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“Proteger las plantas,
Proteger la vida”

ste afio, la Organizacion parala Alimenta-
E cién y la Agricultura (FAO) de las Nacio-

nes Unidas (ONU), lo han declarado
como el Afio Internacional de la Sanidad Vegetal
2020, con el lema “Proteger las plantas, proteger
la vida” Para Naciones Unidas este afio es una
oportunidad tnica e irrepetible para sensibilizar
a escala internacional sobre como la proteccion
dela sanidad vegetal puede ayudar a acabar con
el hambre, reducir la pobreza, proteger el medio
ambiente y estimular el desarrollo econémico.

La Facultad de Ciencias Agrondmicas de la
Universidad de Tarapaca es la continuacion
del Laboratorio para la Investigacion y Control
de Plagas de la Agricultura. Este laboratorio
fue creado el 9 de octubre de 1963 gracias al
apoyo de la Honorable Junta de Adelanto de
Aricay el interés del entomdlogo Raul Cortés,
de la Universidad del Norte, filial de la Univer-
sidad Catdlica de Valparaiso. La Sanidad Vege-
tal es un pilar fundamental en el desarrollo
de nuestra Facultad, por lo que postulamos a
la Sociedad Agrondémica de Chile, para orga-
nizar el 71° Congreso Agrondmico de Chile.

La pandemia por COVID-19, nos obligé a
reinventarnos para poder llevar a cabo este
Congreso. Siempre mantuvimos la esperanza de
poder hacerlo presencial ya que nuestra condi-
cién de ciudad frontera y el maravilloso desarro-
llo agricola que ha tenido el sur del Peru habria
sido una muy buena oportunidad de mostrar
el trabajo conjunto que desarroll6 el Servicio
Agricolay Ganadero de Chile junto al SENASA
del Perti para erradicar la mosca de la fruta. Con
las fronteras cerradas esto no podra realizarse,
sin embargo, en este 71° Congreso Agronomico
podremos sesionar en forma virtual a través de
la plataforma Zoom.

Agradecemos la participacion del Dr. Eduardo
Donoso, destacado CEO de Bio Insumos Nativa
ylaDra. Marlene Rosales, directora de posgrado
de la Facultad de Agronomia de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile y a Félix Fernan-
dez, microbiodlogo, licenciado en microbiologia
y doctor en agronomia.



La Sociedad Agronémica de Chile es una importante y prestigiosa entidad,
sin fines de lucro, que tiene mas de 100 afios de antigiiedad y que actualmente
se mantiene vigente agrupando a profesionales asociados al agro con especial
foco en la comunidad cientifica y académica.

La Sociedad Agrondmica de Chile estd conformada por Horst Berger como
presidente, Pedro Calandra como vicepresidente, Christel Oberpaur como
secretaria y conforman el consejo: Patricio Almarza, Patricia Rojas, Pilar
Mazuela, Maria Luisa Tapia, Rodrigo Acufia y Tamara Rojas.

Como organizadores del congreso de este afio agradecemos el rol activo que
la Sociedad Agronémica de Chile ha tenido en la gestion del desarrollo de
la agricultura y también manteniendo informados a los asociados de los
progresos de la Ciencia Agronémica actualizada a través de los tradicionales
congresos agronomicos anuales difundiendo el desarrollo de las investigaciones
nacionales y también internacionales de la agricultura cientifica y aplicada.

Ejemplo del aporte que ha realizado la Sociedad Agronémica de Chile para
promover la investigacion de las Ciencias agrondmicas es que logrd impulsar
la creacion del Colegio de Ingenieros Agronomos, asi como insistio en la
creacion del Ministerio de Agricultura en su momento y la edicién de la revista
SIMIENTE desde 1942, entre otros patrocinios de publicaciones.

Invitamos a todos a poder tener un rol activo en la Sociedad Agronémica de
Chile pues ain hay mucho para avanzar.

Horst Albert Berger Stumpe

Presidente de la

Sociedad Agronémica de Chile
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El descubrimiento de una sobreviviente:
cepa vinifera Tamarugal

Ingrid Poblete™, Marcelo Lanino’, G. Rojas®

! Facultad de Recursos Naturales Renovables, Universidad Arturo Prat, Iquique, Chile.
*ingrid.poblete@unap.cl
?Vinifera Chile, Santiago, Chile.

Enla region de Tarapaca se produjo vino desde el siglo XVI, siendo una actividad importante en la
localidad de Picay Matilla, en la cual se logré obtener aproximadamente 350.000 L. Sin embargo,
producto de varios factores, entre ellos el término del ciclo salitrero; la competencia vitivinicola
desde la zona central; la aplicacion de elevados impuestos y la expropiacion de las aguas hacia la
ciudad de Iquique, trajo como consecuencia el arranque de las plantas, terminando esta actividad
entre 1937 y 1949. No obstante, quedaron algunas plantas relictas en distintas localidades de la
region, que sobrevivieron a las condiciones adversas del desierto mas drido del mundo, como son
altas temperaturas diurnas durante todo el afio, baja humedad relativa, elevada radiacion solar,
ausencia casi absoluta de precipitaciones y suelo salino. Por lo cual, se efectué un rescate de este
material vegetal, estableciéndose un pequefio Jardin de Variedades en la Estacién Experimental
Canchones de la Universidad Arturo Prat. Se procedid a realizar un analisis molecular (ADN),
a nivel nacional e internacional, para identificar a qué cepas correspondian. Un genotipo no
pudo identificarse, después de haberlo contrastado con aproximadamente 7.000 genotipos. Se
utilizé esta informacién como antecedente complementario para el registro de la cepa, a nivel
del Servicio Agricola y Ganadero (SAG).

Palabras clave: Historia vitivinicola; Vitis vinifera; desierto; Pampa del Tamarugal; perfil mole-
cular.
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Vino del desierto

Marcelo Lanino ™, Ingrid Poblete

! Facultad de Recursos Naturales Renovables, Universidad Arturo Prat, Iquique, Chile.
*mlanino@unap.cl

La historia del vino en Tarapaca se desarroll en un periodo de tiempo muy extenso. Sin embargo,
a principios del siglo XX, se termina con el cultivo. Luego se realiza el rescate de plantas de vid.
Con este material, se inician las vendimias y de vino. El siguiente trabajo tiene como objetivos:
Recuperar la vitivinicultura en Tarapacd, producir vinos con calidad comercial, utilizar material
adaptado y aportar al turismo y gastronomia. Se utiliza material vegetal rescatado de la Region
de Tarapaca. Se realiza en la Estacion Experimental Canchones, donde se producen vinos, incor-
porando tecnologia. Los resultados obtenidos fueron: Redescubrimiento de cepas antiguas de
vid y el descubrimiento de la primera cepa vinifera en Chile registrada; Obtencién de vinos con
calidad comercial y generacion de una ruta del Vino del Desierto.

Cabe mencionar que se ha logrado recuperar la produccién vitivinicola de Tarapaca con otras
areas como el turismo y la gastronomia. Esto permite que los agricultores puedan contar con una
nueva actividad con un desarrollo de vifias tipo boutique, de pequefio tamafio con la oportunidad
de entregar una “experiencia de encontrar vino en el desierto”.

Finalmente se puede concluir que existe una produccion de vino del desierto, a partir de cepas
recuperadas, ademds de complementar con otras actividades como turismo, gastronomia.

Palabras clave: Vino del Desierto, Tamarugal, Vitivinicultura, Enologia.
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Uso de mallas sombreadoras en uva de mesa para enfrentar olas
de calor: ;Una alternativa?

Nicolds Verdugo-Vdsquez*', Emilio Villalobos-Soublett' y Gaston Gutiérrez-Gamboa®

! Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA, Centro de Investigacion Intihuasi.
* nicolas.verdugo@inia.cl
*Universidad Mayor, Escuela de Agronomia

Se plantea el uso de mallas sombreadoras como una alternativa para enfrentar riesgos climaticos
(olas de calor), sin embargo no existe validacion local. El presente trabajo se llevé a cabo en uva
de mesa “INTA-G2”, establecidas en el valle del Elqui (Regién de Coquimbo). Los tratamientos
fueron plantas al aire libre y bajo malla color cristal de 18% de sombra. Se realizaron medicio-
nes ecofisioldgicas [tasa de asimilacion neta (An), conductancia estomatica (gs), transpiracion
(E), eficiencia instantdnea en el uso del agua (WUE An /E) y potencial hidrico de xilema (¥x)] y
climaticas [temperatura del aire (Ta) y déficit de presion de vapor (DPV)] en ciclos diarios (desde
06:00 hasta 20:00 hrs, cada 2 horas), durante 2 dias contrastantes en comportamiento térmico
[dia del ano (DOY) 330 (29.4°C Ta, ola de calor), DOY 345 (22.6°C Ta, dia normal)]. Resultados
mostraron que a pesar de que los tratamientos y DOY no presentaron diferencias significativas
en Wx; Any gs fueron estadisticamente inferiores durante DOY 330 (31 y 44% disminucion,
respectivamente) sin haber diferencias para E entre ambos dias. Dentro de los ciclos diarios, para
ambos DOY, las plantas bajo malla presentaron condiciones climaticas menos restrictivas (menor
DPV), siendo estadisticamente mayor WUE alas 10, 12y 14 hrs, asociado a una disminucién de
la E. Estos resultados sugieren que el uso de mallas puede ser una alternativa para enfrentar las
olas de calor, mejorando la eficiencia en el uso del agua.

Palabras claves: Vitis vinifera, cambio climatico, viticultura protegida, ecofisiologia.

12



Modificaciones microclimaticas y respuestas fisiologicas
de dos variedades de uva de mesa (Vitis vinifera L.)
bajo mallas fotoselectivas

Emilio Villalobos-Soublett™, Nicolds Verdugo-Vdsquez '

! Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA, Centro de Investigacion Intihuasi
* emilio.villalobos@inia.cl

Las mallas fotoselectivas son un enfoque emergente dentro de la agricultura y se han utilizado
como herramienta para reducir los efectos adversos del cambio climatico. El presente trabajo se
llevé a cabo en vides “Timco Seedless” y ‘Midnight beauty® cultivadas en el valle del Elqui, Region
de Coquimbo. En un disefo aleatorizado, se compararon plantas al aire libre (control) y plantas
bajo mallas fotoselectivas (3) de diferentes colores y sombreamiento. Alo largo de la temporada
2020-21 se evalud velocidad del viento (Vv), radiacién global (Rs), temperatura del aire (Ta),
humedad relativa (HR), déficit de presion de vapor (DPV'), potencial hidrico de xilema (¥x),
conductancia estomatica (gs), radiacion fotosintéticamente activa (PAR), tasa de asimilacion
neta (An), yla eficiencia intrinseca en el uso del agua (WUEi An/gs). En ambos sitio-variedad, el
uso de mallas permiti6 reducir Vvy Rs en torno al 20 y 30%, respectivamente. Parametros como
Tay HR fueron modificadas en menor medida por las mallas, no obstante, estas presentaron un
menor DPV y un menor requerimiento hidrico (20%). Se observaron diferencias significativas
de WPx entre plantas bajo malla (-0.4 MPa) y al aire libre (-0.7 MPa). El PAR de las plantas bajo
malla disminuyé un 23%, significativamente menor a lo observado al aire libre (2000 pmol m™
s1). A pesar de esto, no se observaron diferencias significativas de An, gs y WUE; entre plantas
al aire libre y bajo malla a lo largo de la temporada.
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Incorporacion de medidas de produccion limpia en pequeios predios
lecheros de la Region de los Rios

Martinez-Lagos, . Gallardo, R."

! Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Remehue). Osorno, Region de Los Lagos,
Chile. * josue.lagos@inia.cl

Se trabajo durante 4 temporadas (2014-2019) con 32 productores de las comunas de Los Lagos,
Paillaco, Futrono, Mafil y Mariquina (X = 58 afios, 53% &/ 47% <, 38% con escolaridad basica
incompleta y 81% con produccién de leche como actividad principal). Se levant6 una linea base
inicial, un plan de trabajo participativo y un plan de capacitacion, en este tltimo se fomentd un
flujo bidireccional de informacidn y conocimientos técnicos con el objetivo de incorporar medidas
de produccion limpia (PL) en los predios. En la temporada 2018-2019, el 87% de los agricultores
habian incorporado al menos una medida de PL, lo que representa un incremento promedio de
484% respecto de la temporada 2014-2015 (p < 0,05). Los resultados indican una mejora en el
desempefio ambiental global de los predios, registrandose en la temporada 2018-2019 un 38%,
lo que representa un incremento de 160% respecto de la temporada inicial. Las tres principales
medidas de PL implementadas en los predios fueron: manejo y disposicion de animales muertos
de acuerdo a recomendaciones del SAG (75%); disminucion de las quemas (48%); y separacion
de residuos solidos con aprovechamiento de los organicos (44%). Ademas, el 73% estan aplicando
purines (o estiércol maduro) a sus praderas/cultivos forrajeros segtin las recomendaciones técnicas
brindadas, lo que representa un incremento del 257% respecto a la temporada inicial (p < 0,05).
Aunque los productores no poseian capacidad econémica para realizar grandes inversiones, con
formacion, intercambio de conocimientos y trabajo colaborativo se pudo lograr cambios en prac-
ticas y manejos prediales con una visiéon mas sustentable, lo que ayuda a la adaptacion de estos
sistemas productivos al cambio climético.

Palabras clave: Sustentabilidad, medio ambiente, AFC .
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Effect of the exogenous application of phytoprostanes on
apple during postharvest

Kahlaoui B."™, Sdnchez-Contreras J., *Misle E., Yuri J.A.*

' Centro de Poméceas, Facultad de Ciencias, Universidad de Talca, Talca
*besma.kahlaoui@gmail.com
? Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Catdlica del Maule, Curicd, Chile

Apple production in Chile is highlighted as one of the national fruit production chains that evol-
ved the most in last decades. Although the whole production process has achieved a good perfor-
mance, the Chilean apple production chain requires new technological solutions to enable at least
the maintenance of the current production level, reduction of costs and improved fruit quality.
In our work, two concentrations of phytoprostanes (100 and 200 um) and control (without appli-
cation) were applied on fruits of ‘Crips Pink’ and stored in RA (0-1) 0°C, > 95% RH) during six
months. The experiment was arranged in a completely randomized design with 3 replications and
20 pieces of fruit per replicate. As results, the application of phytoprostanes had not significant
effect on the weight, fruit diameter and TSS at 6M + 1day and at 6M + 7days. Results show also a
significant decrease in the fruit color with the application of the concentration 200 uM at 6 M + 1
day. For the acidity, there was a significant decrease with the two treatments 100 and 200 uM and
more particularly at 100 uM at 6 M + 1 day. Regarding the da meter (IAD), it was reduced signi-
ficantly during 6M + 1 day and 6M + 7 days at the treatment (100 uM). Additionally, there was a
significant increase in IAD and firmness at the treatment (200 uM) for 6 M + 1 daysand 6 M + 7
days compared to the control.

Keywords: Apple, temperature storage, phytoprostane, Crips pink.
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Nitrato total presente en distintas variedades de Lactuca sativa L. en un
mismo momento de cosecha.

J. Tapia™, H. Pailldn % C.Vasquez>.
p q

' Centro Tecnoldgico de suelos y cultivos, Universidad de Talca. Talca, Chile,
*josefa.tapia@utalca.cl

? Universidad de Talca. Talca, Chile, hpaillan@utalca.cl

* Centro Tecnoldgico de suelos y cultivos, Universidad de Talca. cavasquez@utalca.cl

Los diferentes factores ambientales, practicas de fertilizacion, especies horticolas y sus distintas
variedades pueden afectar directamente la acumulacién de nitrato en hortalizas de hojas, el cual
puede ser dafiino para la salud humana. El objetivo de esta investigacion es medir el nitrato total en
las distintas variedades de lechuga presentes en el mercado. Este trabajo se llevd a cabo bajo inver-
nadero y mediante agricultura organica donde se analizaron 5 variedades diferentes de lechuga,
entre ellas; Gallantine, Ofelia, Sierra, Quenty y Ortia. Se midi6 la materia seca, se monitoreo la
temperatura, radiacion solar y humedad relativa y finalmente se midi6 el nitrato total presente
en ellas. La variedad Ofelia fue la que obtuvo mayor % de MS y a su vez la que presentaba mayor
nitrato total (1541,1 mg/Kg), en cambio sierra, quenty y ortia tuvieron el menor % de MS y a su
vez la menor cantidad de nitrato total.

Palabras clave: Inocuidad alimentaria, nitrato total, agricultura orgédnica, invernadero.
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Uso de enmiendas para lograr seguridad alimentaria y
productividad en suelos agricolas contaminados con
arsénico y cobre

Pedro Mondaca™, Waldo Quiroz’, Ménika Valdenegro®, Juan L. Celis-Diez"’

! Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Escuela de Agronomia, Quillota, Chile.

* pedro.mondaca@pucv.cl

? Instituto de Quimica, Pontificia Universidad Cat6lica de Valparaiso, Valparaiso, Chile.

* Centro de Accion Climatica, Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Valparaiso, Chile

Las fundiciones de cobre en Chile contaminan los suelos circundantes con As y Cu, lo que genera
un riesgo potencial para la salud humana y de fitotoxicidad para los cultivos, respectivamente.
Evaluamos multiples enmiendas de suelo para reducir la acumulacién de As en lechuga en dos
areas con suelos contrastantes (arenoso y franco). Ademas, analizamos el rendimiento, la potencial
fitotoxicidad del Cu y los posibles efectos secundarios sobre los suelos. Las enmiendas de suelo
seleccionadas fueron: fosfato diamonico (FD), sulfato de hierro (SH), fosfato ferroso (FF), peroxido
de calcio (PC) y materia organica (MO). También evaluamos suelos contaminados no tratados
(C+) y suelos no contaminados no tratados (C-). Las enmiendas de fosfato, FD y FF, redujeron el
Asen los tejidos comestibles de la lechuga en ambas dreas. Mientras que PC solo redujo la acumu-
lacion de As en el area de suelos arenosos. IS y OM no tuvieron ningtin efecto. Encontramos que el
cociente de riesgo (HQ) por exposicion de As se puede reducir hasta en un 45% y 39%, utilizando
PC en suelos arenosos y FF en suelos arcillosos, respectivamente. Sin embargo, FD y FF son las
mejores opciones considerando la inversion. Las enmiendas no mostraron efectos secundarios
relevantes en los suelos. Encontramos una alta concentracion de Cu en hojas de lechugas, pero esto
no se asoci6 con una reduccion del crecimiento, lo cual es controversial segtn la literatura previa.
El presente estudio es el primero que intenta mejorar la convivencia de las actividades agricolasy
mineras en Chile mediante la remediacion de suelos agricolas contaminados.

Palabras claves: Agricultura, mineria, remediacién, inocuidad.
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Indice de calidad de los alimentos y promocién de alimentacién
saludable de padres sobre sus hijos/as adolescentes.

C. Del Valle™, H. Miranda®*, B. Schnettler®,

' Doctorado en Ciencias Agroalimentarias y Medioambiente, Universidad de La Frontera,
Temuco, Chile, *c.delvalle0O3@ufromail.cl

%3 Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, *horacio.miranda@ufrontera.cl,
*berta.schnettler@ufrontera.cl

Los alimentos no saludables son preferidos por la poblacion adolescente, frente a esto los
padres promueven alimentacidn saludable. La alimentaciéon no saludable puede llevar a
obesidad que en 2020 significo un gasto para Chile de 3.600 millones de dolares. El objetivo de
este trabajo es evaluar la influencia de los padres en la alimentacion saludable sobre los hijos/as
medida a través del instrumento CFPQ (por sus siglas en inglés) sobre el indice de calidad de la
dieta (IASE). Este trabajo forma parte del proyecto Fondecyt Regular N° 1190017 (2019-
2022). Con un disefio transversal, se entrevistd a 946 madres y padres en la ciudad de Temuco,
Chile. El andlisis corresponde a un modelo de ecuaciones estructurales (SEM), utilizando el
IASE como variable dependiente manifiesta y el CFPQ como variable latente predictora. El
modelo SEM present6 alta bondad de ajuste y trayectorias significativas p < .01. Las variables
latentes predictoras presentaron trayectorias estandaizadas; modelo .40 y monitoreo de .15y
sobre el IASE y dos negativas, restriccion -.21 y control -.097. Los resultados indican la
presencia de relaciones positivas de mayor magnitud que las relaciones negativas y el ajuste del
modelo de los datos es aplicable en contextos similares y de mayor cobertura.

Palabras clave: Alimentacién, habitos de alimentacion, calidad dieta.
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Estimacidn de calibre en kiwi cv. Hayward

C. Pinto™, V. Tudela®

! Instituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales-ICA3,
Universidad de O’Higgins. San Fernando, Chile. * catalina.pinto@uoh.cl

La mayor parte de los modelos de crecimiento de frutos corresponde a funciones matematicas
no lineales. Dichos modelos dificultan la prediccion de tamano a cosecha, tasas de crecimien-
to y estimacion de momentos claves en el crecimiento de frutos tales como cambios de fase

y fecha de cosecha. El objetivo de este trabajo fue ajustar un modelo de dos tramos para la
evolucion de longitud (L), didmetro ecuatorial mayor (D1) y menor (D2) en frutos de la varie-
dad Hayward en funcion de dias después de plena flor (DDPF) y de dias grado de crecimiento
(DG, base 10°C). El estudio fue realizado durante las temporadas 2019-2020 y 2020-2021 en
dos huertos comerciales de la variedad Hayward. Se realizaron mediciones semanales de lon-
gitud y didmetros ecuatoriales desde 23 dias después de plena flor hasta cosecha. El modelo de
dos tramos permiti6 determinar claramente dos fases de crecimiento lineal con distintas tasas
de crecimiento. La primera fase presenta una mayor tasa y finaliza cuando se alcanzan entre
370 a 450 DG aproximadamente (20 — 30 de diciembre). El modelo desarrollado con DDPF
alcanza este cambio de fase mas tarde, a inicios de enero. Los resultados muestran que el mo-
delo de dos tramos puede ser una alternativa comprensible y de facil uso para la estimacion del
tamano de frutos a cosecha. El uso del tiempo térmico permitiria extrapolar los modelos de
crecimiento a otras localidades o temporadas.

Palabras clave: Calibre, modelo segmentado, tiempo térmico.
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Residuos de plaguicidas en tomates frescos de supermercados de
la Region Metropolitana de Chile.

S. Elgueta™, L. Barraza®, C. Henriquez', M. Valenzuela®, M. Fuentes®

' Ndcleo de Investigaciones Aplicadas en Ciencias Veterinarias y Agrondmicas, Universidad de
Las Américas, Sede Providencia, Santiago, Chile. *selgueta@udla.cl
? Laboratorio de Residuos de Plaguicidas y Medio Ambiente, INIA, Santiago, Chile.

En la Regiéon Metropolitana (RM) se concentra mas de la mitad de la poblacidn total de Chile y
mas del 60% de la produccion total de hortalizas es comercializada y distribuida en la region. En
los dltimos afios, las autoridades oficiales en Chile han reportado transgresiones de los Limites
Maximos de Residuos (LMR) de plaguicidas en hortalizas frescas. No hay informacion oficial sobre
trazabilidad, niveles de plaguicidas y posibles riesgos para la salud. El objetivo de este estudio fue
analizar los residuos de plaguicidas y sus correspondientes evaluaciones de riesgo dietario en toma-
tes de supermercados de la RM. Los plaguicidas se extrajeron mediante el método QuUEChERS y
su concentracion se determind mediante cromatografia con HPLC-FL/UV y GC-MS/ECD/NPD
siguiendo la guia SANTE y la norma ISO 17025: 2017. Ademads, se realizé una evaluacion de riesgo
dietario. Los resultados informaron que el 9% de las muestras tenian niveles de residuos sobre los
LMR. La mayoria de los residuos detectados corresponde a insecticidas organofosforados. Los
supermercados deben mejorar las auditorias para verificar los residuos de plaguicidas en tomates.
La evidencia obtenida revela que el metamidofés, metomil y clorpirifés podrian generar problemas
en la salud debido a las concentraciones obtenidas.

Palabras clave: Metamidof6s, clorpirifds, tomates, riesgo.
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Desverdizamiento comparativo de kiwis cv. Kiss
(Actinidia chinensis) y cv. Hayward (Actinidia deliciosa)
a diferentes temperaturas

A. Labra’, P. Naranjo, J'. I. Marchant' y J. P. Zoffoli’.

! Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catélica de Chile
*aclabra@uc.cl

Los cultivares comerciales de kiwi incluyen una amplia gama de colores de pulpa (verde, amarilla
y roja) asociados a pigmentos y a la degradacion de clorofila. El presente trabajo tuvo como obje-
tivo verificar la importancia de la temperatura en el proceso de desverdizacion de kiwis de pulpa
amarilla cv. Kiss en contraste con el de pulpa verde cv. Hayward. Las temperaturas evaluadas fueron
0,5,10y 15 °C por 41 dias con valores hue a cosecha de 107° y 116° para Kiss y Hayward respec-
tivamente, y un segundo ensayo con frutos del cv. Kiss (105° hue) que incluy6 un tratamiento de
acondicionado (30 °C por 7 dias). La fruta fue evaluada cada 7 dias en almacenamiento y se verificd
la capacidad de maduracion y desarrollo del color a 20 °C. El desarrollo del color amarillo en el cv.
Kiss estuvo relacionado con la temperatura, siendo 15 °C la mas efectiva alcanzando el valor hue
102° después de 20 dias, la temperatura de 10 °Clo logré alos 41 dias; a 0 y 5 °C no se alcanzd este
nivel de color. El tratamiento de acondicionado adelanté el desarrollo del color comparado con
15 °C, pero no se mantuvo después de 7 dias. Las temperaturas de 0, 5y 10 °C indujeron dafio por
enfriamiento en el cv. Kiss, reflejado por presencia de pulpa traslucida y ablandamiento prematuro;
efecto que no se manifesté a 15 °C. El cv. Hayward mantuvo el color verde con valores hue entre
114°y 116° independiente de la temperatura.

Palabras clave: Color de pulpa, acondicionamiento, dafio por enfriamiento.

21




Mediacion de la calidad de alimentos sobre la promocion
de alimentacion saludable y el indice de masa corporal en
adolescentes.

H. Miranda™, C. Del Valle*, B. Schnettler®,

! Avenida Francisco Salazar 01145, Universidad de la Frontera, Temuco, Chile
*horacio.miranda@ufrontera.cl, *berta.schnettler@ufrontera.cl

? Doctorado en Ciencias Agroalimentarias y Medioambiente, Universidad de La Frontera,
Temuco, Chile *c.delvalle03@ufromail.cl

* Facultad de Cs. Agropecuarias y Forestales, Depto. De Produccion Agropecuaria,
Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

La actual concepcion de la seguridad alimentaria incluye dominios como la calidad de los
alimentos junto con una alimentacién y vida saludable en contraparte la obesidad corresponde
a una enfermedad no transmisible que puede ser estimada por medio de valores altos del indice
de masa corporal (IMC). Este indice ha ido aumentando en adolescentes una estrategia
propuesta son las Practicas Parentales de Alimentacion medidas a través del (CFPQ por sus
siglas en Inglés) que promueven hdbitos de alimentacion saludable, ademds se mide calidad de
la alimentacion a través de la frecuencia consumo medidos con el indice de alimentacion
saludable (IASE). Esta investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto mediador del IASE
sobre la influencia que ejercen las practicas del CFPQ sobre el IMC en adolescentes. Este
trabajo forma parte del proyecto Fondecyt Regular N° 1190017 (2019-2022), donde fueron
entrevistadas 473 adolescentes en la ciudad de Temuco, Chile. Los resultados evidenciaron el
efecto significativo que ejerce el CFPQ a través de la mediacion del IASE sobre el IMC. Esto
permitié concluir sobre el efecto positivo de las Practicas Parentales del CFPQ sobre la calidad
de la alimentacidén y la disminucién del IMC en adolescentes.

Palabras clave: Calidad de alimentacidn, habitos de alimentacion, indice de masa corporal.
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Formacion de extensionistas de la region de los rios en produccion
agropecuaria sustentable

Martinez-Lagos, J.*%, Gallardo, R.", Barria, H."

! Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Remehue) . Osorno, Region de Los Lagos,
Chile. * josue.lagos@inia.cl.

Durante el 2019 se trabaj6 con 50 asesores técnicos de 12 comunas de la region de Los Rios (x = 38
afos, 50% / 50% , 88% con escolaridad de nivel superior completa) para desarrollar competenciasy
dotar de mejores herramientas técnicas para transferir informacion a los agricultores y lograr una
mejor adopcion de tecnologias y formas de gestion a nivel predial, orientados hacia una produccion
mas sustentable. Se realizé un diagndstico de necesidades y propuesta de capacitacion, disefidn-
dose y ejecutandose un diplomado de 120 horas lectivas, cuya estructura se dividié en 3 grandes
ejes referidos al capital humano para el desarrollo agropecuario sustentable, administracion y
gestion predial y de agronegocios y sistemas productivos sustentables. Los ejes se desarrollaron en
13 mddulos tematicos con sesiones de 4-8 horas de trabajo tedrico y practico a cargo de 21 rela-
tores (INIA/ INACAP). Las tematicas incluyeron produccion bovina, ovina, fruticola y horticola,
entre otras. Ademas, se realizd una gira técnica para conocer distintas experiencias y tecnologias
productivas en otras regiones del pais. Gran parte de los extensionistas indicé haber desarrollado
mas de una competencia en el diplomado, especificamente 34% de los asesores consideran haber
mejorado sus competencias basicas; 74% considera haber mejorado sus competencias conduc-
tuales o genéricas; y 60% indica que desarrollo competencias funcionales o técnicas. También
gran parte de los participantes indic6 haber desarrollado mas de una habilidad: 92% de los aseso-
res consideran haber desarrollado o mejorado habilidades genéricas y 80% haber desarrollado o
mejorado habilidades especificas. Un adecuado analisis de las necesidades de formacion del capital
humano permite la entrega de informacion técnica atingente a la realidad regional, fomentando
el desarrollo de competencias y habilidades necesarias para mejorar el trabajo de extension para
los aproximadamente 4381 agricultores atendidos por los participantes del diplomado, ayudando
asi en la promocioén de practicas prediales mas sustentables a nivel regional.

Palabras clave: Sustentabilidad, medio ambiente, asesores.
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Caracterizacion fenologica de ajo (Allium sativum) tipo chino 'y
rosado mediante acumulacion térmica

C. Oberpaur™ Y. Castro'y L. Ferndndez’

! Universidad Santo Tomds, Ejército 146, Santiago centro, Chile. *coberpaur@santotomas.cl
2 Fundacién para el Desarrollo Fruticola

El ajo (Allium sativum) es afin con climas templados a frios, y sujeto a temperatura, radiaciéon y
fotoperiodo. Dada la escasa informacion disponible respecto a las necesidades de calor (°C dia) que
condicionan el desarrollo y crecimiento del ajo, se caracterizo los estados fenoldgicos considerando
la acumulacion de calor y fotoperiodo en ajos de tipo chino y rosado, en lalocalidad de Catemito,
San Bernardo, Region Metropolitana. Las etapas fenoldgicas se definieron segtin la escala propuesta
para BBCH por Lopez-Bellido et al. (2016), desde plantacion hasta cosecha, en una poblacion de
500 plantas de cada tipo de ajos determinando la ocurrencia de las etapas mediante seguimiento
visual y muestreos destructivos. Para las sumas térmicas asociadas a los estados de desarrollo se
considerd una temperatura umbral de 4°C, las temperaturas ambientales fueron obtenidas desde
la estacion meteoroldgica instalada en Catemito. El inicio de emergencia se determiné como el
dia 0. El ciclo del ajo tipo chino, durd 5 meses y 25 dias. En el ajo tipo rosado la duracion fue de 6
meses y 15dias. El fotoperiodo requerido se asocid con el aumento del didmetro de los bulbos, y la
aparicion y crecimiento de los bulbillos en ambos tipos de ajos, estimandose que los ajos del tipo
chinos inducen la bulbificacién dos semanas antes de expresar la aparicion de los bulbillos con 12
horas de luz, en cambio los ajos rosados lo inducen 6 semanas antes de expresar la apariciéon de
los bulbillos con 13 horas de luz. La cosecha en el ajo tipo chino coincidié con una acumulacién
de 1235 °C dia, al considerar el indice de cosecha relaciéon porcentual bulbo-bulbillos 90%, para
el ajo tipo rosado esta debe efectuarse con una acumulacion de 1557 grados dia.

Palabras clave: Etapas fenoldgicas, fotoperiodo, grados dia.
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|Distribucion de Solanum chilense, S. peruvianum'y
S. lycopersicoides en la cuenca del rio Lluta.
Chile, y su relacion con factores edaficos.

Goykovic, V. C™%; Saavedra, G. del R>.

! Facultad de Ciencias Agrondmicas. Universidad de Tarapacd. Arica. Chile. *vgoykovi@uta.cl
? Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA. La Platina. Santiago. Chile.

Se estudio6 el patron de distribucion de S. chilense, S. peruvianum y S. lycopersicoides en la cuenca
del rio Lluta, en relacion a la conductividad eléctrica del suelo, pH, niveles de: boro, sodio, potasio,
calcio, magnesio, cloruros, sulfatos, nitratos, bicarbonatos, y altitud de los sitios en que prosperan
estas poblaciones. Para este fin se extrajeron y analizaron 96 muestras de suelo entre los 113 my
3.580 m de altitud, siempre asociadas al sitio de crecimiento de alguna planta de tomate, los datos
generados se analizaron mediante el método multivariado por andlisis de componentes principa-
les y graficos biplot, ademas de estadistica descriptiva uni y bivariada, correlacion de Spearman;
también se espacializo la informacion de las variables que resultaron de la seleccion del analisis
de componentes principales, CEs, Ky pH, ademas de a covariable altura, en este sentido el pH
resultd ser una variable indiferente al gradiente altitudinal, no asi la conductividad y el potasio,
donde en la zona baja del valle se apreciaron los valores mayores y con una mayor variabilidad, en
tanto que con menor variabilidad y valores en magnitud menores fueron los puntos muestreados
en la parte alta; para el potasio se encontrd que en pocas muestras se exhibieron valores altos en
tanto que la mayoria responde a una homogeneidad en ellos y a tomar bajos valores de la variable;
la conductividad eléctrica tuvo valores altos y mas heterogéneos en la parte baja prospectada y
menores con alta homogeneidad en los sectores de mayor altitud. Los resultados mostraron que
el crecimiento de S. peruvianum esta asociado a suelos salino-boricos por su estrecha asociacién
con las variables CEs, Na*, Ca**, Mg**, Cl', SO*=, NO’ y B; mientras que las especies S. chilense y
S.lycopersicoides estan mas asociadas a suelos con menos sales y boro ubicados a mayores alturas
en la cuenca del rio Lluta.

Palabras claves: Tomates silvestres, distribucion geografica, salinidad, boro.
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Situacion de la fertilidad de huertos de durazno conservero
en la Region de O'higgins, errores comunes detectados y
posibles soluciones.

*Patricio Almarza Diaz™, Rafael Ruiz Schneider.?

! Universidad de Concepcidn, Escuela de Agronomia. *patricioalmarzad@gmail.com
? Universidad Catolica, Escuela de Agronomia

Considerando que a través del trabajo de asesorias a pequenos fruticultores, el uso
del analisis de suelo previo a las plantaciones, y el andlisis foliar han tenido en gene-
ral poco uso, se tomo la decision de realizar un estudio de los analisis foliares reali-
zados por iniciativa de los asesores, durante las temporadas 2018/2019 y 2019/2020.
El 4rea cubierta fue de 350 hectdreas aproximadamente con 60 muestras foliares.
El presente trabajo tiene como objetivo disponer de datos confiables para el manejo de fertilidad del
durazno conservero en produccion, orientado aun mejoramiento del rendimientoy calibre de esta fruta.
Se seleccionaron 30 resultados de andlisis foliar completo de un universo de 55 muestras, de huertos
en plena produccién de Duraznos conserveros de las variedades Carson, Andross, Loadel y Doctor
Davis. Se seleccionaron huertos en plena produccion, en que los rendimientos oscilaron entre 30
y 52 toneladas por hectarea, tomandose nota de los fertilizantes usados y las épocas de aplicacion
A partir de los analisis foliares, se procedid a construir un registro sumario con la cuantifi-
cacion de las deficiencias en los huertos, en que se destaca un 83 % de deficiencias de Zinc
un 76% de deficiencias de Potasio, un 36% de deficiencia de Boro, un 23% de deficiencia de
Nitrogeno, un 20% de deficiencia de Manganeso, un 10% de deficiencias de Fosforo. Consi-
derando la informacién recolectada sobre los fertilizantes usados, es concordante el bajo
nivel de Potasio, ya que no se aplica fertilizantes potasicos para reponer la extraccion del
mismo, (alrededor de 2Kg/T de fruta) y si se aplica en las mezclas, su nivel es insuficiente.
Finalmente se puede concluir que es muy relevante crear conciencia de la utili-
dad de los andlisis, para mejorar la eficiencia en los manejos y ahorrar recur-
sos, como también considerar aquellos productos que son de aplicacién foliar exclu-
siva y evitar aplicaciones de elementos que son mas eficientes a través de las raices.
En el caso de la fertilizacion con NPK y Mg, considerar los elementos que hay que reponer en base
ala extraccion en Kg/T potenciales de fruta y chequear via analisis foliar. Si el nivel esta adecuado
y se observa buen vigor y produccion, mantener fertilizacion. Si el nivel esta bajo, aumentar dosis
en 30% y bajarlas en 30 % si los valores estan altos.
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Estimacidn del nivel de fondo de cobre en suelos agricolas
de la Provincia de Curicd

E. Garrido™, E. Misle *, D. Verdugo®, B. Kahlaoui®

' Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Catolica del Maule.
*egarrido@ucm.cl
? Institut National de Recherches en Génie Rural, Eaux et Foréts, Ariana, Tunisia.

Existen proyecciones mineras hacia la region del Maule, origindandose una superposicion con la
actividad agricola. Este estudio tuvo por objetivo revisar el nivel actual de cobre en suelos de la
zona norte de la region entre los rios Teno y Lontué, estimar el nivel de fondo y compararlo con
los de la region de O’Higgins. Para ello se muestreo 10 sitios, cubriendo ocho series de importan-
cia agricola: Lontué, Romeral, Piedra Blanca, Teno, Curico, Quillayes, Guaiquillo y Quete Quete.
Se realizaron cuatro repeticiones por sitio a 0,1 m, en total 40 muestras. La extraccion de Cu+2
se realizo con DTPA y se determin6 con EAA. Se emple6 la mediana+2 desviacion absoluta de la
mediana para desestimar valores an6malos y establecer un rango para el valor de fondo. Los suelos
de Curicé norte presentan texturas medias, contenidos de MO no superior al 5,5%, saturacion de
bases entre 57-100% y o6xidos de Fe libre entre 0,8 y 5,4%. Sistemas productivos manejados con
mayor carga de agroquimicos (hortalizas, frutales) arrojaron valores entre 9,45+3,96 y 11,32+4,18;
siendo inferiores en praderas y vifias (2,88+2,28 y 2,70+0,98 mg*kg™). La correlacién Cu+2 conte-
nido de arcilla, MO y éxidos de Fe + Al libre fue de r=0,25; 0,31 y 0,76 respectivamente. El valor
referencial de fondo fue de 9,68 mg*kg™ inferior a la region de O "Higgins, cuyos valores fluctiian
entre 5,4-104 mg*kg'.

Palabras clave: Metales pesados, agricultura con mineria, contaminacién de suelos.

27




Germinacion y caracteristicas agronomicas de cultivares de
lechuga bajo diferentes espectros luminicos

C. Herndndez™, V. Escalona'y H. Silva®

! Centro de Estudios Postcosecha (CEPOC), Facultad
de Ciencias Agronomicas, Universidad de Chile. La
Pintana, Santiago, Chile. *criherna@ug.uchile.cl.

? Laboratorio de Gendmica Funcional y
Bioinformatica, Facultad de Ciencias Agronémicas,
Universidad de Chile. La Pintana, Santiago, Chile.

Laluz es un factor relevante en la produccion de horta-
lizas provocando respuestas que pueden favorecer las
caracteristicas agrondmicas y la produccién cuando
es adecuada. A nivel germinativo se ha observado
diferencias con el uso de distintos espectros de luz en
especies de hortalizas. El objetivo de esta investigacion
fue evaluar el efecto de longitudes de luz azul (100%),
roja (100%), mixta (60% azul, 20% verde y 20% rojo)
y blanca (35% azul, 50% verde, 15% rojo) mds una
condicién de oscuridad (control) sobre el porcentaje
de germinacion, el coeficiente de velocidad de germi-
nacion (dia en que se alcanza el maximo de la germi-
nacion) y la velocidad de germinacién (nimero de
semillas germinadas por dia) de cuatro cultivares de
lechuga, dos de hoja verde (Lavinia y Levistro) y dos
de hoja roja (Maira y Carmoli). La prueba de germi-
nacion se llevé a cabo utilizando cuatro grupos de 50
semillas para cada cultivar. Cada grupo de semillas
representd una repeticion. Las semillas fueron colo-
cadas sobre cuatro capas de papel saturado en agua
dentro de una placa de Petri. Las placas fueron colo-
cadas en una camara en condiciones controladas de
temperatura (20 * 1,2 °C), humedad ambiental (34 +
8%), intensidad de 55 pmol m-2 s-1 y un fotoperiodo
de 12 horas de luz. Se realizé un conteo diario de las
semillas germinadas hasta el dia 4 por cada repeticion
y cultivar. Se considerd una semilla germinada solo
cuando la radicula alcanz6 una longitud igual o supe-
rior a 3 mm. Posteriormente, se evalud el peso fresco,
el porcentaje de materia seca y largo del hipocoétilo
en los tratamientos con los mejores resultados a nivel
germinativo. Los cultivares Lavinia y Maira mostraron
un mayor porcentaje de germinacion y numero de
semillas germinadas por dia bajo la luz blanca mien-
tras que los cultivares Levistro y Carmoli lo hicieron
bajo la luz azul y mixta. Existen tres categorias de
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semillas, las semillas que requieren luz y que germi-
nan solo después de una exposicién minima a la luz,
las semillas inhibidas por la luz que germinan solo en
la oscuridad y la tercera categoria de semillas corres-
ponde a las neutras a la luz, que germinan tanto bajo
luz como en oscuridad. Se ha sefialado que laluz es un
requisito estricto para que se inicie la germinacion en
lechuga, sin embargo, dicha situacién solo fue obser-
vada en los cvs. Lavinia y Maira, ya que solo se logré
un alto porcentaje de germinacion en el tratamiento
de luz blanca, sugiriendo que la luz es un factor limi-
tante para la germinaci6n de estos cvs. Por otro lado,
las semillas de los cvs. Levistro y Carmoli pertenece-
rian a la categoria de semillas neutras ya que presen-
tan un alto porcentaje de germinacién tanto en luz
como en oscuridad, aunque en esta tltima condicion
los cotiledones se presentaron amarillos. Los resul-
tados sugieren que el efecto de la luz sobre la germi-
nacion de las semillas son rasgos intrinsecos de cada
cultivar bajo los distintos espectros de luz. El proceso
de germinacion estaria mediado por el fitocromo,
fotorreceptor que al captar la luz roja promoveria la
germinacion, en parte, aumentando la biosintesis de
giberelina (GA) a través del incremento de los niveles
de ARNm de la enzima GA 3-oxidasa. Esta oxidasa
cataliza la produccion de giberelinas activas (GA1y
GAA4) las que debilitarian la testa para estimular la
germinacion. En cuanto a las caracteristicas agrono-
micas de los germinados, se observo que el peso fresco
del cv. Carmoli fue significativamente mayor bajo la
luz mixta respecto alaluz azul y blanca. Sin embargo,
este efecto no se reflejé en un mayor porcentaje de
materia seca, ya que éste fue significativamente mayor
en los tratados con luz azul. En cuanto al peso seco y el
largo del hipocétilo no se observaron diferencias entre
los tratamientos. Para el cv. Levistro no se observaron
diferencias significativas para ninguna de las variables
evaluadas. Los resultados indicarian que la respuesta
al espectro de luz es especifica del cultivar e incluso
del estado fenoldgico.

Palabras clave: Lactuca sativa, espectro de luz, semi-
llas, germinados.



Evaluacion del biofertilizante BlueN°, en vides viniferas
(vitis vinifera L.) en la localidad de Cauquenes, region del Maule.

Salinas, J*'; Michel, L.%; Castillo, A."y
Rojas, T

' Area de I+D+i. Dpto. Técnico. Martinez y
Valdivieso S.A. Buin, RM, Chile.
*jsalinas@nsagro.cl

Es sabido que existen bacterias de vida libre
presentes en el suelo y otras que viven en
simbiosis con las plantas, que son capaces de
fijar el nitrégeno atmosférico (N2) dejandolo
biodisponible para ser utilizado por las plantas.
A partir de lo cual se infiere que el uso de herra-
mientas de caracter biologico, puede ayudar a
reducir la aportacion quimica de N al sistema,
lo que podria ser altamente favorable para la
preservacion del medio ambiente.

Con el fin de evaluar el biofertilizante BlueN®,
producto conformado por una bacteria endé-
fita, Methylobacterium symbioticum, patentada
por Symborg, que coloniza y habita en las hojas
de las plantas y a través de la fijacion biologica,
proporciona nitréogeno de forma natural, se
realizé un ensayo en vides viniferas var. Petite
sirah en campo y var. Cabernet Sauvignon en
vivero, en lalocalidad de Cauquenes, region del
Maule. Se utilizaron 3 tratamientos en campo:
(1) Testigo de campo: 100% de fertilizacion
nitrogenada; (2) BlueN®: BlueN® sin fertilizacion
nitrogenada; (3) BlueN® + reduccién del 50%N:
BlueN* con una reduccion del 50% de la fertili-
zacion nitrogenada. La aplicacion de BlueN® se
realizd en bayas de 5 mm. En vivero se utilizaron
4 tratamientos: (1) Testigo absoluto; (2) Testigo
de campo: 100% de fertilizacion nitrogenada;
(3) BlueN®: BlueN°® sin fertilizacion nitrogenada;
(4) BlueN® + reduccién del 50%N: BlueN® con
una reduccion del 50% de la fertilizacion nitro-
genada. En la aplicacion de BlueN se considero
un volumen de mojamiento de 600 L/ha y una

dosis de 333 g ha.-1. Se trabajo sin un disefio
experimental per se, con 12 repeticiones por
tratamiento para la var. Petite Sirah en campo
y 10 repeticiones por tratamiento para la var.
Cabernet Sauvignon en vivero (UE: 1 hilera,
UO: 1 planta). Durante el ensayo en campo se
evalud el indice SPAD, crecimiento vegetativo,
produccidn, carga frutal, peso de racimos, mate-
ria seca de racimo, ademas se realizaron analisis
de suelo y de tejidos en lamina foliar, peciolo y
bayas, mientras que en vivero se evalué el indice
SPAD y el largo de brote.

En campo, la aplicacion de BlueN® + reduccion
del 50%N, tuvo efectos positivos en el indice
SPAD, el crecimiento vegetativo y la produc-
cién de cada planta, lo cual se explica por un
aumento en el peso medio de los racimos. En
general, BlueN® + reduccién del 50%N, mostro
igualdad estadistica respecto al testigo de
campo. Mientras que, en vivero, tanto BlueN®y
BlueN® + reduccion del 50%N tuvieron valores
de indice SPAD, asi como niveles de crecimiento
vegetativo similares al testigo de campo.

De esta manera, la aplicacion de BlueN® con una
reduccion del 50% de la fertilizacion nitroge-
nada representaria una alternativa eficaz para
abastecer la demanda de nitrégeno de las plan-
tas y su produccion.

Palabras claves: Nitrogeno, fijacion biolégica,
BlueN®, Methylobacterium symbioticum.
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Rol de la nutricion de boro en cultivares de arandano alto
(Vaccinium corymbosum L.) cultivados en sur de chile

! Estudiante de Agronomia, Departamento de
Ciencias Agropecuarias y Acuicolas, Facultad
de Recursos Naturales, Universidad Catolica de
Temuco, Temuco.

?> Departamento de Ciencias Agropecuarias
y Acuicolas, Facultad de Recursos Naturales,
Universidad Catolica de Temuco, Temuco.

* Departamento de Ciencias Quimicas y Recur-
sos Naturales, Facultad de Ingenieria y Ciencias,
Universidad de la Frontera, Temuco.
*sbello2016@alu.uct.cl

El boro (B) es un micronutriente esencial para
las plantas. Se encuentra biodisponible en forma
de 4cido bérico (H3BO3). Este micronutriente
participa en varios procesos fisioldgicos, siendo
el principal, la mantencion de la estructura y el
funcionamiento de la pared celular. Ademads,
el B estd relacionado en el metabolismo de
varias moléculas, tales como; acidos nuclei-
cos, azucares, compuestos fenolicos, molécu-
las nitrogenadas, y del fésforo (P), ademas de
la sintesis de proteinas, regulaciéon hormonal,
entre otros. Estos procesos estan relacionados
con el crecimiento vegetativo y reproductivo, asi
como también, en la produccion y calidad de la
fruta. El arandano alto (V. corymbosum) es un
cultivo agricola econdmicamente importante,
debido a las caracteristicas antioxidantes de su
fruto. Esta especie se cultiva principalmente en
la zona Sur de Chile, caracterizado por una alta
pluviometria, generando lixiviacion de las bases
de intercambio y de elementos como el B en la
solucion del suelo. Actualmente el efecto del B
en cultivares de arandano alto atin se desconoce.
En este sentido, éste estudio evaluo el metabo-
lismo antioxidante (lipoperoxidacion [LP], acti-
vidad antioxidante [AA], fenoles totales [FT],
flavonoides) y parametros fisiolégicos (Pn,
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gs, E, fluorescencia de la clorofila a), asi como
también, los pigmentos fotosintéticos de dos
cultivares de V. corymbosum (Star y Cargo) a
diferentes concentraciones de B aplicado foliar-
mente (0 [Control], 200, 400 y 800 uM B [Solu-
bor?]), en solucién nutritiva (Hoagland), a pH
4.5 durante 72 h. Los resultados mostraron dife-
rencias significativas (p<0,05) en la AA de las
hojas de ambos cultivares, en Star, incremento6 la
AA enlos tratamientos de 400 y 800 pM de B en
8y6.7vecesa24h,y2y1.9vecesa48h, mien-
tras que, en el cultivar Cargo aument6 1.6 veces
a 800 uM B alas 48 h, comparado con el control.
El contenido de FT en hojas, mostré diferencias
significativas (p<0,05) en el tratamiento con 200
1M de Boro en el cultivar Star a las 24 h incre-
mentando en 2.4 veces, y en el cultivar Cargo a
las 24 y 72 h, aumentando el contenido de FT
en 1.5y 1.9 veces, respectivamente. Respecto al
contenido de flavonoides, el cultivar Star mostré
diferencias significativas (p<0,05) a las 24 h,
aumentando en 1.4y 1.3 veces, en los tratamien-
tos de 200 y 400 pM de B respectivamente, y a
72 h en 1.2 veces en ambos tratamientos. En
Cargo, el contenido de flavonoides incrementé
1.2 vecesa 800 uM de Balas 72 h. Respectoala
Pn, en el cultivar Cargo se observaron diferen-
cias significativas (p<0,05) en el tratamiento de
200 uM de B alas 24y 72 h, incrementando en
1.2y 1.3 veces, respecto al control. En el culti-
var Star, disminuyd un 39% la Pn a 24 h en los
tratamientos de 200 y 800 uM de B comparado
con el control, y aumentando significativamente
a 48 h en todos los tratamientos. Por otro lado,
la gs disminuyd significativamente (p<0,05) en
el cultivar Cargo un 62% en el tratamiento de
800 uM de B alas 24 h, y entre un 35% a 200 y
400 uM de B a las 48 h, mientras que, a las 72
h disminuyd 38% en el tratamiento de 200 uM



de B. En el cultivar Star, se observé una dismi-
nucion significativa (49%) sélo a las 24 h a 400
1M de B. Los parametros de fluorescencia de la
clorofila a, mostraron diferencias significativas
(p<0,05) en el rendimiento cuantico del foto-
sistema II (DPSII) y la cadena de transporte de
electrones (ETR) de Cargo, aumentando = 1,3
veces alas 24 h en todos los tratamientos, mien-
tras que en Star el ®PSII y ETR incremento en
1.2 vecesa200 uM de Ba 24 h,y 1.8 veces a 800
1M de B alas 48 h, para luego disminuir un 40
y 46 % en los tratamientos de 200 y 800 uM de
Ba72h. Porotro lado, los parametros E, Ci, Fv/
Fm y WUE, no mostraron diferencias signifi-
cativas en ambos cultivares. En relacion a los
pigmentos fotosintéticos, sélo el cultivar Cargo
mostrd una disminucion significativa (p<0,05)
en el contenido de clorofilas (Chl a+b) en un 15
y 25 % a 48 y 72 h respectivamente, mientras
que los carotenoides en Cargo, disminuyeron
significativamente un 53 y 55% en los tratamien-
tos de 200 y 400 uM de B, respectivamente, a
48 h de exposicion. Por otro lado, en las raices
se observaron diferencias significativas en el
contenido de FT en el cultivar Star, aumentando
= 1.6 veces en el tratamiento de 800 uM de B
alas 48 h y de 200 uM B a las 72 h. Mientras
que, en el cultivar Cargo, se observo un incre-
mento = 25% en todos los tratamientos a 72 h.
En relacién con la LP, en las raices del cultivar
Star, disminuyé un 46y 32% alas24hyun 38y
37% alas 72 h en los tratamientos de 400 y 800
1M de B. En las raices de Cargo la LP disminuyo
significativamente (p<0,05) alrededor de 52,
62y48%alas24hyun 57,55y50% alas 72 h
en los tratamientos de 200, 400 y 800 pM de B
respectivamente. El contenido de flavonoides,
disminuyd significativamente (p<0,05) un 36y
54% a 24y 48 h de tratamiento con 800 M de B,

mientras que a 72 h aumentd en 1.6 y 1.4 veces
en los tratamientos con 200 y 400 uM de B. Las
raices del cultivar Cargo, mostraron diferencias
significativas (p<0,05) en el contenido de flavo-
noides a 400 uM de B, disminuyendo un 31% a
las 24 h, para luego incrementar 1.4 veces a las
72 h. Finalmente, la AA en las raices del cultivar
Star disminuy6 un 14% en el tratamiento con
200 uM de B alas 24 h y un 23 % a 800 pM de
B alas 72 h. Mientras que, en Cargo, se obser-
varon diferencias significativas a 200 uM de B,
disminuyendo un 17% a 48 h, para luego incre-
mentar en 1.2 veces a 72 h. No obstante, alas 48
h de tratamiento incrementd significativamente
(p<0,05) 1.3 veces a 800 M de B.

Finalmente, es posible sugerir que el efecto del B
en ambos cultivares, tiene una estrecha relacion
entre las concentraciones del micronutriente y
el tiempo de exposicion. Sin embargo, es posi-
ble destacar que se observa una disminucion
en la LP en las raices de ambos cultivares y un
aumento en la AA y FT, lo que podria sugerir
que la exposicion prolongada a B podria reducir
el dafo de la planta a nivel radicular. Mientras
que en hojas, la concentracion de 200 uM de B
contribuy6 a mejorar los parametros antioxi-
dantes y fisioldgicos en el cultivar Cargo y a 400
1M de B en el cultivar Star.

Palabras claves: Actividad antioxidante,
fenoles, fotosintesis, lipoperoxidacion.
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Caracterizacion Fisico-Quimica de los frutos de Limon de Pica:
respaldo a Norma Chilena de Limas Acidas y
Indicacion Geografica.

Jorge. Olave ™, José. Vergara'
! Universidad Arturo Prat; Iquique; Chile. *jorge.olave@ciderh.cl

Ellimén de Pica es un citrico estrechamente vinculado a la comuna de Pica, que se cultiva en los
oasis de Pica , Matilla y Valle de Quisma. Es una lima acida cuyo fruto presenta caracteristicas
distinguibles: contenido de jugo yaroma. La inclusion en la Ley 19.032 de Propiedad Industrial, el
capitulo de Indicaciones Geograficas, agricultores pertenecientes a la Cooperativa Agricola de Pica
Ltda., consideraron necesario diferenciar este citrico de otras limas acidas producidas en Vallenar
y Ovalle, que utilizaban el nombre de Pica para su comercializacion. Para ello se realizé durante 18
meses una caracterizacion fisico - quimica del fruto y la identificacion de sus principales defectos,
considerando tres tipos de huertos: Tradicional - Semitecnificado — Tecnificado, estratificados
por el sistema de riego utilizado. Para la determinacion del nimero de arboles y frutos se utilizd
un Muestreo Aleatorio Estratificado para una media con afijacion proporcional a un p<0,05. Los
resultados obtenidos sirvieron de base para la obtencion de la Norma Chilena de Limas Acidas
y también para el otorgamiento de la Indicacion Geografica (I.G.). en el afio 2010. También se
obtuvo que las caracteristicas fisico — quimicas de los frutos de limoén de Pica no fueron afectadas
por el sistema de cultivo y riego realizado, obteniéndose estabilidad de la calidad del fruto a las
condiciones hidroedafoclimaticas de los oasis.

Palabras claves: Limon de Pica, indicacion geografica, tipos de huertos.
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Estimacion de un modelo ARIMA al precio del maiz (Zea mays L.)
en Chile: prediccion de corto plazo.

R. Marchant S.*, V.Marchant C.2 V.Navarro U.

! Universidad de Santiago, Facultad Tecnoldgica, Depto. Gestion Agraria, Santiago, Chile. *ricardo.
marchant@usach.cl

? Universidad de Concepcion, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Depto. de

Ingenieria Matemadtica, Concepcion, Chile.

El comportamiento del precio del maiz, es relevante para los agricultores y la para la agroindustria
dela carnes blancas, que se vinculan en un mercado de competencia imperfecta. Esta investigacion
tuvo por objetivo estudiar el comportamiento del precio del maiz, en su naturaleza estocasticay
estimar un modelo de prediccion ARIMA. Sobre la base de una muestra de 552 observaciones
del precio mensual del maiz, expresado en términos reales, y considerando las propiedades esto-
casticas de la serie, se estimé un modelo Autorregresivo, Integrado de Media mévil, ARIMA(2, 1,
1), con el cual se realiz6 una prediccion de corto plazo, para Enero — Diciembre 2021. El modelo
se calibré para el periodo Enero 1990 y Diciembre 2020, dado el cambio estructural en la heros-
cedasticidad de la serie, atribuido a la prevalencia de una estructura oligopsonica en el mercado.
Como resultado se puede indicar una tendencia decreciente y una proyeccién de su nivel en
entorno a $91.000 /tonelada para Diciembre 2021. La serie presenta una varianza significativa
con incrementos de $15.000 en torno a la media.
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Demanda impulsiva de chocolate y estrategias de promocion
en competencia imprefecta.

R. Marchant S.. J. Llanos A%, E. Martinez A."

! Univerrsidad de Santiago, Facultad Tecnoldgica, Depto. de Gestion Agraria , Santiago Chile. *
ricardo.marchant@usach.cl

El estudio cuantitativo del comportamiento del consumidor es fundamental, para una empresa,
en la perspectiva de disefiar su estrategia de promocion mas efectiva, en el sentido de incremen-
tar el ingreso por venta, teniendo la precaucion de no generar quiebres de stock, en la cadena de
distribucion. Esta investigacion tuvo por objetivo, caracterizar la conducta de compra impulsiva
del consumidor para el caso del chocolate en el contexto del retail. Para ello se analiz6 la infor-
macion de ventas y promociones de chocolate en una cadena de retail seleccionada y se estimé6 un
modelo de demanda con efecto precio contemporaneo y efecto precio adelantado, generando dos
elasticidades demanda - precio respetiva. Sise considera como 100%, la reaccion del consumidor
respecto al precio de venta, un 79,4%, corresponde a una respuesta anticipada dada la estrategia
de promocién de precio de la empresa y el restante 20,6%, corresponde a la respuesta impulsiva
del consumidor, que en términos de elasticidad corresponde a - 0, 12.
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Requerimientos y monitoreo nutricional del brécoli,
ses la literatura convergente?

Santa-Cruz, J.', Allendes, H. %, Valdebenito, S.°, Vasquez, V.>*, Vidal, A. K, Pefialoza, P

! Escuela de Ciencias Agricolas y Veterinarias, Universidad Vifia del Mar, Vifa del Mar, Chile
% Allendes Consultora, Quillota, Chile

* Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrondmicas y de Los Alimentos, Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso, Quillota, Chile. *vicente.vasquez.e@mail.pucv.cl

El sesgo en la consideracién de requerimientos nutricionales y concentraciones de suficiencia
en tejidos, debido al uso de literatura predilecta, es frecuente en el sector agricola, probable-
mente debido a la falta de exhaustivas revisiones y sistematizacion de esta informacion. El
presente trabajo exhibe la compilacién de los requerimientos de macro y micronutrientes, su
exportacion a las estructuras cosechadas, y los niveles de suficiencia en hoja, peciolo y savia;
reportados en la literatura para el cultivo del brdcoli. Los resultados evidencian una variabili-
dad del 28% al 201% en los requerimientos nutricionales, asi como del 12% al 61% en cuanto
a la exportacion de nutrientes, y del 0% al 90% en las concentraciones de referencia en tejidos;
sugiriendo la urgente necesidad de sistematizacion y analisis critico de esta informacion en
busqueda de la optimizacién en la toma de decisiones productivas.

Palabras clave: Extraccion de nutrientes, niveles de suficiencia, analisis de tejidos.
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Influencia del desarrollo floral en el rendimiento de
semillas de brocoli

Donoso, T.", Santa-Cruz, ].%, Valdebenito, S.", Vasquez, V.*%, Vidal, A. K, Pefialoza, P."
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Debido alas barreras de receptividad estigmatica y la necesidad de polinizacién manual, la obten-
cion de semillas de brdocoli por autopolinizacion se torna compleja. Este estudio evalta el efecto
de diversos estadios florales en el rendimiento de semillas, utilizando un cultivar de polinizacién
abierta (OP) y una linea parental homocigética autoincompatible (510). Cinco estadios (boton a
post-antesis) fueron autopolinizados, evaluandose el numero de frutos, y de semillas por fruto. Los
resultados muestran un aumento progresivo del numero de frutos y semillas, junto con el desa-
rrollo floral en el cultivar OP. Por el contrario, en S10 ambas variables fueron de menor magnitud
y mostraron un desarrollo asincronico, con un maximo en post-antesis. En este sentido, queda en
evidencia la influencia del desarrollo floral en el rendimiento, con resultados diferidos entre un
cultivar OP y uno autoincompatible, pudiendo ser especialmente importante en la produccion de
lineas polinizadas manualmente.

Palabras clave: Autoincompatibilidad, desarrollo floral, polinizacién.
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Campos magnéticos y su efecto sobre la germinacion en maiz bajo
diferentes niveles de estrés osmotico, in vitro

Rodrigo Acunia L.™; Gabriel Cristi S. '

' Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias, Universidad Austral de Chile.
*rodrigoacuna@uach.cl

El estrés osmotico, ya sea por salinidad o sequia, es un factor limitante que afecta la germinacioén
y el vigor en semillas. Ante esta problematica, se ha estudiado la aplicaciéon de campos magnéti-
cos (CM) como un método de acondicionamiento ecoldgico y efectivo. En el siguiente ensayo se
utilizaron semillas de maiz var. Kroissans® con seis meses de almacenaje. Con ellas, se realizaron
ensayos de germinacion bajo distintos niveles osméticos o de Conductividad Eléctrica (0,4 dS/m,
2.08 dS/my 3,2 dS/m, mas un control) y se aplicaron diferentes dosis magnéticas (0, 299y 899 kJ
m~s) en cada nivel de salinidad. De acuerdo con lo anterior, se evalud la uniformidad y el tiempo
medio de germinacion (T50), utilizandose el modelo de hidrotiempo para determinar el efecto de
los CM sobre el potencial hidrico(¥). Como resultado, en los tratamientos de mayor salinidad las
dosis de mayor intensidad magnética causaron un aumento (Valor absoluto) de hasta un 14,5%
en el ¥, lo que conllevé una mayor velocidad de imbibicién de las semillas en un menor tiempo
(T50), y un por tanto un aumento de la tolerancia al estrés hidrico o salino (a=0,05), lo que se
habria relacionado con procesos de osmorregulacion por el uso de CM. El trabajo permitié concluir
que el efecto vigorizante de los CM puede ser una interesante alternativa de investigacion para el
establecimiento de cultivos con semillas, como parte de las estrategias para mitigar el efecto del
cambio climatico, proyectandose como una técnica favorable ante condiciones de estrés.

Palabras clave: Magnetismo, acondicionamiento, semillas, vigorizacion.
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Efecto de aplicaciones foliares de benciladenina sobre la absorcion
de distintas fuentes de nitrégeno en plantas de tomate

Fernando Quezada’, José Ignacio Covarrubias'y Thomas Fichet™

! Departamento de Produccion Agricola, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de
Chile. *tfichet@uchile.cl

Las investigaciones sobre las senalizaciones realizadas por las citoquininas y su influencia en la
absorcidn de nitrégeno son bastante novedosas, y atin existe un vacio importante en su conoci-
miento. Por ello, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de aplicaciones foliares de 100 mg
L' de benciladenina (BA) en dos oportunidades, sobre la absorcién de dos fuentes de nitrégeno
(nitrato y amonio, con tres dosis para cada fuente) por parte de la planta, y su relacién con varia-
bles productivas y fisioldgicas en plantas de tomate Cherry. Algunas de estas variables medidas
fueron: maduracion de frutos, valor SPAD en hojas, concentraciéon de micro y macro nutrientes
en hojas, crecimiento y desarrollo de raices, entre otros. Los resultados obtenidos indicaron que la
aplicacion foliar de benciladenina no alteré la absorcion de nitrato y amonio en plantas de tomate
Cherry. No hubo efecto de benciladenina, ni tampoco de las distintas fuentes de nitrégeno sobre la
maduracién de la fruta. Ademas, el uso de este regulador de crecimiento no tuvo un efecto signi-
ficativo en la apertura estomatica, al menos bajo las condiciones implementadas en este ensayo.
Sin embargo, benciladenina retrasé la degradacion de clorofila en plantas de tomate Cherry bajo
toxicidad por amonio.
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Efecto de la aplicacion de calcio y 2,4-DP sobre la acumulacion de
calcio en nectarinos variedad ‘Andesnectres’

Francisco Quintanilla’, Thomas Fichet'y José Ignacio Covarrubias™

' Departamento de Produccion Agricola, Facultad de Ciencias Agrondmicas,
Universidad de Chile. Santiago, Chile, Casilla 1004.
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La absorcion de Ca?* es fundamental para la estructura celular de las plantas. Su movilidad hacia
los sumideros se realiza principalmente a través del xilema. Este movimiento estaria regulado
por el transporte polar de las auxinas que son sintetizadas en el meristemo apical de los brotes y
frutos jovenes. El objetivo de este estudio fue determinar el efecto de aplicaciones de calcio al suelo
junto con la pulverizacién de 2,4-DP, en la calidad en nectarinos variedad ‘Andesnectres. Para tal
efecto, se realizaron cuatro tratamientos con seis repeticiones de cada uno: control sin aplicacion;
aplicaciones de Ca?* al suelo en dos momentos (puntas verdes y plena flor); aplicacion foliar de 75
mg L-12,4-DP en etapa de cuaja y aplicaciones de Ca** al suelo en dos momentos (puntas verdes
y plena flor) mas aplicacion foliar de 75 mg L-1 2,4 DP en cuaja. El disefio experimental fue en
bloques completamente aleatorizados. Las variables medidas a cosecha fueron: Ca en pulpa,
textura, firmeza, masa, diametro ecuatorial de la fruta, sélidos solubles, acidez, deshidratacion,
pudriciones, desérdenes fisioldgicos a los 30 dias de almacenamiento. Se espera una mejor calidad
de fruta sea generada por una mayor acumulacion de calcio. Las aplicaciones de Ca** y 2,4-DP
redujeron la expresion del pardeamiento interno a salida de frio y harinosidad, aumentando la
firmeza de pulpa.
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Patron de crecimiento radical de la quinua
(Chenopodium quinoa Willd) bajo riego subsuperficial deficitario

Misle, E.", Navarro, D. ", Garrido, E. 'y Kahlaoui B. **

! Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Catolica del Maule, Chile. emisle@ucm.cl
* National research Institute of rural engineering, Water and Forests (INRGREF), Tunisia.
*besma.kahlaoui@gmail.com

La quinua presenta notable tolerancia al estrés hidrico que ha sido evaluada en afios recientes.
Experimentos anteriores mostraron la plasticidad del patrén del sistema radical en estas condi-
ciones pero se desconocia su respuesta de acuerdo al método de riego. Por ello, se establecié un
ensayo en invernadero de modo de evitar alguna posible precipitacion. Cada maceta descansaba
sobre una base que permitia aplicar el riego alli y actuar de modo subsuperficial. Previamente
se selecciono el sustrato mas adecuado para el experimento en términos de estabilidad al corte
de la maceta, seleccionando la mezcla 80% de turba y 20% de perlita. Los tratamientos hidricos
fueron: 0, 50, 60 y 70 % de déficit. Las raices se evaluaron de acuerdo al método de corte de perfil
(Oskamp y Batjer, 1932) modificado para trabajo con macetas. Se determiné longitud radical
por cuadricula, longitud y biomasa radical y se calculd la razon entre la sumatoria de la longitud
radical lateral y la sumatoria de la longitud radical principal, pardmetro que confirm¢é diferen-
cias significativas en profundidad (p<0,05). Adicionalmente se realizaron mapas de isolineas de
densidad de raices (cm.cm™). Los resultados revelaron la inversién del patron conocido con riego
superficial, con un aumento de la longitud radical lateral en profundidad, siendo mds acentuado
con los tratamientos de mayor déficit hidrico y confirmando la gran plasticidad de la quinua en
respuesta al estrés hidrico.

Palabras clave: Riego subsuperficial, quinoa, estrés hidrico.
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Gestion del agua en los oasis de Pica, Matilla y Valle de Quisma

Jorge. Olave™, Ernesto. Schulbach’, Paola. Tupa’, Jorge. Araya’, Andrés. Salinas’,
Jorge. Arenas’

! Universidad Arturo Prat; Iquique; Chile. *jorge.olave@ciderh.cl

El 3 de octubre 2018, la Direccion General de Aguas, a través de la Resolucion N° 22 “Declara Zona
de Prohibicion para nuevas explotaciones de aguas subterraneas en el sector de aprovechamiento
hidrogeolégico comun denominado PICA”.

En este decreto, el volumen anual sustentable es de 6.874.848 m?, que equivale a 218 Ips; y la
demanda comprometida al 30 de julio de 2018 es de 23.143.309 m*® anuales, equivale a 734,059
Ips; y la disponibilidad total es de 13.749.696 m? anuales, equivale a 436 lps, determinando un
desbalance del acuifero de Pica de 1,68 veces.

En el estudio basico Diagndstico de Recursos Hidrico y Propuesta para Mejorar Gestion del Riego
Valle de Pica — CNR - UNAP, se estableci6 una red piezométrica de 28 puntos de monitoreo distri-
buidos en los tres oasis durante 2017-2018 en el acuifero de Pica, obteniéndose una disminucién
de 1,8 metros en el acuifero superficial (20 a 30 metros) y de 1,0 metro en el acuifero profundo (80
a 100 metros), que surte con agua a las cochas, reflejando la situacion critica del acuifero de Pica,
para la sustentabilidad de la agricultura de Oasis y justificandose el cierre del acuifero.

A través del Programa Transferencia para la Formacion de la Comunidad de Aguas Subterraneas
de Pica, se constituira esta organizacion con los comuneros con derechos de aprovechamiento de
aguas en la zona de prohibicién del acuifero de Pica.

Palabras claves: Acuifero, piezometria, Pica, Comunidad de Aguas Subterraneas.
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Interaccion riego/radiacion UV-B en la fisiologia y rendimiento
de una variedad nativa y una comercial de papa

R. Ferndndez™, D. Quezada® S. Hess>, C. Lizana’

' Escuela de Graduados. *rodrigo.fernandez.0090@gmail.com
? Instituto de Produccion y Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias.
? Instituto de Ciencias Quimicas, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.Valdivia, Chile.

La papa es el cuarto cultivo en importancia a nivel mundial. Su biodiversidad puede ser una herra-
mienta de adaptacion a estreses ambientales como sequia y aumento de radiacion UV-B. El objetivo
del presente trabajo fue comparar las respuestas fisiologicas, los componentes de rendimiento y el
contenido de antioxidantes de una variedad comercial (De, Desiree) y una nativa (CHN, Chona
Negra) de papa, a la combinacién de déficit hidrico (Secano, 277 mm y riego, 277 mm y 89,821
m3 aportados por irrigacion) y aumento de radiacién UV-B ambiental (25,97 M]J/m2) y alto UV-B
(33,76 MJ/m2), en condiciones de campo. El déficit hidrico afecté negativamente el rendimiento
en un 30% en ambas variedades y redujo la intercepcion de radiacion, pero no hubo interaccién
con UV-B. El nimero de tubérculos/ha disminuy6 en CHN en secano (36%) y por aumento de
radiacion UV-B (41%). La temperatura de canopia (TC), contenido de clorofila (CC), contenido
relativo de agua (CRA) y termoestabilidad de membranas (TE), s6lo se vieron afectadas por la
variedad. A pesar de que la TC fue mayor en CHN, ésta presenté mayor TE. El CC fue mayor y
CRA menor en CHN que en De. Los polifenoles totales aumentaron en un 32% por la radiacién
UV-B en CHN y las antocianinas totales se incrementaron en 33% respecto del control, con la
combinacion de estreses. CHN presento caracteristicas fisioldgicas promisorias de adaptacion a
déficit hidrico y UV-B, aunque estas no se correlacionan directamente con su estabilidad en el
rendimiento ante estos estreses.

Palabras clave: Cambio climatico, Solanum tuberosum, Chona Negra, Desiree, Estrés abidtico.
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Variacion del potencial hidrico de kiwi cultivar Jintao en clima
semi-arido

C. Riveros-Burgos®, C. Pinto™, M. Ziiga®

! Instituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales (ICA3), Universidad de
O’Higgins, San Fernando, Chile. *catalina.pinto@uoh.cl
? Departamento de Ciencias Agrarias, Universidad Catolica del Maule, Curic6, Chile.

El cultivo del kiwi ha sido afectado por heladas y precipitaciones anormales, eventos que seran
acentuados por el cambio climético. Asi, la utilizacion de coberturas es una solucién a estos fené-
menos, pero su influencia sobre el potencial hidrico de xilema (y ) ha sido escasamente abordada.
El objetivo de este trabajo es estudiar la variacion del y,_de kiwi cultivar Jintao y su asociacion
con las condiciones microambientales bajo coberturas. Para ello, se establecié un ensayo en dos
huertos de kiwi ubicados en la Regién del Libertador Bernardo O’Higgins. EI yx se midi6 con
una camara de presion a mediodia solar, y también se monitore¢ la radiacion fotosintéticamente
activa (PAR), temperatura del aire (Ta), temperatura foliar (Tf), humedad relativa (HR), y déficit
de presion de vapor (DPV). Los datos se analizaron con una regresion lineal simple entre el yx y las
variables microambientales. La HR present¢ la asociacion lineal mas baja (R2=0.0033), mientras
que las intermedias correspondieron al DPV (R2=0.5545), Ta (R2=0.5061) y PAR (R2=0.2907).
Por su parte, la asociacion lineal mas alta fue con Tf (R2=0.62). De este modo, la variable que
describié mejor las variaciones del yx fue DPV, que es capaz de integrar a Ta y HR, mientras que
la Tf aument6 conforme también lo hizo la tension en el xilema.

Palabras clave: Jintao, Potencial hidrico, Coberturas.
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Proyecto De Desarrollo Comunitario “Sembrando Esperanza”

Eduardo Sdnchez Herndndez™; Juan Carlos Pérez Herndndez'; Josefina Reyes
Carmona’; Alejandro Martinez Sdnchez'. Alumnos de Ingenieria en Innovacion Agricola
Sustentable. Gen. 2016-2021.

! Tecnoldgico Nacional de México. Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato, Extensién
Cuerdamaro.
*eduardo.sh@irapuato.tecnm.mx

Este proyecto se llevd a cabo en la Comunidad San José de Ramales, Municipio de Cueramaro,
Guanajuato, México, en donde se tiene un alto grado de marginacion. En primera instancia fue
atender la necesidad académica de algunas de las materias que se ofertan en la carrera de Inge-
nieria en Innovacién Agricola Sustentable, de ITESI Cuerdmaro, ademas de aplicar acciones de
Extensionismo Rural, a través del cual es posible mejorar las condiciones y la calidad de vida de
las personas, considerando para ello las etapas de Planeacion, Disefio, Desarrollo y Evaluacion del
mismo. Se trabajé con diversas lineas de accidn: salud, ecologia, cultura — deporte y rehabilitacién
de espacios. Se impartieron capacitaciones sobre salud, alimentacién, prevencion de problemas
mentales, reforestacion arborea, actividades culturales recreativas y la mejora visual de espacios
educativos de la Comunidad en mencién. La manera en que se obtuvieron los recursos para este
proyecto fue a través de la gestion ante autoridades, dependencias y particulares. El resultado
mas relevante fue el haber impulsado a las personas de la Comunidad para seguir desarrollando
su potencial organizativo y fomentar la gestion para atender sus necesidades como miembros e
integrantes de la sociedad, aunado a ello se lograron los objetivos académicos en diversas materias
y por consecuencia el desarrollo de competencias profesionales en nuestros alumnos. Continua-
mos desarrollando y mejorando el Proyecto en la zona de influencia de la Institucion abiertos a
colaborar y compartir la experiencia adquirida.

Palabras clave: Extensionismo, Organizacion, Participacion.
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Estrategias asociativas de mejora de campesinos en mercados
oligopsonicos: las organizaciones de viticultores certificadas
Fairtrade en Chile

Ximena Quiniones Diaz"™; Universidad Catélica del Maule, xquinones@ucm.cl
Eduardo Letelier Araya’; Universidad Catdlica del Maule
Marco Coscione’, Profesional independiente

! Universidad Catdlica del Maule *xquinones@ucm.cl
? Profesional Independiente

Los campesinos participan en la viticultura de la zona central de Chile como proveedores de uva
vinifera y productores de vinos de diversas calidades. Sin embargo, ante la elevada concentracion
del mercado doméstico, el despliegue de practicas no competitivas por parte de los principales
actores y la debilidad regulatoria del Estado, los campesinos han implementado diversas estrategias
asociativas de mejora, para reducir costos, mejorar calidad, asegurar volumenes, precios competi-
tivos y acceder a mercados dinamicos. Una de estas estrategias es la certificacion de comercio justo
Fairtrade. A partir del analisis comparado de las cinco organizaciones de campesinos certificadas
por Fairtrade en Chile, se analizan las estrategias asociativas de mejora y sus resultados econo-
micos. Utilizando entrevistas a representantes de organizaciones e informacion secundaria, son
caracterizados: (1) modelos de negocios y fuerzas de la industria (2) fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas de las organizaciones, (3) estrategias asociativas de mejora, y (4) resulta-
dos econdmicos. Los resultados muestran que la certificacion Faitrade, junto a otras estrategias
de mejora, aparece relacionada con resultados econdmicos positivos, permitiendo superar la
estructura oligopsdnica del mercado interno.

Palabras clave: Comercio justo, campesinos, estrategias de mejora, viticultura, vino,
oligopsonio, asociaciones.
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Efecto del riego deficitario sobre variables fisiolégicas y de
rendimiento en el cultivo de papa en la zona sur de Chile

Rafael. Lopez-Olivari™, Sig fredo. Fuentes? Valeria. Quintulem®, Leovijildo. Medina’

! Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA Carillanca. Temuco-Chile.

*rafael. lopez@inia.cl

? Departamento de Ciencias Agropecuarias y Acuicolas, Facultad de Recursos Naturales, Univer-
sidad Catolica de Temuco. Temuco-Chile

® Digital Agriculture, Food and Wine Sciences Group, School of Agriculture and Food, Faculty of
Veterinary and Agricultural Sciences, The University of Melbourne, Parkville, , Australia

Una estrategia hidrica adecuada puede potenciar la respuesta fisioldgica y productiva del cultivo de
papa bajo escenarios de escasez hidrica. El objetivo fue evaluar dos escenarios de riego deficitario
(DI) (75% del bien regado y 60% del bien regado) sobre las respuestas fisiologicas y de rendimiento.
El estudio se realiz6 en INIA Carillanca usando la variedad Puyehue-INIA regada por goteo en el
periodo de maxima demanda en la temporada 2019/20. Las variables medidas fueron la conduc-
tancia estomatica (g ), potencial hidrico de tallo (‘¥ ) y rendimiento de tubérculos (Rdto, ,). Los
resultados preliminares indicaron que g, ¥ _y Rdto, , variaron segun el DI. Se puede concluir que
la mejor estrategia hidrica fue el 75% del bien regado.

Palabras claves: Estrés hidrico, tubérculos, balance hidrico.
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Suntec: una alternativa natural para prevenir el dafio por golpe de
sol en uva de mesa Thompson Seedless

Michel, L.™; Salinas, ].'; Rojas, T.*

' Area I+D+i, Dpto. Técnico, Martinez y Valdivieso S.A. Buin, Chile.
*Imichel@nsagro.cl

El dafio por golde de sol es uno de los diversos factores que pueden mermar el volumen de fruta
exportable en las variedades blancas de uva de mesa, como Thompson Seedlees. Para prevenirlo,
existen bloqueadores solares, algunos de los cuales son naturales. Con el fin de evaluar la eficacia
de Suntec® para evitar el estrés térmico y el dafio por golpe de sol, y comparar su efecto con un
analogo comercial, se realiz6 un ensayo en Paine, RM, en plantas de escaso follaje y baja densidad
de canopia.

Ambos productos se aplicaron 3 veces, cada 15 dias y a dosis de etiqueta (4 L/ha), iniciando media-
dos de diciembre. Quincenalmente, se evalué temperatura de racimo y baya. A cosecha, se evalué
la presencia de residuos visibles en el racimo, asi como la incidencia, severidad e intensidad del
dano, y la firmeza de baya. A los 15 y 30 dias postcosecha, se evalu6 deshidratacion de racimo y
pardeamiento de raquis.

Se observo que, a pesar de no haber disminuido la temperatura del racimo o la baya, Suntec® redujo
la incidencia, severidad e intensidad del golde de sol en los racimos, asi como su deshidratacion.
Sumado a ello, no se evidencio en la fruta la presencia de residuos que alteraran su aspecto visual.
La firmeza de baya no se vio afectada.

Por lo tanto, Suntec® representa una alternativa natural eficaz para prevenir el golpe de sol en uva
de mesa, al garantizar no s6lo una mayor cantidad de racimos exportables, sino también una mejor
condicion de la fruta en destino.

Palabras claves: Acido graso, Antioxidante, Calidad.
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Modificaciones inducidas por portainjertos en el rendimiento,
vigor y estado nutricional de Vitis vinifera cv Syrah bajo
condiciones hiper-aridas
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* Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA, Centro de Investigaciéon Raihuén
4 Consultor privado.

Las regiones hiper-aridas se caracterizan por condiciones extremas de crecimiento y falta de agua
(<100 mm de precipitaciéon media anual), donde la desertificacion hace que las actividades huma-
nas sean casi imposibles. Ademas del uso del riego, se deben tener en cuenta diferentes estrategias
viticolas para hacer frente a los efectos adversos de estas condiciones, en las que los portainjer-
tos pueden jugar un papel crucial. El objetivo de la investigacion fue evaluar los efectos sobre el
rendimiento, el vigor y el contenido de nutrientes del peciolo de vides cv Syrah creciendo bajo
condiciones hiper-dridas e injertadas en ocho portainjertos durante cinco temporadas y compa-
radas con plantas sin injertar. St. George indujo un rendimiento mas bajo que 1103 Paulsen. Salt
Creek indujo un mayor vigor de crecimiento de la planta y contenido de peciolo de Cu que las
vides no injertadas en Syrah, lo que se correlacioné con el contenido de peciolo de P. Sin embargo,
los portainjertos Salt Creek y St. George indujeron un exceso de vigor en Syrah. Los portainjertos
con antecedentes genéticos de V. berlandieri deben usarse en Syrah que crecen en condiciones
hiper-aridas para mantener niveles adecuados de vigor de la planta y evitar deficiencias o toxici-
dad de macro y micronutrientes.

Palabras claves: Vides, cambio climatico, berlandieri, rupestris, riparia.
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Efecto del disenio de invernaderos — asimétrico vs tradicional
modificado - sobre el balance energético en el sur de Chile
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El desarrollo de la horticultura en el sur de Chile se ha visto desfavorecida por la estacionalidad
marcada que supone condiciones subdptimas de temperatura y radiacién, principalmente en
otoflo e invierno. Se plantea el co-disefio de dos prototipos de invernadero para la Agricultura
Familiar Campesina (AFC) para la regién de Los Rios como alternativa de captura eficiente de
la energia para promover la sustentabilidad productiva del rubro horticola. El fundamento de
disefio de ambos prototipos propuso incrementar la captacion y conservacion de energia para la
produccién continua, a través de las siguientes estrategias: 1) establecer una superficie minima
de 100 m?, (el doble de la superficie media); 2) aumentar el volumen invernado por mayor altura
de la cumbrera que los casos base: 3) desarrollar un sistema de ventilacion cruzada efectiva; 4)
asegurar emplazamiento, minimizando los obstaculos y favoreciendo la orientacién norte en la
fachada principal considerando el angulo solar. Resultados parciales permitieron obtener hasta
un 31% mas en energia PAR (umol g m™s™) en Mayo y Junio y temperaturas mds auspiciosas en
meses del invierno en favor del prototipo que consider6 una intercepcion mads directa sobre el
angulo solar, el asimétrico. Estos resultados permiten construir una linea que puede responder, en
parte, alas demandas energéticas para los pequefos agricultores de la AFC de modo de potenciar
la sustentabilidad productiva y el consecuente desarrollo sectorial.

Palabras clave: PAR, Temperatura, Radiacion.
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