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Cloca del Duraznero y Nectarino.

Ferbam 7ewp

una importante alternativa.

Lacloca (Taphrinadeformans) del durazneroy nectarino
es una enfermedad importante, necesaria de controlar
oportunamente. Suincidenciay severidad dependen de
las condiciones ambientales. Le favorecen las lluvias,
lloviznas y neblinas periddicas, especialmente cuando
estas condiciones ocurren con frecuencia entre brotacién
y floracién

La cloca se manifiesta primeramente en las hojas como
severas malformaciones y enrojecimiento de la lamina
foliar (Figura 1). Los brotes detienen su crecimientoy en
algunas ocasiones producen una defoliacion severa
Cuando persisten condiciones favorables, la cloca se
presenta en los frutos. Esto ocurrea menudo en nectarinos
y se caracteriza por el desarrollo de un tejido necrético
("cuerudo") que afectala presentacion y comercializacion
de la fruta

Por lo tanto, se debe controlar oportunamente esta
enfermedad pulverizando el huerto antes del estado de
yema hinchada, con Cuprodul WG en dosis de 400
g/100 L de agua u Oxicup WP 500 g/100 L de agua
Aplicar Cuprodul WG u Oxicup WP con alto volumen
( 2000 L de agua) y pitoneado de modo de cubrir

Entre brotacién y fruto formado, se recomienda
Ferbam 76 WP (240 g/100 L de agua). Este tratamiento
es particularmente Gtil cuando, por diferentes razones,
no se alcanzé a realizar las aplicaciones fungicidas
cupricas, o bien, cuando se vea la necesidad de repetir
el tratamiento.

Figura 1: Cloca en duraznero.

Ferbam 76 WP es un ditiocarbamato, muy activo y
persistente, no interfiere con la polinizacién, ni afecta la
calidad de la fruta. Tiene registro en Estados Unidos
7ppm y 20 dias de carencia y en Alemania, 2 ppm con
30 dias de carencia. Para mayor informacion consulte
a nuestro Departamento Técnico

completamente el arbol

=

“

I

Caida de hojas Receso  Preyema Yema Brolacion Ramillete Bolon blanco  Plena flor Fruto
(Letargo) hinchada hinchada expuesto formado

Leer cuidadosamente |a etiqueta antes de usar este producto.
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TRABAJOR DE INVESTIGACION

CEPAS NATIVAS DE Bacillus thuringiensis: UNA NUEVA FUENTE DE
BIOPESTICIDAS Y SU PROYECCION BIOTECNOLOGICA!

LUIS MEZA-BASSO, PATRICIO ESPINOZA, CRISTINA THEODULOZ, MARCELA VASQUEZ,
CAROLINA PARRA, JAVIER ZUNIGA, JULIO SAEZ-VASQUEZ Y ELIZABETH HUBERT

Programa de Biologia Vegetal, Facultad de Recursos Naturales, Universidad de Talca®

RESUMEN

En la bisqueda de cepas nativas de Bacillus thuringiensis (BT) con un rango de insecto-hospe-
dero mas amplio, se colectaron muestras de suelo de terrenos pertenecientes a la VII Region de
Chile. Mds de un centenar de aislados fueron caracterizados, utilizando diversos criterios:
microbiolégicos, inmunolégicos, bioquimicos y de actividad insecticida. Se compararon las pro-
piedades de estos aislados con la variedad comercial kurstaki y con otras cepas de BT descritas. Se
seleccionaron ocho cepas nativas por anilisis “southern” empleando una sonda radiactiva que
representa una regién muy conservada del gen de la proteina insecticida, confirmando de este
modo, la autenticidad de los aislados seleccionados.

ABSTRACT

NATIVE STRAINS OF Bacillus thuringiensis: A NOVEL PESTICIDES SOURCE AND ITS
BIOTECHNOLOGICAL SIGNIFICANCE

The search of native strains of Bacillus thuringiensis (BT) with a wider host-range spectrum was
undertaken collecting soil samples from fields belonging to the VII Region, Chile. More than a
hundred isolates were characterized using different criteria: microbiological, immunological,
biochemical and insecticidal capacity. Their properties were compared to the comercial variety
kurstaki and other BT strains already described. Eight native strains were selected by means of the
“southern” analysis using a radioactive labeled probe which corresponds to a well conserved region

of the insecticidal protein gene. This result confirms the authenticity of the selected isolates.

INTRODUCCION

Se ha constatado que las pérdidas causadas por
la accién de insectos es del orden del 40% en la
produccién de ciertos cultivos especificos, tales
como poroto, mafz y algunos frutales (1).

Uno de los enfoques interesantes para resolver
esta problemdtica, es la utilizacién de micro-
organismos con propiedades insecticidas. El de
mayor éxito ha sido la bacteria Bacillus thu-
ringiensis, cominmente referida como BT (2, 3).

! La investigacién fue financiada a través de los proyectos:
Fondecyt 0128/91, PNUD/UNESCO RLA 83/003/009 y Di-
reccidn de Investigacion y Asistencia Técnica, Universidad
de Talca.

Los autores agradecen a la Srta. Sandra Alegria por el trabajo
secretarial y al Sr. Leonardo Meza por la Confeccién del
material grifico.

% Casilla 747, Talca, Chile.

Esta bacteria, Gram (+) esporulante, se vende co-
mercialmente para el control de insectos desde
1961. Su actividad se dirige primariamente contra
lepiddpteros, en su estadio de larva (4). Sin em-
bargo, se ha demostrado que las variedades de B,
thuringiensis difieren considerablemente en su
toxicidad y el rango de hospedero (5).

En general, las subespecies de BT encontradas
logran controlar, incluyendo las pestes mis serias,
alrededor de 200 especies de lepiddpteros,
dipteros y coledpteros (6, 7 y 8).

La actividad insecticida de BT estd dada por
una proteina de alto peso molecular (130-140 kDa)
llamada delta—endotoxina, que es producida en
forma de un cristal proteico o cuerpo parasporal.
Esta inclusion se solubiliza a pH alcalino (pH >
10) en el interior del intestino medio de las larvas
susceptibles (9 y 10). Los péptidos t6xicos de 60-
65 kDa se unen a un receptor del epitelio del
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intestino medio y por un mecanismo no aclarado
completamente, causa la pardlisis inmediata del
intestino, provocando la muerte del insecto al cabo
de 2 a6 dias (11 y 12).

Las ventajas comparativas de la utilizacién del
BT como estrategia del control de insectos, se basa
en que la toxina es altamente especifica, no es
t6xica para los organismos animales y no produce
contaminacién del medio ambiente, conslituyén-
dose, entonces, en una alternativa al empleo de los
agentes quimicos de control (13). Sin embargo, su
uso comercial se ha limitado por el alto costo de
produccién que esto significa, acompafiado de la
inestabilidad de la proteina cristalina cuando €ésta
es expuesta en el campo a la luz solar (14).
Adicionalmente, las lluvias reducen, considera-
blemente, las concentraciones al efectuarse la
aplicacion directamente sobre el tejido foliar ata-
cado (15).

El conocimiento actual en torno a BT, ha per-
mitido una solucién parcial a tales dificultades. Es
asi como, en lo que se refiere al aspecto de accién,
diversos Laboratorios y Centros se¢ han preocu-
pado del aislamiento y caracterizacion de cepas de
BT provenientes de diferentes regiones. Una clasi-
ficacion efectuada segiin sus propiedades inmu-
nolégicas y de homologia estructural, ha permitido
agruparlas en 6 diferentes categorias: Cry I (espe-
cifica para lepidopteros), Cry II (especifica para
lepiddpteros y dipteros), Cry IIT (especifica para
coledpteros), Cry IV (especifica para dipteros),
Cry V y Cry VI (especifica para nematodos) (5 y
12). Estos estudios han posibilitado la identifica-
cion de numerosas delta-endotoxinas con dife-
rentes especificidades.

Los resultados de esta busqueda, permiten su-
poner que es posible aislar cepas de BT con acti-
vidad téxica para, virtualmente, cualquier paté-
geno potencial. La caracterizacién de nuevas ce-
pas de BT aparece, entonces, como una de las
actividades que deben ser desarrolladas a futuro.
Para cumplir este objetivo, se ha iniciado la bis-
queda de subespecies nativas de BT, la caracteri-
zacion, el aislamiento de los genes de las proteinas
insecticidas y el clonamiento molecular, en un in-
tento para encontrar bacterias que muestren una
actividad entomopatogénica diferencial y con un
rango de hospedero més amplio, en relacién a las
preparaciones comerciales.

METODOS
Cultivo del B. thuringiensis var. kurstaki

La subespecie kurstaki sirvié como control del

aislamiento de cepas locales de BT. La cepa fue
gentilmente cedida por el Dr. Luis Herrera-Estre-
lla, CINVESTAYV, México. Un preinéeulo de la
bacteria fue sembrado en el medio Luthy (16). El
cultivo fue mantenido a 28°C en un agitador
orbital a 200 rpm por 5 dias.

Purificacion de la delta-endotoxina del
B. thuringiensis var. kurstaki

Los cristales fueron purificados desde los culti-
vos bacterianos en la fase de esporulacién. Este
proceso fue controlado por tincién de los cristales
parasporales con azul de Coomasie (17). Una vez
alcanzada la aut6lisis, el cultivo de centrifugé a
5000 x g por 20 minutos. Se descarté el
sobrenadante y el sedimento se incubé con una
solucién del NaCl 0,5 M a 30°C por 15 minutos.
Esta operacion se repitié dos veces, recuperando el
sedimento en cada oportunidad mediante centri-
fugacion. El dltimo sedimento se resuspendié en
un minimo volumen de agua y la muestra fue
sometida a centrifugacién en un gradiente conti-
nuo de sacarosa (50-70%) a 8.000 x g a 20°C por
15 minutos. La banda de cristales, una vez recupe-
rada, fue aplicada a un gradiente continua de NaBr
(30-60%). El gradiente fue centrifugado a 12.000
x g a 20°C por 60 minutos y la banda de cristales,
una vez colectada, fue almacenada a -20°C en
agua.

Aislamiento y caracterizacion de
cepas locales de BT

Se tomaron muestras de suelos, como fuentes
potenciales de BT. Los suelos fueron sembrados en
agar J (18 y 19) suplementado con sulfato de
polimixima B, penicilina G y lisozima. Todas las
colonias con caracteristicas de crecimientos simi-
lares al Bacillus cereus fueron examinadas en
cuanto a la presencia de esporas y cristales. Aque-
llas colonias que contenian ambas inclusiones,
fueron consideradas como, presuntivamente, per-
tenccientes a la especie BT. El cultivo de las mis-
mas se efectué en medio Luthy (16) a 28°C en un
agitador orbital a 200 rpm por tiempos variables,
en tanto que la purificacion de los cristales
proteicos se realizé siguiendo el mismo procedi-
miento efectvado para la cepa control var. kurs-
taki.

Anilisis electroforético en geles de
poliacrilamida

La eletroforesis en geles de poliacrilamida de
extractos crudos de bacterias o de cristales pro-
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teicos purificados, se realiz6 siguiendo el protoco-
lo de Laemmli (20). Se utilizaron geles al 12,5%
con un grado de entrecruzamiento del 2,6%. Los
pesos moleculares aparentes se estimaron me-
diante el método de Weber y Osbom (21).

Preparacion de anti-suero contra la toxina
de BT var. kurstaki

El esquema de inmunizacion se basé en los
protocolos descritos por Hurn y Chantler (22).
Para la produccién de anticuerpos contra esta
protefna, se utilizé6 como antigeno la protoxina de
130 kDa de la variedad kurstaki purificada a
homogeneidad. El titulo del suero fue seguido por
la técnica del ELISA (23). La fraccién IgG fue
purificada empleando cromatografia de intercam-
bio aniénico en una columna de DEAE-celulosa
(24).

Deteccidn inmunoligica de
las toxinas

El andlisis fue realizado mediante la electro-
transferencia de proteinas a papel de nitrocelulosa
desde geles de poliacrilamida (“Western blot-
ting"). Luego de 12 horas de transferencia, el pa-
pel de nitrocelulosa fue removido y procesado
para la inmunodeteccion del antigeno. La seifial
inmunoldgica fue amplificada, empleando como
segundo anticuerpo la fraccién anti IgG de conejo
crecida en cabra, conjugada a fosfatasa alcalina
(25).

Microscopia electrénica de las colonias en
fase de esporulacion

La identificacién del cuerpo parasporal y de la
proteina cristalina se efectué mediante tincién
negativa con acetato de uranilo al 2% y observa-
cién al microscopio electrénico (26).

Establecimiento del cultivo de Heliothis zea

Se estableci6 el cultivo de Heliothis zea bajo
condiciones de laboratorio. Las primeras larvas se
recolectaron en el campo y se mantuvieron con la
siguiente dieta artificial: 7 g levadura seca, 1 g
acido ascorbico, 360 mg 4cido sérbico, 1 ml aceite
mazola, 9 g sacarosa, 180 mg colesterol, 4,6 g
agar, 120 mg inositol y 300 ml de agua destilada,
Las pupas fueron depositadas sobre arena estéril
himeda en placas petri y mantenidas a 25°C en
cdmaras de crianza (25 x 25 x 35 cm.). Luego de
15 dfas, las pupas eclosionaron, dando origen a
mariposas. Estas fueron alimentadas con una mez-

cla espesa de miel de abeja y agua. Los adultos
ovipusieron al cabo de 3 semanas y dieron origen
a nuevas larvas, las que fueron transferidas a
frascos individuales, con la dieta descrita anterior-
mente, esta vez suplementada con 4cido linolénico
al 0,03%. Bajo estas condiciones, las larvas evo-
lucionaron al siguiente estadio metamoérfico.

Ensayo de la capacidad insecticida de
las cepas locales

Los ensayos de actividad insecticida se efectua-
ron empleando larvas de Heliothis zea corres-
pondientes al V estadio larval. Las larvas de peso
y tamafio equivalentes y en un nimero no inferior
a 15 individuos por ensayos, fueron mantenidas en
frascos individuales con la dieta artificial descrita
anteriormente, suplementada con cantidades va-
riables de extractos celulares de cepas nativas de
BT o en algunos casos, suplementada con endo-
toxinas purificadas. En forma paralela, se efectua-
ron ensayos de la capacidad insecticida con la
toxina aislada de la cepa control var. kurstaki, Un
nimero equivalente de individuos fue mantenido
como testigos con la misma dieta, suplementada
s6lo con la solucién acuosa, vehiculo de 1a toxina.
El ensayo se prolongé por 6 dfas, evaluando cada
24 horas la mortalidad y sobrevivencia de los
especimenes.

Purificacion de DNAs de las cepas
nativas de BT

Para el aislamiento del DNA de las células de
BT se utiliz6 la técnica de lisado aclarado (27). Las
bacterias fueron cultivadas en medio Luria-
Bertani (28) y los DNAs fueron analizados me-
diante electroforesis en geles de agarosa al 1,0%
en amortiguador TBE (29).

Obtencion del vector que contiene clonado un
fragmento del gen de la delta-endotoxina de
B. thuringiensis var. berliner

La cepa de Escherichia coli DHS alfa re-
combinante, utilizada, contenia el vector pUC 19.
Este vector lleva clonado en el sitio EcoR 1 un
fragmento de 726 pares de bases, cuya secuencia
corresponde a la regién mas conservada del gen de
la delta-endotoxina de los BT pertenecientes a la
familia Cry 1. La cepa de Escherichia coli re-
combinante fue facilitada por el Dr. Luis Herrera-
Estrella y contiene este fragmento, aislado del gen
de la endotoxina del B. thuringiensis var. berliner
1715. Para la obtencién del vector desde la cepa
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DHS alfa, se utiliz6 la técnica de lisis alcalina (30).
El DNA plasmidial obtenido fue digerido por corte
con la enzima de restriccion EcoR 1. La recupera-
cién del fragmento se efectué mediante electro-
foresis preparativa en geles de agarosa al 1% en
amortiguador TBE (31).

Marcacion de la sonda por
“nick translation”

La sonda de DNA fue diluida a una concentra-
ci6n final de 0,5 mg/ml y marcada con alfa 2P
dATP, empleando la mezcla de nucledtidos dGTP,
dTTP, dCTP, DNAsa 1 y DNA polimerasa de
E.coli (32).

Digestiones de DNAs de cepas controles
y nativas con la enzima de restriccién
Hind 11T

La mezcla de reaccién contenia: 10 pg de la
preparacién de DNA de cada una de las cepas, 1 pl
de Hind III (20.000 U/ml), 2 pl de solucién
amortiguadora de reaccién 10X (NaCl 50 mM,
Tris-HC1 10 mM, Mg Cl; 10 mM, DTT | mM, pH
7.9) y 7 pl de agua destilada estéril para completar
un volumen final de 20 pl. La mezcla se incubd a
37°C por 1 hora, al cabo de la cual la reacci6n se
detuvo, agregando 3 pl de una solucién colorante
que contenia glicerol al 50%, SDS 5%, EDTA
15 mM y azul de bromofenol al 0,05%. Alicuotas
de 5 a 10 pl de estas digestiones fueron analizadas
por electroforesis en geles de agarosa al 0,.8% en
amortiguador TBE.

Andlisis *“dot-blotting™

Los DNAs (0,3-0,5 pg) de las cepas nativas y
aquellos de las cepas controles fueron adsorbidos
a una membrana de nitrocelulosa mediante la
aplicaci6n de vacio (32). Posteriormente, se pro-
cedi6 a la hibridaci6n, utilizando la sonda marcada
por “nick translation”.

Analisis “southern”

El procedimiento descrito para la transferencia
de DNA desde geles de agarosa a papel de ni-
trocelulosa y la biisqueda de genes codificantes, se
llevé a cabo mediante la técnica de hibridacién
descrita por Southern (33) utilizando la sonda
antes mencionada. Se analizaron preparaciones de
DNAs totales y digeridos con Hind III, pertene-
cientes a cepas descritas y a cepas nativas. La
visualizacién de la reaccién de hibridacién se
realizé mediante téenicas de radioautografia (31).

RESULTADOS Y DISCUSION

Cualquier intento de biisqueda de cepas nativas
de un microorganismo dado debe implicar la utili-
zacién de metodologias rigurosas a fin de minimi-
zar la probabilidad que un hallazgo positivo, sea
s6lo una duplicacién de organismos ya descrilos.
En el caso del BT, esta condicién es de particular
importancia debido a que algunas subespecies han
sido utilizadas en el pais como insecticidas bio-
16gicos. La preparacién més difundida correspon-
de al producto Dipel que utiliza como fuente ac-
tiva al BT var. kurstaki. Por consiguiente, la bis-
queda de cepas locales tiene como control restric-
tivo la comparacién de sus caracteristicas biol6-
gicas con las descritas para esta variedad.

Se procedié a purificar la delta-endotoxina de
la variedad kurstaki con el propésito de cotejarla
con las toxinas de los aislados nativos.

Purificacion de la endotoxina de
B. thuringiensis var. kurstaki

La pureza de la preparacién de la delta-
endotoxina de BT var. kurstaki fue analizada me-
diante electroforesis en gel de poliacrilamida en
condiciones desnaturantes. Al término del proce-
dimiento de purificacion, el perfil electroforético

1 2 3 4 5

Figura 1. Electroforesis en condiciones desnaturantes. Ca-
rriles 1 al 4: cantidades crecientes de endotoxina de Bacillus
thuringiensis var. karstaki. Carril 5: marcadores de P.M.
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reveld que la preparacion era homogénea. El resul-
tado se muestra en la fotografia de la Figura 1, en
dénde se analizan concentraciones crecientes de la
protoxina aislada. Los pesos moleculares aparen-
tes de la protoxina y de la toxina se estiman en 135
y 65 kDa, respectivamente. Estos datos concuer-
dan con lo descrito anteriormente para esta misma
cepa (34). La protoxina de 135 kDa sirvié como
antfgeno para desarrollar anticuerpos policlonales
en conejo.

Bisqueda de cepas nativas de
Bacillus thuringiensis

La bisqueda de cepas nativas se inici6 efec-
tuando un barrido de muestras de suelo, obtenidas
principalmente en la VII Regién del pais. Las
muestras, convenientemente diluidas en H;O es-
téril y sembradas en el caldo J restrictivo descrito
en Métodos, dieron lugar en promedio a 175 colo-
nias del género Bacillus.

Cada una de las colonias fue examinada y
comparada con la cepa control var. kurstaki. Se
seleccionaron las colonias Gram (+) con las si-
guientes caracteristicas morfol6gicas; tamafio re-
gular, bordes estriados, ligeramente solevantados
y de color crema. La seleccién de las cepas locales
incluyé los siguientes criterios.

A. Esporulacion y tincion del cuerpo parasporal

Se observé al microscopio el desarrollo de
esporulacién. Las colonias que alcanzaron el
100% de esporulacién fueron tefiidas conveniente-
mente. Las cepas positivas dieron lugar a cristales
de un color azul destacado visible al microscopio
optico, utilizando un aumento 100 X (dato no
mostrado).

B. Microscopia electrénica de los cristales
proteicos

Se efectuaron tinciones negativas de las protei-
nas cristalinas de las cepas locales y de la cepa
control. Las preparaciones fueron observadas
mediante microscopia electrénica y el resultado se
seflala en las microfotografias de la Figura 2.
Tanto la morfologia como la simetria de las pro-
teinas cristalinas de las cepas nativas difiere de la
cepa kurstaki. Este resultado indicaria la existen-
cia de entidades bacterianas diferentes (35).

C. Electroforesis en geles de poliacrilamida en
condiciones desnaturantes

Otro de los criterios empleados para seleccio-
nar cepas locales, pertenecientes presuntivamente
a la especie thuringiensis, corresponde al anélisis

Figura 2. Microscopia electrénica de
proteinas cristalinas de Bacillus
thuringiensis. Panel A: var. kurstaki;
Panel B, C y D: Cepas nativas 16, 20
y 117.
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electroforético de extractos celulares en fase es-
porulacion. Se esperaria que en cada perfil elec-
troforético apareciese una 0 méis bandas preponde-
rantes, en razoén a que en esta fase las protoxinas
representen alrededor del 30% de las proteinas
totales (6). Por consiguiente, ¢l criterio elec-
troforético fue de utilidad, ya que permitié des-
cartar aquellos aislados que no cumplian con esta
condicién, como también para no duplicar esfuer-
zos, seleccionando aislados con perfiles electro-
foréticos repetidos. Las Figuras 3, 4 y 5 muestran
tres resultados de andlisis de aislados nativos. Se
sefialan con un asterisco las cepas seleccionadas
en consideracion a los criterios expuestos ante-
riormente.

D. Transferencia a nitrocelulosa y deteccion
inmunoldgica (“Western blotting™) de proteinas
provenientes de cepas locales

Las proteinas de las cepas locales, positivas de
acuerdo a los tres criterios anteriores, fueron ana-
lizadas, ademés mediante técnicas inmunolégicas.
Un cjemplo de este andlisis consulté en primera
instancia, la separacién electroforética de las
proteinas de algunas cepas nativas junto a cepas
descritas pertenecientes al cepario del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos. Al
término de la electroforesis, las proteinas fueron
trasferidas a papel de nitrocelulosa. Se realizé la
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Figura 3. Electroforesis en condiciones desnaturantes de
proteinas totales de cepas nativas de BT. Cepa 37 (Carril 1);
Cepa 75 (Carril 2); Cepa 41a (Carril 3); Cepa 61 3b (Carril
4); Cepa 36a (Carril 5); Cepa 198a (Carril 6); Cepa 198b
(Carril 7); Cepa 82g (Carril 8); Cepa 197 (Carril 9); Cepa 38
(Carril 10); Cepa 111b (Carril 11); Cepa 111a (Carril 12);
Cepa 56a (Carril 13); Cepa 56b (Carril 14); Cepa 100-2
(Carril 15); Cepa 90-10 (Carril 16); marcadores de P.M.
(Carril 17).

Los asteriscos identifican las cepas nativas seleccionadas.

deteccion inmunolégica de los antigenos, em-
pleando anticuerpos contra la protoxina de la
subespecie kurstaki. La Figura 6 indica el resul-
tado de este ensayo, observandose seflales de reco-
nocimiento inmunolégico en la regién de 130 kDa
para las variedades controles kurstaki, berliner y
sotto (carriles 1, 2 y 5, respectivamente). De igual
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Figura 4. Electroforesis en condiciones desnaturantes de
proteinas totales de cepas nativas de BT. Cepa 73a(Carril 1);
Cepa73b(Carril 2); Cepa 73¢(Carril 3); Cepa 73d (Carril 4);
Cepa 73¢ (Carril 5); Cepa 125¢ (Carril 6); Cepa 125b (Carril
7); Cepa 125¢ (Carril 8); Cepa 125d (Carril 9); Cepa 125a
(Carril 10); Cepa 109a (Carril 11); Cepa 109b (Carril 12);
Cepa 109¢ (Carril 13); Cepa 109d (Carril 14); Cepa 109¢
(Carril 15); Cepa 1-a (Carril 16); marcadores de P.M. (Ca-
rril 17).

Los asteriscos identifican las cepas nativas seleccionadas.
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Figura 5. Anilisis electroforético en condiciones desnaturan-

tes de proteinas parasporales de aislados nativos y cepas

controles de Bacillus thuringiensis. Carriles: I, aislado 5a; 2,
islado G11g; 3, aislado L19; 4, aislado 106; 5, aislado 117-7;

6, BT var. kurstaki; 7, BT var. israelensis; 8, albimina sérica

bovina. Carril 9, marcadores de peso molecular.

Los asteriscos identifican las cepas nativas seleccionadas.
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forma, se observa que algunos de los aislados na-
tivos también responden positivamente (carriles 8,
10 y 12), en tanto que en otros casos la respuesta
es débil o negativa (carriles 3, 4, 6, 7y 9). El
criterio de seleccién inmunoldgica no siempre es
excluyente ya que se ha observado que algunas
subespecies no reaccionan cruzadamente con el
anticuerpo contra la endotoxina de la var. kurstaki.
Un ejemplo de esta situacién es el encontrado con
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Figura 6. Andlisis “western” de proteinas cristalinas de
ailados locales y cepas controles de Bacillus thuringiensis. La
deteccion inmunolégica wutilizé anticuerpos contra la
protoxina de BT var. kurstaki como se describe en métodos.
Carriles: 1, BT var. kurstaki; 2, BT var. berliner; 3, aislado
103i; 4, aislado 174; 5, BT var. softo; 6, aislado 1.19; 7, aislado
106; 8, aislado 5a; 9, aislado 114b; 10, aislado G11g; 11, BT
var. israclensis; 12, aislado 117-7. Controles negativos:
Ribulosa bisfosfato carboxilasa de espinaca (carril 13) y
extracto de proteinas solubles de E. coli (Carril 14). Carril 15,
marcadores de PM preteiiidos.

Figura 7. Purificacidn de los cuerpos parasporales mediante
centrifugacién engradientes continuas de sacarosa (50-70%).
Las flechas seialan la posicion de las proteinas cristalinas. A:
cepa control var. kurstaki, B: aislado native 117.

una subespecie de la familia Cry IV (B. thu-
ringiensis var. israelensis, carril 11). Este dltimo
resultado concuerda con lo descrito anteriormen-
te (3).

Con estos antecedentes, se purificaron las to-
xinas de las cepas locales, considerando los com-
portamientos diferenciales que presentaban en re-
lacién a la var kurstaki. La purificacién se efectud
mediante centrifugacién en gradientes de sacarosa.
A modo de ejemplo, la Figura 7 (A y B) compara
la posicién de las bandas al término de la cen-
trifugacion para el aislado 117 y para la cepa con-
trol. En el caso de la variedad kurstaki, se obtie-
nen, dos bandas que contienen mayoritariamente,
los cristales y un sedimento formado por esporas;
en tanto que para la cepa nativa 117, se obtiene una
sola banda formada por cristales con la morfologia
esferoidal mostrada en la Figura 2.

Luego de los andlisis de caracterizacién se
efectuaron los ensayos de actividad biolGgica in-
secticida. El insecto blanco elegido correspondi6
al lepidoptero Heliothis zea de amplia distribucion
en algunos cultivos de pais. Para conseguir este
objetivo, se estableci6 el cultivo de este insecto en
condiciones de laboratorio.

Ensayo de la capacidad insecticida de las
cepas nativas

Los ensayos biol6gicos de la actividad ento-
mopatogénica de cepas locales de BT y de la cepa
control kurstaki se muestran en las figuras si-
guientes. Se observa en la Figura 8 el ensayo bio-
16gico con toxinas purificadas a partir de la cepa
control y de las cepas nativas 16, 20 y 114, a
diferentes dosis. El resultado sugiere que algunas
cepas nativas tlienen una actividad entomopa-
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Figura 8. Actividad insecticida sobre larvas de . zeq, de las
protoxinas purificadas de las cepas var. kurstaki (0—ao), cepa

20 (e—s), cepa 114 (A—A), y cepa 16 (A—A) a los seis dias de
tratamiento.
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tGgena al menos equivalente a la de la woxina de la
cepa control var kurstaki.

A fin de efectuar un barrido rdpido para la se-
leccién de las cepas mds activas contra el lepi-
déptero hospedero, se analizé el efecto de toxinas
sin purificar (esporas y cristales). Dos ejemplos de
estos andlisis, se muestran en las Figura 9 y 10. Se
observa que utilizando una dosis tnica de 10 pg de
toxina, las cepas indexadas con los nimeros: 171,
103, 132, 114, 8 y 159 muestran un nivel adecuado
de toxicidad contra larvas de Heliothis zea. Sin
embargo, otras cepas, presuntivamente perlene-
cientes a la especie BT, no mostraron actividad.
Esta aparente inactividad podria deberse a la
eleccion del insecto hospedero (3).

Identificacion de los genes de las toxinas
de cepas locales

Para la identificacién y aislamiento de estos
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Figura 9. actividad insecticida de cepas nativas sobre larvas
de H. zea. Las toxinas (10 pg) se adicionaron a la dieta.
O—U0 control sin toxina, cepas 171 (A—A4), 144 (A—A4), 103
(o—a), 117 (0—0).
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Figura 10, Actividad insecticida de cepas nativas sobre lar-
vas de . zea. Las toxinas (10 ug) se adicionaron a la dieta.
(1—{1 control sin toxina, cepas 132 (A—A), 114 (A—A), 8
(o—ws), 159 (0—o0).

genes, se procedié a la purificacion de los DNAs
totales de las cepas locales de mayor interés.
Alicuotas de estos DNAs fueron digeridos con la
enzima de restriccion Hind II1. El empleo de esta
endonucleasa es aconsejable ya que la mayoria de
los genes de las endotoxinas de las diferentes
subespecies de BT, no poseen sitio de reconoci-
miento para esta enzima (36). La Figura 11
muestra en los carriles impares ¢l resultado de la
purificacién de 5 DNAs de cepas locales. En los
carriles pares se observan estos DNAs digeridos
con Hind III.

Se puede concluir en primer término que las
muestras de DNAs totales poseen plasmidios de
diferentes isoformas tanto de alto como de bajo
peso molecular. En segundo lugar, los perfiles
electroforéticos de los DNAs digeridos de los
aislados nativos difieren entre si en términos de
distribucion y tamafio de las bandas. Este resul-
tado significarfa que existe una distribucion dife-
rencial de sitios de reconocimiento para Hind 11T
en cada uno de estos DNAs. A su vez, los pro-
ductos de restriccion de las cepas controles ( var.
kurstaki y var. sotto) son diferentes a aquéllos de
las cepas nativas.

“Dot blotting™

A fin de indentificar cudles de las cepas perte-
necen efectivamente a la especie rhuringiensis, se

1 3 5 7 9 1 13 15

kb

9416
4361

2322

1078

Figura 11. Electroforesis en gel de agarosa al 1% de muestras
de DNAs totales (carriles impares) y los mismos digeridos
con Hind III (carriles pares) aislados de cepas nativas y
controles de Bacillus thuringiensis. Carriles 1 y 2(aislado 5a);
carriles 3 y 4 (aislado G11g); Carriles 5 y 6 (aislado L19);
Carriles 7 y 8 (aislado 106); Carriles 9 y 10 (aislado 117-7). Se
utilizaron como controles el Bacillus thuringiensis var. kurstaki
(carriles 11y 12) y la var. soffo (carriles 13 y 14). A la derecha
se muestran estindares de tamaiio molecular en kb.
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efectué un barrido rdpido empleando la técnica de
“dot-blotting”. Esta aproximacién experimental
permitié descartar aquellos aislados que mostraron
una hibridacién negativa con la sonda radiactiva.
El resultado de este andlisis se muestra en la Figu-
ra 12. Se observa que los DNAs de algunos aisla-
dos locales indexados como Gllg, 105 y 114
hibridan positivamente con la sonda, confirmando
de esta forma su categoria de especie thuringien-
sis. Como controles positivos, se utilizaron DNAs
de las variedades berliner, kurstaki, sotto y morri-
soni, en tanto que como control negativo se utilizé
¢l DNA aislado del vector Bluescript KS (*). Se
obtuvo una hibridacién débil pero, positiva con los
DNAs purificados de las cepas indexadas como
106, 117-3, 117-7, 111a, 121, en tanto que la sefial
fue negativa en definitiva para las cepas indexadas
como L15, 145-2, 126, 5a, .19, L18 y 117-g . Sin
embargo, en este Gltimo caso, no puede descartar-
se la posibilidad que dicha sonda no presente el
grado de homologia suficiente para permitir un
reconocimiento positivo. Para dilucidar esta dis-
yuntiva, se requerirfa de sondas especificas que
representen la totalidad de los genes Cry hasta el
momento descritos (37).

Anilisis Southern
A objeto de identificar el o los fragmentos de

(*) Designacién comercial de este vector.
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Figura 12. Anilisis “dot-blot”. Muestras de DNA de cepas
controles de BT y aislados nativos presuntivos de B.
thuringiensis fueron adsorbidos sobre membranas de
nitrocelulosa ¢ hibridados con al sonda™2P descrita en Mé-
todos. A-1 (var. berliner); A-2 (DNA control, Bluescript); A-
3 (var. sotto); A-4 (var. morrisoni) y A-5 (var. kurstaki).
Aislados nativos: L15 (B-1); G11g (B-2); 145-2(B-3); 126 (B-
4); Sa (B-5); 106 (C-1); 105 (C-2); 46-4n (C-3); L19b (C-4);
L18 (C-5); 117-g (D-1); 117-7 (D-2); 117-3 (D-3); 114 (D-4);
111a (D-5) y 121 (E-5).

Figura 13. Pa-
neles A y B.
analisis “sou-
them"” de DNAs
digeridos con
Hind III, ex-
traidos de ais-
lados natives,
presuntiva-
mente pertene-
cientes a la es-
peciede B, thu-
ringiensis. La
hibridacién
molecular se
realizé utili-
zando una son-
da de 726 bp
marcada ra-
diactivamente.
Se empleé co-
mo control el
DNA digerido
con Hind 111 del
B. thuringiensis

var. sotio.

var, sotto

L19a
L19b
L1
L15
145-2
Sat
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DNA de los aislados locales que contengan gen de
la toxina, se¢ realizé un andlisis “southern”. La
Figura 13 da cuenta del resultado del anélisis
“southern” de los DNAs digeridos con Hind III
provenientes de aislados nativos. Como control
positivo se utilizé ¢l DNA digerido aislado de la
var. soffo. Se observa que ciertos fragmentos Hind
[T provenientes de los aislados 105, 106, 114,
117-7 y G11g (Panel A) y L19a, L19b y 5al (panel
B) hibridan positivamente con la sonda. En tanto
que para los aislados indexados como 117-3, 126,
.18, L15 y 145-2 el reconocimiento fue negativo,
existiendo la posibilidad que al igual que en el
andlisis “dot blot” la sonda utilizada no sea la
adecuada. Adicionalmente, en relacion al resulta-
do del andlisis “southern”, la cepa nativa indexada
como Gllg presenta una diferencia importante
con respecto a los otros aislados. Dos fragmentos
Hind 111 de alrededor de 4,000 y 1.000 pares de
bases de tamafio molecular, respectivamente, son
reconocidos por la sonda radiactiva, sugiriendo
que esta cepa presentaria genes homélogos o co-

pias miltiples del mismo gen. Este resultado ha
sido reportado anteriormente en algunas sub-
especies de BT, como por ejemplo en las varieda-
des HD-73, berliner 1715 y HD-2 (36).

Las toxinas de Bacillus thuringiensis repre-
sentan una interesante familia de proteinas rela-
cionadas, estructuralmente, pudiéndose deducir
algunas reglas generales, por ejemplo la identifi-
cacién de regiones especificas que determinan la
especificidad hacia el insecto hospedero (37). La
modificacién de estas regiones por medio de téc-
nicas de la Ingenieria Genética posibilitara cons-
truir nuevas clases de toxinas con una gama mas
amplia de actividad insecticida,

Este conjunto de resultados preliminares
promisorios estimulan y justifican la bisqueda de
nuevas cepas locales de BT en la naturaleza, sig-
nificando con esto que mas que un interés acadé-
mico por variedades nuevas, se encuentra el em-
pleo potencial de las toxinas de estos aislados en
reemplazo de insecticidas contaminantes del me-
dio ambiente.
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RESUMEN

Se presenta un modelo algebraico, creado en el periodo 1952-1954, que permite proyectar el
crecimiento de una masa bovina de acuerdo con medidas de mejoramiento de su manejo al nivel
nacional y al nivel del predio, las que se traducen en variaciones de parametros de paricion y de

mermas.

ABSTRACT
ALGEBRAIC MODEL FOR CATTLE HERD DEVELOPMENT

The development of horned cattle herds is presented as an algebraic model that takes into
consideration management measures at the national and farm levels, that produce adequate varia-
tions in parturation and loss parameters, that can be anticipated as a result of an intensive program

for the development of these herds.

INTRODUCCION

A mediados de 1952 se dio comienzo al estudio
de un Programa de Desarrollo Agricola y de Trans-
portes en ¢l Departamento de Planificacion de la
Corporacion de Fomento de la Produccion.

Uno de los puntos mds importantes del pro-
grama estaba relacionado con la disponibilidad de
leche y de came y se deseaba lograr un fuerte
incremento en los consumos “per capita’.

Histéricamente la masa vacuna habia estado
fluctuando entre dos y dos y medio millones de
cabezas y era indispensable adoptar un conjunto de
medidas a nivel nacional y a nivel del predio para
que la masa pudicra aumentar y se lograra incre-
mentar la oferta de carne y de leche.

Un control sanitario intenso, que redundara en
un aumento de las tasas de paricion y en una dis-
minucién de las de mortalidad, c¢ra una de las
medidas que deberfan incidir en el crecimiento de
la masa vacuna y en una disminucién de la edad de

ITrabajo presentado al 37 Congreso Agronémico de la SACH,
1986. No obstante su retraso en publicarse motivado por di-
Versos contralicmpos, no s¢ compromete su inferés, segun
opinién del autor y de los Consuliores Técnicos, por ser de
cardcter permanente,

beneficio de los novillos, con lo cual se podria
mejorar la dieta de leche y carne de la poblacidn.

METODOLOGIA

Para hacer frente a este desafio se intentd, con
éxito, disefiar un modelo algebraico que permitiera
cuantificar los efectos de las medidas sefialadas
anteriormente.

El resultado obtenido después de casi dos afios
de trabajo fue un modelo que, a través de las va-
riaciones anuales de un conjunto de pardmetros,
permitia mostrar, a juicio de expertos agrénomos,
los efectos de medidas tendientes a mejorar el
manejo de la masa bovina.

En este modelo, uno de los primeros plantea-
mientos que conocemos en su género a nivel
mundial, se tuvo especial cuidado en definir va-
riables y pardmetros, y establecer, en forma ex-
plicita, todas las hipdiesis que permiten relacio-
narlos.

Para esta presentacion se han reagrupado de la
siguiente manera:

Hipdtesis generales (Cuadro 1) que se refieren a
periodicidad de las informaciones exisientes y a
distribucién uniforme de los nacimientos, muertes
y beneficios en cada periodo anual.

Estas hipétesis generales permitieron un planteo
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algebraico més simple que si se hubiera conside-
rado, por ejemplo, una variacién estacional en los
nacimientos.

Otro grupo (Cuadro 2) corresponde a las defini-
ciones de los términos que se usaron en el modelo

CUADRO 1. Hipétesis generales

L. Estimaciones oficiales o censos sobre masa ganadera en
fechas fijas.

2. Periodos cubiertos por informaciones oficiales sobre bene-
ficio coinciden con los periodos entre censos,

3. Los nacimientos anuales se distribuyen por doceavos en los
puntos medios de cada mes.

4. Los nacimientos se distribuyen igualmente entre machos y
hembras.

5. Las muentes y los beneficios se distribuyen uniformemente
en cada periodo anual.

6. Las tasas de mortalidad y de beneficio son independientes
de la edad del animal en cada categoria,

7. Las variaciones que se consideran en las tasas basicas de
monalidad, beneficio y paricién, coinciden con los comien-
zos de cada periodo.

Las dos primeras hipGlesis son necesarias para poder usar la

informacién disponible.

y a la introduccién de pardmetros que resultaron ser
indispensables para que ¢l modelo pudicra mostrar
los efectos de diferentes medidas de politica pe-
cuaria,

En general, la modificacién de cualquiera de las
hipétesis o de las definiciones anteriores implica
cambios en las estructuras algebraicas finales, pero
la metodologia para llegar a ellas sigue siendo la
misma,

Asi, la modificacién de la hipétesis sobre pari-
cién uniforme establecida en el Cuadro 1 por la es-
tacionalidad de las pariciones, implica modificar
absolutamente todas las f6rmulas. En cambio la
modificacién en la edad de beneficio de novillos
afecta solamente las férmulas sobre beneficios y
sobre novillos existentes.

En forma andloga, hay solamente un cambio
parcial del modelo si se modifica la edad de treinta
y dos meses para la primera paricién de las vaqui-
llas establecida en el Cuadro 2 (puntos 3 y 4). En
todos estos casos hay mayor o menor modificacion
de las férmulas, pero el método que permite llegar
a cllas es el mismo.

CUADRO 2. Definiciones

WP DA LT e

a comienzos de dicho aiio.

—
e

cien vaquillas que maduran durante ese periodo.

—
—

afio.

13, Tasa de monalidad o de beneficio de animales nuevos en cada categoria es el nimero de animales que mueren |
o son beneficiados durante un afio calendario por cada cien animales que durante ese perfodo se incorporan a esa

categoria.

14, Coeficiente de traspaso a vacas es el ndmero de vaquillas que durante un afio calendario entran a la categoria de
| vacas por cada cien vaquillas existentes a comienzos de ese afio.
Coeficiente de traspaso a toros es el nimero de temeros que durante un afio entran a la categoria de toros por cada
| cien lemeros que durante ese aio cumplen doce meses de edad.

Se definen siete categorfas de vacunos: tereras; vaquillas; vacas; temeros; novillos; bueyes; toros.

Temneras son hembras de hasta doce meses de edad.

Vaquillas son hembras de mds de doce y hasta treinta y dos meses de edad.

Vacas son hembras de més de treinta y dos meses de edad.

Temeros son machos de hasta doce meses de edad.

Navillos son machos castrados de més de doce y hasta cusrenta y ocho meses de edad.

Bueyes son machos castrados de mds de cuarenta y ocho meses de edad.

Toros son machos reproduciores de més de doce meses de edad, \
|
|
|

Tasa bésica de menma por muerte o por beneficio es la disminucién por cada una de esas causas que afecta a cien
| animales de una misma edad durante un afio de su vida.

12, Tasa de monalidad o de beneficio de animales existentes en cada categoria es ¢l nimero de animales que mueren
©0 son heneficiados en un afio calendario por cada cien animales de esa calegoria que existian a comienzos de ese

Tasa de paricién de vacas es el nimero de crias nacidas durante un afio calendario por cada cien vacas existenties

Tasa de paricion de vacas nuevas es el niimero de crias nacidas vivas durante durante un afio calendario por cada

16, Coeficiente de traspaso a novillos es el niimero de temeros que durante un afio entran a la categoria de novillos
por cada cien temeros que durante ese afio cumplen doce meses de edad,
17. Cocficicnte de traspaso a bueyes es el nidmero de novillos que durante un afio cumplen cuarenta y ocho meses

de edad de entre cien novillos existentes a comienzo de dicho afio. “'
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CUADRO 3. Hip6tesis adicionales

1. Las tasas bésicas permanecieron constantes durante el
periodo 1950-1953, lo que implica que el nimero de bovi-
nos permanecié constante durante esos afios.

2. Tasa de paricién de vacas nucvas es 80%, de acuerdo con
encuestas realizadas a comienzos de 1953.

3. Las proporciones entre las diferentes categorias de vacunos
son los promedios, segiin estadisticas oficiales, para esos
mismos afios.

4. Los beneficios por categorias son iguales a los promedios
estimados para esos mismos anos.

5. Las muertes por categorias corresponden a informaciones
obtenidas por encuestas realizadas a comienzos de 1953.

Un tercer grupo de hipdtesis corresponde a las
adicionales, (Cuadro 3) que, junto con las dos
primeras hipotesis del Cuadro 1, sirvieron para
situar el modelo en Chile, en 1954.

Los acdpites del punto 5 (Cuadro 4) que
muestran las modificaciones porcentuales que se
lograrian al mejorar el manejo de la masa bovina
tanto al nivel nacional como al del predio, son
aportes del Ing. Agrénomo don José Luis Pistono'.

Las cuatro primeras hipétesis de desarrollo del
Cuadro 4 indican la manera como s¢ supone que
extenderdn su accién las medidas destinadas a
mejorar en calidad y cantidad la masa vacuna.

Para la variacién de los pardmetros, que refle-
jarian la influencia de determinadas medidas de
manejo al nivel nacional y del predio, se disefié un
método que consideraba la forma como s¢ iria
extendiendo su efecto a través del tiempo.

Este método tomaba en cuenta la inercia inicial,
el efecto de irse abarcando un nimero cada vez
mayor de predios, y los rendimientos decrecientes
de estos efectos cuando los pardmetros se acerca-
ban a su valor 6ptimo programado.

IEl autor desea rendir aqui un homenaje de admiracién de
respeto y de agradecimiento al Ingeniero Agrénomo Don José
Luis Pistono, cuyo fallecimiento hemos lamentado profunda-
mente (Simiente 56 (3-4): 213).

Gracias a su ingenio y a su conocimiento del tema, pudo de-
sarrollar un método extraordinariamente eficienle para, en
forma indirecta, obtener muy buenas estimaciones sobre ex-
istencias de las diversas categorias de vacunos.

Ademis, sus sugerencias sobre la posibilidad de utilizar la
herramienta algebraica para generalizar €l método intuitivo
con que analizaba la variacién de una masa ganadera, fueron
el punto de panida de este modelo.

Toda 1a informacién numérica, lanto de existencias iniciales
como de valores de las diferentes tasas utilizadas fueron pane
de su valiosa coniribucién a este modelo.

CUADRO 4. Hipétesis de desarrollo

Influencia del programa

1. El programa de Desarrollo de la masa ganadera cubrird
hasta un 90% del ganado.

2. El 90% se logra después de cinco afios de aplicacién del
programa, 10% en el primer afio; 30% en el segundo; 55%
en el tercero; 75% en el cuarto y 90% en el quinto afio.

3. Los efectos del Programa en el grupo del 10% se repiten
idénticamente, a medida que transcurre el tiempo, desfasa-
dos en un afio cada vez para los otros grupos.

4. Estos efectos se miden como porcentaje de aumenio o
disminucién de las cifras correspondientes de cada afio, con
respecto a las del afio anterior.

Hipétesis de desarrollo

a) Reducciones en las tasas de mortalidad a los 9 afios,
1954-1963 (Cuadro 5):

a.1. Temeros 35%
a.2. Temeras 35%
a.3. Vaquillas 24%
a.4. Vacas 17%
a.5. Toros 13%
a.6. Novillos 35%
a.7. Bueyes 24%

b) Incrementos en las tasas de paricién, a los 9 afios
(Cuadro 6):

b.1. Vacas existentes 25%
b.2. Vacas nuevas 6%
¢) Reducciones en tasas de beneficio, a los 9 afios:
c.1. Temeros 24%
¢.2. Temeras 39%
¢.3. Vaquillas 35%
c¢.4. Vacas 11%
¢.5. Toros 0%
d) Aumento en tasas de beneficio, a los 9 afios:
d.1. Novillos 50%

¢) Nimero de bueyes existente, a los 9 afios:
e.1. Se reemplaza un 35% por tractores
f) Nimero de toros existentes:

f.1. Se mantiene constante la actual proporcién
enlre 1Oros y vacas

En los Cuadros 5 y 6 se muestran dos de esas
tablas numéricas, también las primeras de su tipo,
que conocemos a nivel mundial.

En el Cuadro §, por ejemplo, se construyé una
tabla numérica que, aplicada a cualquier tasa ba-
sica, logra una reduccion de ella de casi un 35% a
los nueve afios de comenzado el programa.

Usando la idltima columna del Cuadro 5 y multi-
plicndola por las tasas bésicas iniciales de mortali-
dad de terneras, terneros y novillos, se tienen, afio
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CUADRO 5. Variacién de tasa bisica (Aplicable a casos a.1; 2.2; a.6; c3 y e.l)
Reduccién de un 34,5% en 1962
Reduccién midxima de un 40,9% a panir de 1968
Porcentajes de la masa ganadera a la que se aplica la reduccién Disminu- Indice
cién total  Base afio Base afio

10% 20% 25% 20% 15% anual % anterior  de inicio
Aiio a b a b a b a b a b (A) (B) (C)
1953 100,00 100,0000°
1954 -6 0,6 -0,60 99,40 99,4000
1955 -7 -07 -6 -12 -1,90 98,10 97,5114
1956 -8 -08 =7 -1,4 -6 -1,50 -3,70 96,30 93,9035
1957 -8 -038 -8 -1,6 -7 -1,75 -6 -12 -535 94,65 88,8796
1958 =7 -0,7 -8 -16 -8 ~2,00 =7 -14 -6 -0950 6,60 93,40 83,0136
1959 -6 -0,6 -7 -14 -8 -2,00 -8 -16 -7 -105 6,05 9335 77,4932
1960 -5 -0,5 -6 -1,2 =7 -1,75 -8 =16 -8 =120 ~6,25 93,75 72,6499
1961 -4 -0,4 -5 -1,0 -6 -1,50 -7 -14 -8 -120 -5,50 94,50 68,6541
1962 -3 -03 -4 -08 -5 -125 -6 -12 -7 -105 460 95,40 65,4960
1963 -2 -02 -3 -06 -4 -100 -5 -10 -6 0% 370 96,30 63,0727
1964 -1 -01 -2 -04 -3 -075 -4 -08 -5 -~075 -280 97,20 61,3066
1965 0 0 -1 -02 -2 050 -3 06 -4 -060 -190 98,10 60,1418
1966 0 0 0 [} -1 -0,25 -2 04 -3 045 -1,10 98,90 59,4803
1967 0 0 0 0 0 0 =1 02 -2 -030 -0,50 99,50 59,1829
1968 4] 0 0 0 0 0 0 0 -1 -0,15 -0,15 99,85 59,0941
1969 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100,00 59,0941

a:  Tanto por ciento de disminucién anual proyectado,
b:
(A):
(B):
(C):
Ejemplo:

Disminucién total anual.

A(1961) = 0,4 -1,0 -1,5 -1,4 -1,2 = -5,50.
B(1961) = 100 -5,50 = 94,50.

C(1961) = C(1960) x B(1961) / 100
C(1961) = 72,6499 x 0,9450

C(1961) = 68,6541,

a afio, las tasas porcentuales de mermas por mor-
talidad.

Si a cada una de éstas se le suma la tasa porcen-
tual de mermas por beneficio, calculada con una
tabla similar a la del Cuadro 5, se obtiene la tasa
total de mermas para cada una de esas tres cate-
gorias de vacunos.

Esas tasas, designadas por “p” para los terneros,
por “q” para las terneras y por “s” para los novillos,
llevan sub-indices que identifican al nimero de
orden del periodo y figuran en el Cuadro 7 en las
ecuaciones que determinan las existencias y las
mermas respectivas.

El Cuadro 6 es similar al Cuadro 5 y muestra un
cjemplo de cémo se programaron aumentos por-
centuales.

En ambos cuadros, del mismo tipo que otros

Cada valor, B(n), se obticne sumando 100 al valor A(n).
Cada valor, C(n), se obtienc multiplicando el anterior, C(n-1) por B(n) y dividiendo por 100.

Contribucién de cada grupo a la reducci6n anual de la 1asa bésica.

nueve que se requirieron para cubrir las diferentes
variaciones de las tasas bdsicas, la primera columna
indica los afios y la segunda linea muestra que 1954
fue el primer afio en que comenzé a aplicarse
gradualmente el programa.

Las cinco columnas siguientes estdn enca-
bezadas por los porcentajes de la masa vacuna que,
afo tras afio, se supone que van siendo afectados
por la accién del plan ganadero, y la suma de ellos
es 90%, tal como se indica en las hipétesis 1, 2, 3
y 4 del Cuadro 4.

En el Cuadro 6, por ejemplo, se supone que en
cada uno de los seis afios de aplicacién del pro-
grama se logrard aumentar en un uno por ciento la
tasa de paricién de las vaquillas a las cuales se les
han mejorado las condiciones sanitarias y de es-
tabulacion, y en un 0,5% en cada uno de los 3 afios
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CUADRO 6. Variacién de tasa bésica (Aplicable a tasa de paricién de vaquillas)

Aumento de un 5,86% en 1962

Aumento maximo de 6,96% en 1966

—Indice

Masa de vaquillas a las que se aplica ¢l mejoramiento Mejora-

miento Base aiio  Base afio
10% 20% 25% 209 15% total anterior de inicio

Ano a b a b a b a b a b anual % (A) (B)
1953 100,000 100,0000!
1954 1,0 1,0 0,100 100,100 100,1000
1955 1,0 010 10 0.2 0,300 100300 100,4003
1956 1,0 010 10 0.2 10 0250 0,550 100,550 100,9525
1957 10 010 10 0.2 1,0 0250 1.0 0.2 0,750 100,750 101,7090
1958 1.0 010 10 0,2 10 0250 10 0.2 1,0 0,150 0900 100,900 102,6250
1959 1,0 010 10 0,2 10 0250 1,0 0,2 1,0 0150 0900 100.900 103,5487
1960 05 005 10 0.2 1,0 0250 1,0 02 1,0 0150 0850 100,850 104,4288
1961 05 005 05 0,1 1,0 0250 1,0 0.2 10 0150 0750 100,750 105,2120
1962 05 005 05 0,1 1,0 0250 1,0 02 10 0150 0625 100,625 1058698
1963 0 0 05 0,1 05 0125 05 0,1 1,0 0,150 0475 100,475 106,3725
1964 0 0 0 0 05 0,125 05 01 05 0075 0300 100300 106,6916
1965 0 0 0 0 0 0 0,5 0,1 05 0075 0,175 100,175 106,8783
1966 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0075 0,075 100,075 106,9585
1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100,000 1069585

a:  Mejoramientos anuales de la 1asa de paricion %.

b:  Contribucién de cada grupo a la variacién nacional de la tasa de paricion.

(A): Cada valor A(n) se obtiene sumando 100 al correspondicnte de la columna anterior.

(B): Cada valor, B(n), se obtiene multiplicando el anterior, B(n-1) por A(n) y dividiendo por 100.

B(1956) = B(1955) x A(1956) / 100
B(1956) = 100,4003 x 100,550 / 100
B(1956) = 100.4003 x 1,0055 = 100,9525

o jcmp!lo:

restantes de aplicacién del programa a cada grupo
de animales.

Como en el primer afio se estd actuando sola-
mente sobre un 10% de la masa ganadera, este in-
cremento representa un 0,1% de mejoria en la tasa
de paricién nacional.

En la peniiltima columna figuran los indices de
variacién con respecto a cada afio anterior y en la
tltima columna, los indices anuales acumulados,
con base en 1953,

Por este motivo, para 1953 ambos indices valen
100 y para 1954, ambos valen 100,1.

En 1955, ademds de seguir actuando sobre el
primer grupo anterior, el programa empieza su
accién sobre un 20% adicional extendiendo asi su
influencia a un 30% del total del ganado. Como en
cada grupo se mejora la tasa en un uno por ciento,
al nivel nacional significa una mejora de un 0,1 +
0,2, 0 sea un 0,3%. Ello hace que el indice anual sea
100,3 y que el indice acumulado sea 100,4003. Es
decir, las mejoras al nivel nacional y del predio
habrian logrado aumentar la tasa de paricién de
vaquillas en poco mds de un 0,4% al término del
segundo afo.

Variacion de tasa bisica

Ao 10% 20% 25% 20% Mejora- Tasa de paricién
miento Base afio Base afio
a' b a b total anual anterior inicio
1053 100,0 100,0000
1954 10 0,10 0,10 100,1 100,1000
1955 1.0 0,10 1.0 0,20 0,30 1003 100,4003

‘a: Mejoramientos anuales de la tasa de paricion %.

b: Contribucién de cada grupo a la variacién nacional de la tasa de paricién,
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Se estimé en 1953 que la tasa de paricion de las
vaquillas era de un 82%, es decir, que del total de
vaquillas que maduraban durante un periodo de un
aiio, ¢l 82% de ellas parian crias vivas.

Gracias a las mejoras en el manejo del ganado se
pensé lograr un pequefio mejoramiento, del orden
del 6% en 9 afios, y se construyd la tabla del Cuadro
6 que produce un indice que llega al valor 105,8696

en 1962 y que sigue creciendo, cada vez més len-
tamente, para estabilizarse en 106,9585 a partir de
1966.

La siguiente tabla muestra los resultados de
multiplicar 82, sucesivamente, por cada uno de los
indices acumulados, divididos por 100, que apare-
cen en la dltima columna del Cuadro 6.

Tasas anuales de paricién de vacas nuevas

1953 1954 1955 1956 1957

1958 1959 1960 1961 1962

82,000 82,082 82328 82,781 §3,402

84,152 84910 85,632 86,274 86,813

Como la tasa de paricion de las vacas existentes
era del orden del 54 % se pensé que era posible
lograr un aumento de un 25% en esos mismos
nueve afios y se construyé una tabla similar a la del
Cuadro 6 pero que llegaba a un indice 124,7737
para 1962.

Multiplicando la tasa inicial, 53,7594 por los
indices acumulados correspondientes, y dividiendo
por 100, se obtiene:

Tasas anuales de paricién de vacas existentes

1953 1954 1955 1956 1957

1958 1959 1960 1961 1962

53,759 53,813 54,082 54,758 55,990

57,810 60,065 62,497 64,903 67,078

Si en cada afio del programa se multiplica la tasa
de paricién de vacas nuevas por el nimero de
vaquillas que maduran durante ese periodo, y a ese
resultado se le agrega el producto de la tasa de
paricién, recién calculada, por el nimero de vacas
existentes al comienzo de ese periodo se obtiene el
total de crias nacidas en dicho periodo.

Las hipdtesis 3 y 4 del Cuadro 1, y el Cuadro 8,
permiten calcular, partiendo del total de nacidos
durante el afio, cudntos lerneros y terneras existirdn
al comienzo del afio siguiente.

Siguiéndoles la pista a las terneras sc determina-
ron las férmulas que, tomando en cuenta las mer-
mas por muerte y por beneficio, dan el nimero de
vaquillas existentes al comienzo de cada afio y
también ¢l correspondiente nimero de vacas.

Con los terneros se actia en forma similar pero
separados en dos porciones: una proporcién pe-
queda de ellos quedan, y mueren, como reproduc-
tores. El resto, son castrados y pasan a novillos y
posteriormente a bueyes.

Para cada una de estas categorias se establecie-
ron férmulas para determinar los remanentes al
comienzo de cada periodo y para cuantificar las
mermas por muerte y por beneficio.

En el Cuadro 7 se muestra la mayoria de las
férmulas que se usan en el programa,

Observando ese conjunto de ecuaciones, puede
constatarse que en los siete grupos, uno para cada
categoria de vacunos, ademés de los pardmetros
~letras minudsculas con subindices correspondien-
tes a los periodos involucrados— aparece la variable
T, también con subindices.

Esa T corresponde al total de crias nacidas vivas
durante el periodo indicado por el subindice. La
mitad de ellas son terneros, T/2 (Cuadro 1, Hip. 4).

Las letras mindsculas “p”, “q”, “r”, “s”, “u", “v"
y “w” corresponden a las tasas de mermas de terne-
ros, terneras, vaquillas, novillos, vacas, bueyes, y
toros, respectivamente.

Cada una de ellas es la suma de dos porcentajes:
tasa de mermas por mortalidad y tasa de mermas
por beneficio. Esas catorce tasas se proyectaron de
acuerdo con las hipétesis de desarrollo “a.1” a
“e.1” del Cuadro 4, usando tablas numéricas simi-
lares a las de los Cuadros 5 y 6.

Las letras mayiisculas “E”, “M" y “T”, represen-
tan nimero de animales existentes al comienzo de
cada periodo, mermas de animales durante el
periodo y nimero de animales que se traspasan de
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una a otra categoria durante el periodo, con sus
subindices que identifican el tipo de animal se-
guido de N si se refieren a animales recién ingresa-
dos a esa categoria (Nuevos), o de E si son ani-
males ya Existentes en esa categoria.

La letra alfa es el porcentaje de terneros que, al
cumplir un afio, son castrados para pasar a novillos
y 1-alfa es el porcentaje de los que pasan a toros. El
subindice indica, en todos los casos, el niimero de
orden del periodo.

Es conveniente tener en cuenta que en esos afos,
1952 a 1954, los millares de operaciones aritméti-
cas que tuvieron que realizarse, se hicieron en
mdquinas de calcular eléctricas de sobremesa, con
rolaciones y traslacién del carro para cada cifra que
se calculara. A pesar de estar usando las miquinas
de ese tipo mds modernas disponibles en ese
tiempo, no fue posible aprovechar la extraordinaria
capacidad que el modelo posee.

Copio textualmente lo que escribi a mediados de
1954, en el programa de desarrollo agricola y de
transportes.

“La gran flexibilidad de este modelo, que per-
mite modificar a voluntad cualquiera de las hipd-
tesis de desarrollo, o varias de ellas simultdnea-
mente, hace que pueda decidirse cémo diversas
medidas pueden llevar a un méximo de desarrollo
en un minimo de tiempo™.

“Para demostrar estas posibilidades, se ha calcu-

lado una nueva tabla de desarrollo, variando sola-
mente la hipétesis 15 del Cuadro 4, que se reficre
al beneficio de terneras”,

Esto significé recalcular todo el programa, par-
tiendo de los mismos valores iniciales pero modi-
ficando la variacién de la tasa de beneficio de
terneras que, en lugar de reducirse en un 39% (hi-
pétesis A), se la redujo en un 63% (hipéiesis B).

En la Figura 1 se muestra el crecimiento de la
masa ganadera segin la hipdtesis A, y en la Figu-
ra 2 se puede apreciar el efecto de la reduccién
propuesta en la tasa de beneficio de terneras, hip6-
tesis B.

De esta manera, la aplicacién de controles mas
severos sobre el beneficio de terneras logrd que,
para el afo 1962, la masa ganadera proyectada
segin hipétesis B fuera un 10% mayor que la
proyectada segin hipétesis A. Para 1968, dltimo
afio para el cual se hizo el cdlculo, la ventaja de la
segunda hipdlesis era ya de un 23,4%.

En 1980 se hizo el ensayo de introducir todo el
modelo en ¢l computador Central de la Universidad
Catdlica de Chile.

Déndole a los pardmetros los valores iniciales,
determinados en 1953 de acuerdo con las Hipdtesis
Adicionales del actual Cuadro 3, y manteniéndolos
constantes durante todo el ensayo, se verificd que
esos valores lograban que los nacimientos y los
traspasos de una a otra categoria compensaran

CUADRO 8. Determinacién de algunas de las expresiones que aparecen en el Cuadro 7

Cdleulo de terneros y terneras existentes a comienzos del afio i.

a) Temeros:

Para determinar los temeros existentes a comienzos del afio i, basta con restar del total de nacidos durante el aiio i-1, las mermas
de esos temeros.
Al grupo nacido durante el primer mes de le deberdn restar las mermas durante 11 1/2 meses. A los nacidos durante el segundo
mes, las mermas durante 10 1/2 meses. Por dltimo, los nacidos en el dltimo mes tienen memmas durante 1/2 mes.
Todos los meses nace el mismo nimero de temeros, 1/2 t |y como la tasa mensual de mermas (p), se mantiene constante
durante ¢l afio de vida del temero, se tiene:

S AU PHRES URCES LRNTE DPLE 3Py

1
B =3 8,02-72p 1) =6t (0 -6p )
Tia
si Ti-l =12 ti—l' entonces: E‘l\f =272 (1-6 pi.-l)
2

b) Para temeras, lo Ginico que cambia es la tasa de mermas (q):

N S
By =7 O-6q )




90 SIMIENTE - Vol. 63 ~ N° 2 - 1993

CUADRO 9. Determinacion de algunas tasas bisicas iniciales

Cdlculos de tasas bdsicas de merma de terneros, lerneras y vaquillas:

Para este cilculo se supone que la masa bovina ha permanecido constante entre los afios 1950 y 1953,
La informacién oficial y las encuestas realizadas en 1953 dan los siguientes datos:

Categoria Nimero Beneficio Montalidad
Temeros (0" y §) 508.900 93.791 7.4%
Vaquillas 319.200 10.507 4,0%

Por otra parte, la constancia supucsta durante csos afios implica que todas las tasas permanecieron sin variacién,
En las férmulas del Cuadro 7 pueden, por tanto, suprimirse todos los subindices.
El planteo del sistema de ecuaciones es:

a) Numero de temeros (machos y hembras) = 508.900
b) Mermas en temeros: beneficio + 0,074 x existencias = 131.430
¢) Nimero de vaquillas existentes: = 319.200

d) Mermas en vaquillas: beneficio + 0,04 x existencias = 23272

Utilizando las relaciones correspondientes del Cuadro 7:

a)T(-3(p+q) = 508.900
B)T 6 (p+q) 289 (p + )24 = 131.430
) T (20 - 240q + 503q* - (200 - 2.400 q + 5.326 q*) r + (384 — 4.608 q + 12.288 ¢%)/ 24 = 319.200

d) Tr (240 - 2.880 q + 5.780 q2 - (1.249 — 14.988 q + 30.422,75 ¢*) r + (1.032 - 1.238 q+29.622 ¢*) P) = 23.275

Este sistema de sexto grado dio los siguientes resultados:
t = 577.600; p = 0,01359407; q = 0,02606294; r = 0,0059078

Los valores de p, q y 1, se proyectaron para los 8 afios del programa con la ayuda de tablas de variacién de cada parfmetro, similares
a las de 1ds Cuadros 5 y 6.

CUADRO 10. Disponibilidad de carne bovina (en miles de toncladas)

Hipétesis A Hipétesis B

Afios Vac. Vaq. Tem. Nov. Bue. Tor. Tot Vac. Vag. Tem. Nov. Bue. Tor. Tot.

1953 35,1 19 80 433 202 16 110, 35.1 1.9 8,0 433 20,2 16 1101
1954 35,1 19 79 434 211 16 1110 351 19 76 434 21,1 16 1107
1955 349 19 78 437 229 16 1128 350 19 6,7 437 229 16 1118
1956 348 19 77 446 254 16 1160 348 20 58 446 254 16 1142
1957 345 18 75 464 274 16 1192 348 20 34 46,5 274 16 1174
1958 342 18 73 495 283 16 1227 349 20 48 497 282 16 1212
1959 340 17 71 539 271 16 1254 355 20 49 546 271 1,7 1258
1960 342 17 71 594 251 17 1292 364 20 5.1 61,2 25.1 1.8 1316
1961 349 17 71 659 226 18 1340 379 20 55 692 229 19 1394
1962 362 17 72 729 194 19 1393 400 21 59 782 208 21 149,

Nota: La hipétesis B difiere de la hipétesis A solamente en un mayor control en el beneficio de temeras.

Las cifras en las columnas encabezadas por Tem. (lemeros y temeras), permiten comparar los efectos directos de ambas hipGiesis.
Un examen detenido de las demds columnas muesira en forma clara la incidencia de ese control en la disponibilidad de cames
para la poblacién.



Ochsenius V: Madelo algebraico de desarrollo de la masa ganadera 91

exactamente las mermas por mortandad y por
beneficio, manteniéndose la masa ganadera cons-
tante durante el transcurso de varios periodos.

Este ensayo permitid verificar que el modelo
funcionaba y que los valores iniciales de los pa-
rametros cstaban bien calculados.

En el Cuadro 8 se indica cémo se llegé a una de
las relaciones del Cuadro 7 y, por iltimo, en el
Cuadro 9, se muestra ¢l procedimiento seguido
para obtener los valores de algunos de los pardme-
tros.

El sistema de sexto grado, con cuatro ecua-
ciones, permitié calcular cuatro incOgnitas: T, ni-
mero de crias nacidas durante el afio, p, tasa basica
de mermas de terneros, ¢, tasa bisica de mermas de
terneras y r, lasa bdsica de mermas de vaquillas.

Estos valores se usaron para ¢l perfodo inicial

MASA BOVINA ANUAL. HIPOTESIS A

§.000. 000
5.900.000

— _", Total

3.500.000
5,000,000
2.500.000 -

1.500. 000

Vacus

1.000.000 “"

Nevillos
Temeres
» lerneras

MASA BOVINA EN UNIDADES

e S S
200,000

180, 000

Tores

75.00¢

1

§0.000
45.000
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FIGURA 1. Resuliados de las predicciones de las masas bo-
vinas anuales totales y desagregadas en toros, bueyes, etc.,
segun la hipdiesis A, que consiste en reducir la tasa de beneficio
de temeras, a los 9 aitos, en 39%.

del programa. Para los afios siguientes se proyec-
taron con la ayuda de tablas similares a las de los
Cuadros 5 y 6.

En esas tablas, la dltima columna, dividida por
100 muestra los factores que, multiplicados por la
tasa bdsica respectiva, generan los sucesivos valo-
res que se usan en el programa.

Cuando, a mediados de 1953, se estaban deter-
minando los valores iniciales de los parimetros, al
resolver el sistema recién mencionado, se deter-
miné que la tasa bdsica de mermas de temeras,
2,61%, era casi ¢l doble de la tasa basica de mermas
de terneros, 1,36% (Cuadro 9).

Esto condujo a que el Ministerio de Agricultura
imparticra instrucciones para vigilar mds estric-
tamente ¢l cumplimiento de la prohibicién de
beneficiar terneras y vaquillas.

MASA BOVINA ANUAL. HIPOTESIS B

©.000. 000

Total
§.000. 000

A

4,090,000 s
3.500.800

3.500. 000

1.000. 000
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Voguillas
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FIGURA 2. Resultados de las predicciones de las masas bo-
vinas anuales totales y desagregadas en loros, bueyes, eic.,
segin la hipotesis B, que consiste en reducir la tasa de beneficio
de temeras, a los 9 afios, en 63%.
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CONCLUSIONES

Las Figuras 1 y 2 muestran ¢c6mo la hipdtesis de
estancamiento de la masa bovina se refleja en la
forma como comienzan las curvas y en la manera
como se despegan de los valores iniciales.

Las variaciones que se observan a lo largo de los
catorce afios que cubren los gréficos, son la conse-
cuencia de las proyecciones de los pardmetros, de
acuerdo con las metas propuestas por los ingenicros
agronomos y médicos velerinarios que trabajaron
en ese programa de Desarrollo Agricola y de Trans-
portes.

Las ecuaciones del modelo, con las cifras anua-
les de paricion, permitieron estimar las disponibili-
dades de leche en cada uno de los afios del pro-
grama.

De manera andloga, fue posible determinar el
nimero de vacunos beneficiados anualmente en
cada una de las sicte categorias consideradas.

Tomando en cuenta los rendimientos promedios
se logré conocer la oferta probable de cammes de
vacuno (Cuadro 10).

De esta manera, el modelo cumplié con el ob-
jetivo que se tuvo en mente al crearlo,

Al mirar este trabajo, después de mas de treinta
afios de haber sido terminado, resalta, a mi juicio,
su aspecto mds interesante:

Fue un modelo de simulacién creado unos
quince afios antes que este conceplo se empezara a
usar en las investigaciones y, si se dispusicra ac-
tualmente de la informacion adecuada, podria ser
utilizado para estudiar la forma mds eficiente de
aumentar la disponibilidad de carne y de leche para
nuestra poblacion, analizando la sensibilidad del
Modelo frente a diferentes ritmos de variacion de
los pardmetros.
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EL GLOBO S.A.
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TRABAJOS DE INVESTIGACION

EVALUACION DE HIBRIDOS DE MAIZ PARA GRANO EN SIEMBRAS
TARDIAS. II. INDICE AREA FOLIAR Y TAMANO DE HOJAS Y
SU RELACION CON RENDIMIENTO

A. LUCHSINGER L.

Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
Departamento de Produccién Agricola’

RESUMEN

Se estudiaron diversos hibridos precoces de maiz para determinar el drea foliar, el indice drea
foliar (IAF), longitud y ancho de hojas y rendimiento de grano.

La investigacién se realizé en la Estacién Experimental Agronémica Rinconada (Maipi) y en el
Centro Demostrativo “San Agustin de Aurora’ (San Clemente), durante la Temporada 1986/87.

Se encontraron diferencias entre los hibridos en las diversas variables analizadas. Los indices de
area foliar calculados fueron semejantes, al igual que las dreas foliares y la longitud y ancho de
hojas. El area foliar de la hoja mazorca estd correlacionada con el drea total en forma muy
significativa y con la de la octava hoja, en forma significativa. Por eso, es factible calcular sélo el
drea foliar de la hoja de la mazorca o de la octava hoja para estimar el indice correspondiente a
la planta. El hibrido P-3901 fue uno de los mis eficientes en produccién de grano, y presenté uno

de los mis altos indices de drea foliar y mayor ancho hoja mazorca principal. Le siguieron los
hibridos JX-21, JX-90 y P-3965A.

ABSTRACT

EVALUATION OF GRAIN HYBRIDS OF CORN IN LATE SOWING.
II. LEAF AREA INDEX, LEAF SIZE AND ITS RELATIONSHIPS WITH YIELD

Several early corn hybrids were studied to determine leaf area, leaf area index (LAI), leaf length
and width and grain yield. These studies were conducted at La Rinconada Agricultural Experiment
Station - Maipu and at the Demostrative Center “San Agustin de Aurora” - San Clemente, during
the 1986/1987 season.

Differences were found among the hybrids in the variables analyzed. The LAls, leaf area (LA),
leaf lengths and widths, were similar. The principal ear leaf’s LA showed a highly significant
correlation with total foliar area and significant in relation to the eigth leaf; therefore, it is possible
to calculate the leaf area of the principal ear leaf or of the eigth leaf to estimate the LAI of the plant.
The hybrid P-3901 one of the more efficient in grain production and showed a high LAI and

greatest principal ear leaf width. Hybrids JX-21, JX-90 and P-3965A appeared next with similar
values.

INTRODUCCION

El maiz es un cultivo ampliamente distribuido
en el pais, habiéndose integrado a las diversas

mite su siembra en zonas con condiciones cli-
maticas diferentes a las usualmente utilizadas. Por
esla razén se estd efectuando con relativa frecuen-

rotaciones, incluso en las Regiones Novena y
Décima.
Existe una amplia gama de hibridos que per-

'Casilla 1004, Santiago, Chile.

cia la llamada “segunda siembra”, o sea, después
de un cereal, que normalmente es trigo.
Sembrado en estas condiciones, los rendi-
mientos resultan ser aceptables, segiin Luchsinger
(1992), pero es conveniente observar el compor-
tamiento de otras caracteristicas, como ser: 4rea
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foliar, fndice drea foliar, caracteristicas de las ho-
jas, etc., que tienen relacion con el rendimiento de
forraje, grano y materia seca.

Eik y Hanway (1965) indican que los rendi-
mientos de maiz tienden a estar lincalmente
correlacionados con indice de drea foliar (IAF) en
la aparicién de estigmas y con IAF durante el
periodo de formacién del grano. La correlacién no
continia més alld del IAF 3,3 o del valor dias-IAF
de 155. Cualquier factor que afecte el tamafio de
las plantas, puede afectar también el 4rea foliar.

Ninez y Kamprath (1969) sefialan que los
méximos rendimientos se produjeron usualmente
cuando el fndice de drea foliar fluctud entre 3,3 y
4,0, permaneciendo constante hasta 4,5. El rendi-
miento de grano/planta dependi6 del 4rea foliar/
planta. Lo mismo sefialaron Hunter ef al. (1970).

Segiin Mc Kee (1964), el 4rea foliar se deter-
mina mediante la férmula de Montgomery: AF =
0,75 x L x A,

Pearce, Mock y Bailey (1975) sefialan que el
drea de la hoja N” 8 (de arriba a abajo) se multi-
plica por 9,39 y se obtiene el drea foliar de la
planta, con una correlacién de 95%.

Fuenzalida (1988) determiné que el indice de
drea foliar para I..H. Rinconada, T-127s y P-
3369A, hibridos de precocidad media a tardios,
fue de 6,10; 4,74 y 5,50, respectivamente.

Mendoza y Ortiz (1973) indican que el mejor
estimador del 4rea foliar total es el promedio de la
hoja de la mazorca principal, la inmediatamente
anterior y la siguiente.

Eik y Hanway (1965) indican que el mimero de
hojas difiere entre hibridos. Hibridos tardios for-
man 4reas foliares més grandes que los precoces.

Por otro lado, la medicién del pardmetro de
IAF, esencial para un andlisis de la productividad
de cultivos, puede ocupar mucho tiempo en te-
rreno, razén por la cual es altamente conveniente
poseer métodos simples y sobre todo répidos para
su evaluacién,

De ahi que el objetivo de este trabajo fue
evaluar 3 férmulas simples para estimar el drea
total de hojas de una planta y de relacionar el
indice de drea foliar (IAF) con rendimientos de
grano para 8 hibridos.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiz6 en la Estacién Expe-
rimental Agronémica Rinconada, ubicada en la
Comuna de Maipi, Area Metropolitana, latitud
33° 31' Sur, longitud 70° 51" Oeste, a 470
msnm., y en el Centro Demostrativo “San

Agustin de Aurora”, comuna de San Clemente,
VII Regién, latitud 35° 5° Sur, longitd 71° 40°
Oeste y a 97 m.s.n.m., ambos dependientes de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad de Chile.

Las caracteristicas de clima, svelo y fertili-
zacion empleada, fueron sefialadas por Luchsinger
(1992).

La siembra se efectué el 23 y 16 de diciembre
de 1986 en Rinconada y San Agustin de Aurora,
respectivamente. Se usaron los siguientes hibri-
dos: 1) Pioneer 3732; 2) Jacques 90; 3) Pioneer
3965A: 4) Pioneer 3747; 5) Jacques 127A; 6)
Pioneer 3901; 7) Jacques 21, y 8) Pioneer 3839,

El disefio experimental fue de blogues comple-
tos al azar, con 8 tratamientos y 4 repeticiones.
Cada parcela tenfa 2 hileras de 8 m. de largo, y se
sembr¢ a distancias de 75 y 17,8 cm entre y sobre
la hilera, respectivamente; poblacién de 75.000 pl/
ha. A ambos lados del blogue se sembr6 una hilera
borde. No hubo separacién entre parcelas. La se-
paracion entre bloques fue de 1 m.

La cosecha para grano se efectué el 15 de mayo
de 1987 en Rinconada; el 2 y 3 de junio de 1987,
en San Agustin de Aurora.

La cosecha se efectu6 con plantas en competen-
cia completa, y las variables medidas en ambas
localidades fueron:

- Rendimiento de grano (qg/ha, 15% humedad)

- Longitud hoja mazorca principal (cm)

- Ancho hoja mazorca principal (cm)

- Indice 4rea foliar hoja mazorca principal,

Las variables que siguen, s6lo se observaron en
Rinconada:

- Indice drea foliar (octava hoja)

- Indice drea foliar (promedio de las hojas)

- Longitud octava hoja

- Ancho octava hoja

- Longitud hojas (promedio de todas las hojas)

- Ancho hojas (promedio de todas las hojas)

Todas las variables, excepto rendimiento de
grano, se determinaron durante la floracién, pro-
medidndose los valores de las plantas 5* y 15°

Para calcular el indice de érea foliar de la oc-
tava hoja, se multiplicé el érea foliar por 9,39 y se
dividio por la superficie (Pearce ef al. 1975). Para
¢l indice de la hoja de la mazorca principal, se usé
el factor 6,67, propuesto por Mc Kee (1964). El
IAF promedio de las hojas se calculé promediando
la longitud y ancho de todas las hojas multiplicado
por el nimero de hojas y dividido por la superficie.

Los resultados de campo fueron sometidos a
andlisis de varianza. Para comparar los resultados
se usé la prueba de rangos miiltiples de Duncan.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los andlisis de variancia, el trata-
miento fue altamente significativo sélo para longi-
tud y ancho hoja mazorca principal. Ambos coefi-
cientes de variacién estdn dentro de los mérgenes
aceptables, en Rinconada, temporada 1986/87.

Los fndices de drea foliar, longitudes y anchos
de hojas, se calcularon por diferentes métodos. No
se observa significacién de estas variables para
tratamientos al igual que en rendimiento de grano.
Los coeficientes de variacion son inferiores a 20%,
salvo para el indice de drea foliar de la octava hoja,
que alcanzé hasta 23,2%,

Los cuadrados medios y el coeficiente de varia-
cién para las diversas variables, en San Agustin de

Aurora, afio 1986/87, no presentan significacion.
Los coeficientes de variacién son bajos, salvo en
rendimiento de grano, que alcanzé al 22,0%.

Los promedios para las diversas variables, en la
localidad de Rinconada afio 1986/87, se presentan
en el Cuadro 1.

El hibrido P-3747, con el mayor nimero de
hojas, alcanz6 gran tamaiio de hojas (longitud y
ancho) especialmente al medir la octava hoja, no
asf en el promedio de las hojas. Le sigue el hibrido
JX-127A y P-3901, también con alto nimero de
hojas y los mayores tamaiios de la misma; los 3
hibridos con el més alto rendimiento de grano,
especialmente en Rinconada (Cuadro 2). La lon-
gitud y ancho de la octava hoja presentan valores
promedios intermedios entre los obtenidos para

CUADRO 1. Fuentes de variacion, grados de libertad, cuadrados medios y coeficientes de variacion para algunas de las

variables de hibridos de maiz (1986/87, Rinconada)

Fuentes de Grados de  Rendimiento  Longitud Ancho Indice drea  Indice drea  Indice drea Indice drea
variacion libertad de grano hoja hoja foliar hoja foliar (8* foliar (X foliar (T
mazorca mazorca mazorca hoja) todas las  hojas sobre
principal principal principal hojas) mazorca
(gg/ha) (em) (cm) principal)
Bloque 3 13.2150 6,9 0,091 0,225 0,187 0,137 0,379
Tratamiento 7 291,0 83,5+ 0,851+ 0,754 0,157 0,360 0,805
Error 21 481,0 23,6 0,278 0,314 0,354 0,172 0272
Coeficiente
de variacién 17.8 6,3 154 232 16,1 21,0
(**) Significativo al 0,01.

CUADRO 2. Promedios de las diversas variables de hibridos de maiz para los tratamientos (198487, Rinconada y San

Agustin de Aurora)
Variables Indice drea Indice drea Indice drea Rendimiento Indice drea Rendinmuento
foliar (8" foliar de la foliar (x de de grano foliar hoja de grano
hoja) hoja de la las hojas) (Rinconada) de la mazorca  (San Agustin
Hibridos (Rinconada) mazorca (Rinconada) {qq/ha) (San Agustin de Aurora)
(Rinconada) de Aurora) (qq/ha)
P-3732 231 a 199 b 206b 1185 ab 2.22b 1033 b
1X-90 272a 2,45 ab 2,50 ab 121,1 ab 321a 1373 a
P-3965-A 245a 2,48 ab 2,49 ab 118,7 ab 327a 1453 a
P-3747 290 a 237 ab 2,35 ab 1350a 325a 117,5 ab
IX-127A 294 a 2,79a 294 a 1257 33la 114.8 ab
P-3901 299a 274a 29 a 1287 a 337a 1427 a
JX-21 2,69 a 257 ab 2,55 ab 1233 a 332a 1408 a
P-3839 2,51a 2,33 ab 223 ab 106.2 b 320a 1155 ab
x 2,69 247 2,51 1222 314 1272

P = Pioneer; JX = Jacques.

En cada columna, medias con una 0 mis letras en comiin no son estadisticamente diferentes (Duncan <0,05).
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hoja mazorca y para el promedio de todas las
hojas; lo mismo ocurre en los hibridos considera-
dos individualmente. Estos datos concuerdan con
lo sefialado por Pearce et al. (1975), quienes in-
dican que el mejor estimador del drea foliar es la
hoja nimero ocho desde arriba hacia abajo. En el
presente estudio si bien, el nimero de hojas s més
reducido (dada la precocidad de los hibridos), la
octava hoja estd cercana a la hoja de la mazorca; lo
mismo ocurre en el trabajo antes indicado.

Lo anteriormente expuesto indica que el esti-
mador del drea foliar de la octava hoja, a pesar de
ser arbitrario es tan bueno como los otros y, por lo
tanto, puede utilizarse en hibridos de distinta pre-
cocidad, con distinto nimero de hojas.

Para confirmar lo sefialado, analizaremos la Fi-
gura 1, en la que se presentan las 4reas foliares
calculadas por los métodos anteriores. Podemos
sefialar que el drea foliar total de la octava hoja,
presenta un valor ligeramente superior (3.591,3
cm?) en relacion a las otras dos (3.350,6-3.291,6
cm?), 1o que se observa claramente en la figura
mencionada.

La mayoria de los hibridos poseen una ten-
dencia similar en las curvas, escapindose P-3747;
P-3965A fue el mas parejo. Analizando la corre-
lacién entre las tres dreas foliares, ésta fue signi-
ficativa entre el drea foliar total y la de la mazorca
con la de la octava hoja y muy significativa entre
las dos primeras. Esto indica que el drea foliar
calculada en base a la hoja de la mazorca seria la
mejor, no es menos cierto que también puede
usarse la de la octava hoja sin desmerecer los
resultados; esto corrobora lo anterior.

En el Cuadro 2 se observan los distintos indices
de édrea foliar (Rinconada y San Agustin de Auro-
ra), como también los rendimientos de grano. Al

area foliar (cm2)

analizar las dreas foliares, se constaté que la de la
octava hoja era ligeramente superior a las otras dos;
lo mismo se observa en los correspondientes LAF,
(Rinconada); aunque ellos presentan promedios
semejantes (2,69-2,51-2,47). Analizando indivi-
dualmente cada hibrido, también presentan la mis-
ma tendencia; algunos son casi iguales (P-3965A,
JX-21). Si el IAF de la hoja mazorca (Rinconada),
lo comparamos con el de San Agustin de Aurora,
vemos que este ultimo es mayor tanto en el pro-
medio como individualmente. Esto se debe a que
tanto la longitud como el ancho de la hoja de la
mazorca en San Agustin de Aurora, es mayor, a
nivel promedio (77,1 y 11,3 contra 76,7 y 8,6 cm),
especialmente en el ancho, ya que es superior en
todos los hibridos. Ademds, en esta localidad el
nimero de hojas fue superior en todos los hibridos,
especialmente en JX-21.

El periodo siembra a floracién fue semejante en
promedio, notdndose pequefias diferencias en al-
gunos hibridos, las que no superan los 7 dias en
Rinconada, al analizar los hibridos individualmen-
te (P-3732; P-3747; JX-127A).

El rendimiento promedio general fue superior
en San Agustin de Aurora (127,2 y 122,2 qg/ha);
los rendimientos individuales también fueron su-
periores en la mayoria de los hibridos, excep-
tuando P-3732; P-3747; IX-127A. Destaca, eso sf,
la diferencia de P-3965A, que fue muy inferior en
Rinconada (118,7 y 145,3 gqq/ha).

Analizando los LAF. y los rendimientos, po-
demos sefialar que hay concordancia entre los
I.A.F. para los diferentes hibridos, salvo el caso de
P-3732 que es diferente y el méds bajo en todos
ellos. Por otro lado, los LA F, tienen relacién con
rendimiento, especialmente para P-3901, JX-21 y
JX-90. Lo contrario ocurre con P-3732, que po-

4100
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3600

T

T

3300+
3100
2800

2700 /

T

2600 1 1 | 1 1 1

P-3732 JX-80P-3088AP-3747JX-127AP-30901 JX-21 P-3838 prom.

hibridos

—— A.foliar (x hojas)] —*+— A.follar (Ba.hoja)

—- Afoliar {(h.mazor)

Figura 1. Area foliar calculada en
diversas formas (1986/87, Rinco-
nada).
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Figura 2. Relacién rendimiento vs IAF hoja maz. $. Agustin
de Aurora.

see bajos LA.F. y rendimientos; le sigue P-3839.

Sefialdbamos que la medicién de la hoja de la
mazorca era la mejor para calcular el LAJF. y en la
Figura 2 puede observarse la relacién entre rendi-
miento de grano y el ILAF. hoja de la mazorca,
obienidos en San Agustin, con un 12 = 0,41, to-
mando todos los hibridos. Se nota que P-3732 est4
justo en la recta y los restantes forman dos grupos
uno bajo y el otro sobre la linea de regresién, pero
sin ser valores dispares, por 1o que se puede se-
flalar que hay relacion positiva.

Sin embargo, también hacfamos mencién al he-
cho de que podia usarse con el mismo efecto la
octava hoja y ello queda de manifiesto al mirar la

" Rend. (gg/ha)
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Figura 3. Relacién rendimiento vs IAF 8* hoja (Rinco-
nada).

Figura 3. Se relacion6 rendimiento de grano con el
LLA.F. de la octava hoja, obteniéndose un 12 = 0,52
en todos los hibridos. Puede observarse que sélo el
hibrido P-3839 estd ligeramente alejado de la
recta, pero el resto es muy cercano a ella.

Por todos los datos expuestos podemos concluir
que la octava hoja nos da una aproximacién real
del LAF. y puede utilizarse para calcular el 4rea
foliar de la planta. Por otro lado, el hibrido P-3901
¢s uno de los més eficientes en produccion de
grano, con alto indice de 4rea foliar y longitd y
ancho de hojas. Le sigue en términos absolutos,
pero sin diferencia estadistica significativa el
hibrido JX-21.
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TRABAJOS DE INVESTIGACION

EFECTO DE LA FERTILIZACION QUIMICA NITROGENADA Y DE LOS ABONOS
ORGANICOS SOBRE LA NODULACION Y PRODUCCION DE HABA (Vicia faba 1..)!

CLAUDIA GONZALEZ L.; CARLOS BENAVIDES S. y MARIA TERESA VARNERO M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. Universidad de Chile?

RESUMEN

Al incorporar al suelo residuos orginicos tratados mediante una digestién aerébica (compost) o
anaerobica (bioabono), éstos actiian como fuente de nutrientes y como acondicionadores de suelo,
permitiendo mejorar el medio edafico para la proliferacion de nédulos fijadores de N atmosférico e
incrementar la productividad de leguminosas, dado su efecto integrado en favor de los componentes
de fertilidad.

Para evaluar la respuesta del haba, se realizé un ensayo donde se incorporé por dos temporadas
sucesivas, bioabono (B) y compost (C), en dosis de 10 t de peso fresco/ha (B1 y C1) y en dosis de 30 t
de peso fresco/ha (B2 y C2), lo que se contrasté con tratamientos de 25 y 180 kg N/ha en forma de salitre
y urea (F1 y F2). Se midié peso seco de nodulos (g/planta), materia seca total (tha), rendimiento de
grano (t/ha), porcentaje de N de las plantas y porcentaje de proteina del grano. Ademas se realizo
analisis de fertilidad de suelo y andlisis quimico de los abonos organicos.

Se determind que la incorporacion de abonos orginicos fomenta significativamente la nodulacién,
en especial C2, que supera en 116% al testigo, en contraste con F2 que la disminuye en un 64 %. Los
mejores rendimientos de materia seca total se alcanzaron con los tratamientos F2 y C2, llegando a 7,45
¥ 7,31 t/ha, respectivamente. Con los tratamientos F2, B2y C2 se coseché mayor cantidad de proteina,
logrando niveles de 737, 695 y 692 kg/ha, respectivamente, en comparacion con el testigo que rindié
s6lo 504 kg/ha.

ABSTRACT

EFFECT ON NODULATION AND PRODUCTIVITY OF FABA BEAN Vicia fava L. COMPARING
INORGANIC NITROGEN FERTILIZATION AND ORGANIC FERTILIZATION

Organic residue treated by aerobic (compost) (C) or anaerobic digestion (biocarbon) (B) will act as
nutrient sources and as soil conditioners, improving the proliferation of atmosferic N fixing nodules and
increasing the productivity of legumes through their overall effect on fertility components of the soil.

During two consecutive seasons, 10 Ton/ha of biocarbon (B1) and of compost (C1), and 30 Ton/ha of the
same conditioners (B2 and C2) were compared with 25 and 180 kg/N/ha (as natural nitrate and urea) (F1 and
F2). The dry weight of nodules (g/plant), total dry matter (Ton/ha), grain yield (Ton/ha), percent of N in the
plants and percent of protein in the grains, were measured. Also a fertility analisis of the soil and a chemical
analisis of the organic fertilizers were done.

The incorporation of organic manure enhanced nodulation significantly, especially with C2, which
surpassed the test by 116% in contrast with F2 which reduced nodulation by 64%. Best yields were obtained
with F2 and C2, up to 7,45 and 7,31 Ton/ha, respectively.

With F2, B2 and C2 alarger amount of protein was harvested, up to 737, 695 and 692 Kg/ha, respectively
compared with the test, that yielded only 504 kg/ha.

INTRODUCCION

El reciclaje orgénico comprende una seric de

Los autores agradecen a ProsicaL Lida., que gentilmente pro- practicas entre las cuales las més utilizadas son el
porciond ¢l material inoculante . compostaje aerébico de todaclase de residuos orgéni-
cos (por ejemplo, basuras urbanas ¢ industriales,

*Casilla 1004, Santiago, Chile. residuos de cosecha, estiércol animal, etc.), ladiges-

'Proyecto financiado por FIA (Minsterio de Agricultura).
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lién anaerGbica de estos mismos residuos que per-
mite la obtencién de bioabono y, finalmente, la in-
corporacion directa al suelo de residuos orgédnicos
sin tratamiento previo (Varnero, 1989). Adicional-
mente, el reciclaje organico contempla la fijacion
bioldgica de nitrégeno, simbidtica y no simbi6-
licamente e incorporacién de materia orgdnica enri-
quecida en nitrdgeno.

Elcompost y el bioabono actian como fuente de
nuirientes y como acondicionadores del suelo, per-
mitiendo mejorar el medio edéfico para la prolifera-
cidn de nédulos fijadores de nitrégeno al modificar
favorablemente las condiciones fisicas del suelo, lo
que se traduce en un efecto integrado de la materia
orgénica en favor de los rendimientos de los culti-
vos (Vamero et al, 1988).

Laincorporacion de estos abonos atierras agrico-
las, ademds de los beneficios para el cultivo y para
el suelo, significan una estrategia productiva par-
ticularmente interesante para pequefios productores,
cuyas limitantes productivas habitualmente se rela-
cionan con el capital y equipo; en cambio, cuentan
con mano de obra familiar y con una diversificacion
predial que permite el aprovechamiento de los re-
siduos orgdnicos dentro del esquema productivo
(Arens, 1980).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la res-
puesta del haba, Vicia fava L., a la aplicacién de
abonos orgdnicos como prictica de manejo de la
fertilidad, y cuantificar sus efectos, tanto sobre la
nodulacién, como en el rendimiento del cultivo,

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el Centro de Investiga-
ciones El Canelo de Nos, Comuna de San Bernardo
(33°30'LLS; 70° 35" LO), en latemporada 1988/1989
y fue la continuacién de otro andlogo llevado a cabo
durante la temporada anterior con maiz. Se empled
semilla de haba variedad corriente morada precoz y
se incorpor6 al suelo compost y bioabono en dos
dosis, contrastdndose con aplicaciones de nitrGgeno
quimico,

EIN inorgénico se aplic en dos niveles: la dosis
menor en forma de urea (25 kg N/ha), se utilizé para
provocar efecto “starter” supliendo la demanda de
N hasta que se active el sistema de fijacién bio-
l6gica, sin competir con €l. La dosis mayor se
entregd complementando la dosis de urea aplicada,
con 155 kg/hade N en forma de salitre, aplicado seis
semanas después de la emergencia y tuvo como
objetivo satisfacer la demanda de nitrégeno del
cultivo para que la planta se independizara del
s*temade fijacién bioldgica. Laureay el N orgéinico
se aplicaron antes de la siembra.

CUADRO 1. Aplicaciéon segiin tratamiento en la
temporada anterior y la del ensayo

Aplicacién al maiz Aplicacién al haba Simbolo

10t compost/ha 10 t compostha + inoculante  Cl
30 1t composttha 30 1 compostha + inoculante  C2
10t bicabono/ha 10t bicabono/ha + inoculante Bl
30 1 bioabono/ha 30 tbicabono/a + inoculante B2
25 kg mitrégenoha 25 kg nirdgenoha + inoculante  Fl
180 kg nitrégeno/ha 180 kg nitrégenoMa + inoculante F2
90 Ude P,0, s6lo inoculacién de semilla  TI
sin aplicacién sin aplicacion T

La semilla en todos los tratamientos, exceplo en
uno de los testigos, fue inoculada con Rhizebium
leguminosarum, indicado parael grupode las Vicias,
endosis de 5 g/kg de semilla, segiin recomendacién
del fabricante. Se establecieron dos testigos: uno
inoculado (TI) y otro sin inocular (T), (Cuadro 1).

El compost utilizado para el ensayo fue prepa-
rado en una abonera construida siguiendo la pauta
del método clasico. En su elaboracién se utilizé
guano de cerdo y de caballo, restos vegetales, maleza,
rastrojos y suelo del mismo potrero donde se sembré
el haba posteriormente.

En la obtencién del bioabono se us6 un digestor
continuo tipo Batch, ubicado en el Campus Antu-
mapu de la Facultad de Ciencias Agrarias y Fores-
tales de la Universidad de Chile; se utiliz6 como
materias primas para cargar el biodigestor, guano de
vacuno, restos vegetales y paja.

Se realiz6 un andlisis quimico (Lachica ef al.,
1965) de los abonos utilizados y ello permiti6 esti-
mar la cantidad de nutrientes totales incorporados
en cada tratamiento. En el cuadro 2 se presentan los
nutrientes aportados por los tratamientos al cultivo
de haba.

El cultivo se realiz6 en parcelas de S por 3,2 m,
con una densidad de siembra de 62.500 plantas/ha,
con surcos a 70 cm y alrededor de 5 plantas por
metro lineal,

CUADRO 2. Nutrientes totales incorporados al suelo
previo a la siembra del haba

Simbolo Nitrégeno Fésforo Potasio
kg Nha kg P.O/Ma kg K,OMha

Cl 40,32 38,01 944
c2 120,90 114,45 2833

Bl 117,49 94,76 9,75
B2 352,49 284,25 29,28
F1 25,00 - -

F2 180,00 - -

TI - 0 N

T . . =
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CUADRO 3. Resultados de los anilisis practicados al cultivo de haba al final del ensayo

Simbolo Mat. seca Rend. grano Rend. prot. Prot. grano N-residuo
t/ha tha kg/ha % %

Cl 6,10 d 243 b 512 be 23,46 a 1,79 a
2 132 ab 291 a 692 ab 23,78 a 1,75 a
Bl 5.98 d 2,38 b 520 c 21,84 a 1,49 a
B2 6,85 be 2,73 ab 695 a 25,38 a 1,88 a
Fl 6,34 cd 252 ab 552 c 23,04 a 1,75 a
R T.46 a 297 a 737 a 24,79 a 1,93 a
TI 595 d 237 b 532 ¢ 22,34 a 1,68 a
i 577 d 2,30 b 504 ¢ 21,84 a 1,49 a

Para cada columna, letras distintas indican que son valores significativamente diferentes segiin Duncan para < 0,05.

La cosecha se realizé escalonadamente, midién-
dose peso seco de nédulos (g/planta), rendimiento
de grano seco (Vha), materia seca total (Uha), porcen-
taje de nitr6geno de las plantas y porcentajes de
proteina del grano.

El ensayo se enmarcé dentro de un disefio al azar
conocho tratamientos y cuatro repeticiones. Se rea-
lizé andlisis de varianza y prueba de rangos miiltiples
de Duncan.

PRESENTACION Y DISCUSION
DE RESULTADOS

En el Cuadro 3 se presenta un resumen de los
andlisis practicados al cultivo al final de la cosecha.
Se enconuré un incremento significativo de los
rendimientos de grano con los tratamientos F2 y C2.
Los tratamientos B2 y F1 estvieron en un nivel
medio y el resto de los tratamientos no fueron dife-
rentes entre si. Una tendencia semejante se obtuvo
en cuanto a materia seca total,

g/planta
I

En relacién al contenido promedio de nitrégeno
del residuo y de proteina de los granos, no se encon-
traron diferencias significativas. Sin embargo, al
ponderar los resultados anteriores por el rendimiento
de grano, se observa que el rendimiento de proteina
es significativamente mejor en los tratamientos C2,
B2 y F2. Esto es sin duda debido al mayor
rendimiento fisico de estos tralamientos.

Los resultados encontrados indican que hay una
relacién importante entre el manejo de la fertilidad
via abonos orginicos y la proliferacién de nédulos
fijadores de nitr6geno atmosférico en simbiosis con
el cultivo de haba, permitiendo también mejorar los
rendimientos. Al respecto, los abonos orgdnicos, en
general, incrementaron la produccién de materia
seca, grano y proteina a dosis alta. E1 compost
permitié obtener mejores resultados y ésta situacion
podria explicarse si se considera la figura 1, donde
se observa la respuesta de nodulacién a las aplica-
ciones de abonos orgdnicos. S¢ obtuvo un mayor

09
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peso seco de nédulos/planta para el compost en
dosis de 10 y 30 vha.

El compost tiene menor contenido de nitrdgeno
(0,71%) que el bioabono (1,66%) y probablemente
presenta una dindmica de mineralizacién més lenta,
reflejandose en niveles de N mineral menores. Por
lo tanto es razonable que la nodulacién presente un
mayor desarrollo (Arens, 1980).

El comportamiento de la nodulacién respecto al
uso de compost se estabilizaria entre las 10y 30 tUha,
donde debido al aumento de la dosis de compost y
consecuentemente del nitrégeno total asociado a la
aplicaci6n, se comenzaria a inhibir la nodulacién.
Por otra parte, el bioabono muestra un leve incre-
mento en la nodulacién a partir de la dosis de 10 v
ha (Figura 1) debido posiblemente al efecto que
gjerce este material, en dosis altas, sobre las car-
acteristicas fisicas del suelo tales como aireacién,
porosidad, retencién de humedad entre otras (Ha-
velka er al., 1982). Sin embargo, las altas dosis de
nitrégeno asociado a las aplicaciones de bioabono
(Cuadro 2) estarfan frenando el desarrollo de la
nodulacién, en comparacién con el compost en el
rango de 0-30 t/ha.

El efecto negativo de la aplicacion de N mineral
sobre la nodulacién en dosis superiores al starter es
marcado (Figura 2). Se observa una inhibicién en el
desarrollo de los n6édulos cuando se aplican 180 kg
de N/ha, alcanzandose niveles inferiores incluso, a
los obtenidos por el tratamiento testigo sin inocular
(T) (0,357 g/planta) reduciéndose la nodulacién en
un 64% por debajo de éste. Estos resultados con-

cuerdan con las observaciones de Hamdi (1982),
quien indica que tasas de 20 kg N/ha estimulan la
nodulacién. En cambio, dosis de 80 kg N/ha deter-
minan niveles de nodulacién despreciable, a menos
que exista suficiente disponibilidad de fésforo. No
obstante, el fésforo por si s6lo no tendria efectos
sobre la nodulacién, Aplicaciones superiores a 40
kg N/ha comenzarian a detener el desarrollo de los
nédulos (Hamdi, 1982),

De acuerdo a la informacién obtenida, el uso de
compost seriamds apropiado en cultivos de legumi-
nosas, dada su menor capacidad de suministro de N
en relacién al bioabono a igualdad de volumen
aplicado. En cambio, éste tltimo se adaptarfa mejor
a los requerimientos de no-leguminosas.

CONCLUSIONES

Se determiné que la aplicacién de compost fa-
vorece la proliferacién de nédulos fijadores de
nitrégeno en simbiosis con el haba. Por el contrario,
unaincorporacién alta de fertilizante quimico nitro-
genado la deprime notoriamente. Sin embargo, los
datos muestran que los tratamientos C2 y F2 se
comportan andlogamente en produccién de materia
seca total y grano, corroborando la efectividad del
sistema de fijacion biolégica inducida por el trata-
miento C2.

No se obtuvo diferencias significativas en los
contenidos de protefna (%) y N total de residuos (%)
entre tratamientos. Sin embargo, los tratamientos
C2, B2y F2 permiten obtener los mejoresrendimien-
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tos de proteina (kg/ha), en funcién de los mayores
rendimientos de grano alcanzados.

El compost se presenté més adecuado que el
bioabono como enmienda para un cultivo capaz de
entrar en simbiosis con rhizobio. En cambio el
bioabono actué preferentemente como fuente de

nutrientes y deberia destinarse a cultivos no-legu-
minosas.

El uso de abonos orgdnicos procesados se pre-
senta como una alternativa particularmente intere-
sante para un esquema productivo de pequefia agri-
cultura de tipo campesino.
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En el niimero anterior de Simiente se publicaron los resiimenes de los trabajos
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se complemenia esta ttil informacion publicando los resimenes de los trabajos
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RESUMENES

01

MANCHA BACTERIANA DEL PIMIENTO AFEC-
TANDO FOLLAJE

Apablaza, Gaston E. (Pontificia Universidad
Catélica de Chile, Depto. Ciencias Vegetales,
Casilla 306, Santiago 22, Chile)

Pimientos plantados en dos localidades de la VI
Regidn, presentaron sintomas de una enfermedad
que causa una mancha foliar de tipo acuoso al
comienzo, necrosante después, de forma irregular,
méds o menos redondeada. Al final las manchas
presentan una zona colorcafé claroal centro roedeada
de un borde café oscuro.

En cultivo de tejidos enfermos en medio nutritivo,
permitio aislar una bactena, con la cual se preparé
una suspension bacteriana en agua estéril, que se
inoculd inyectando hojas de pimiento en condi-
ciones de laboratono e invemadero. En el curso de
7 dias aparecieron manchas de tipo acuoso primero
y necrosantes después, similares a aquéllas obser-
vadas en el campo.

El tipo de colonia obtenido y los resultados de
inoculacién en plantas llevaron al diagndstico de
Xanthomonas campestris p.v. vesicatoria. Este
diagnéstico fue confirmado por un fitopatélogo de
Estados Unidos, por la importancia relativa que la
enfermedad puede tener en la produccién de semi-
llas de esta especie.

02

DESARROLLO Y CONTROL DEL MOHO AZUL
DEL AJO (Penicillium corymbiferus Westling)

Cruz, M. (INIA,
Estacién Experimental Quilamapu)

Introduccién. La pudricién del bulbo, causada por
el hongo Penicillium corymbiferus, es una de las
enfermedades que causan grandes pérdidas en la
produccién de ajos. La enfermedad puede desarro-
llarse tanto en el almacenaje como en el campo, a
partir de bulbillos infectados. El hongo se disemina
facilmente en la faena de desgrane de los bulbos;
las heridas de los bulbillos son unimportante predis-
ponente a la enfermedad.

Objetivo. Analizar en el laboratoric el desarrolio y
control de P. corymbiferus en tres selecciones de
ajo.

Método. En un ordenamiento factorial se combina-
ron tres selecciones de ajo: Rosado-INIA, Rosado
Nortino y Mexicano blanco, con dos niveles de
heridas provecadas por 3y 6 punciones de aguja en
cada bulbillo; dos concentraciones de inéculo: 10°y
10° conidias/ml y tres tratamientos de desinfeccién:
=Inmersién de los bulbillos durante 15' en una
mezcla de Benlate 50% con Pomarsol F en una
concentracién de 2 y 3 g/l respectivamente, Inmer-
sién de los bulbillos durante 5' en hipoclorito de
sodio al 2%. Testigo sin desinfectar.



104

Los bulbillos recién infectados permanecieron 24
horas en cdmara himeda, previo a la desinfeccién.
Luego de desinfectados se mantuvieron en camara
humeda por 7 dias. Se empleé un disefio de blo-
ques completos al azar con tres repeticiones. Se
evalué nimero de heridas con desarrollo de P.
corymbiferus y la produccién de conidias.
Resultados. El andlisis de varianza de los datos
obtenidos en cantidad de infeccién indicé un efecto
altamente significativo (P<0,001) de seleccién de
ajo, concentracién de inéculo y tratamiento de de-
sinfeccién. Hubo interaccién significativa de se-
leccién de ajo x desinfeccién y de concentracién de
inéeulo x desinfeccion (P<0,001). Las selecciones
Rosado Nortino y Mexicano blanco tuvieron un de-
sarrollo menor de la enfermedad con 11% y 15%
respectivamente, de reduccién de Penicilium en re-
lacién con Rosado-INIA. La desinfeccién con
hipoclorito de sodio fue la mas efectiva, reduciendo
la enfermedad en alrededor de 96% en relacién al
testigo sin tratar. Lamezcla Benlate-Pomarsol redujo
la infeccién en 32%.

Conclusién. La desinfeccién con hipoclorito de
sodio al 2% fue altamente efectiva en el control de
la enfermedad. No hubo dafio en la germinacién de
los bulbillos.

Lainteraccién Seleccién x Desinfeccién podriatener
una implicancia en el uso de un determinado trata-
miento de desinfeccidn.

03

ANALISIS Y CONCLUSIONES DEL IV SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE TOMATE PARA INDUS-
TRIA — ASPECTOS FITOSANITARIOS

Velasco, B. F. (Instituto de Sanidad Vegetal,
Cétedra de Fitopatologia, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo Alte.
Brown 500, Chacras de Coria, Mendoza, 5505,
Argentina)

El tomate para industria es, sin duda, uno de los
cultivos con mds brillantes perspectivas en cuanto
a su comercializacion externa, debido a su cre-
ciente demanda a nivel mundial. Por lo tanto, es in-
dispensable el conocimiento de los distintos aspec-
tos fitosanitarios relacionados al mismo, que in-
cluye a las plagas, enfermedades y sus formas de
control. Se ha realizado una breve descripcién de
los mds importantes problemas fitosanitarios que
afectan al cultivo, en los principales paises produc-
tores del mundo, que se hicieron conocer en este
Simposio: Chile, Brasil, Uruguay, Israel, Italia, Fran-
cia, U.S.A,, Venezuela y Argentina.

Un andlisis particular de cada pais nos refleja que
los patégenos que més inciden en el cultivo son:
Phytophthora infestans, Alternaria solani, Septoria
lycopersici, Stemphylium solani, Fusarium spp,
Xanthomonas vesicatoria, Pseudomonas syringae
pv tomato, Corynebacterium michiganensis, Rhizoc-
tonia solani, Sclerotium rolfsii, Sclerotinia
sclerotioium, (TSWV (March, manchado del to-
mate) TMV (Virus Mosaico del tabaco), TSR
(Achaparramiento enano), Altemnaria alterata, CMV
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(Virus Mossaico del pepino) Bacillus coagulans y
Bacillus stearothemophilus y Nemétodes.

Es interesante destacar que los patégenos citados
se presentan en mayor o menor grado, © no estéan,
segun los palses.

Cabe destacar, que llamé la atencién que no se
presentara en este Simposio, ningln trabajo rela-
cionado a problemas patolégicos de la semilla,
dado que el conocimiento de los mismos, es de
fundamental importancia frente a los resultados
posteriores del cultivo.

En cuanto al control la tendencia cada vez mayor es
ir disminuyendo paulatinamente el uso de pla-
guicidas, tendiendo a llegar a un manejo integrado
y utilizacién de variedades resistentes.

04

ENFERMEDADES LIMITANTES DE LA PRODUC-
CION EN TOMATE CULTIVADO BAJO PLAS-
TICO EN LA IV REGION

Bruna, A. (INIA, La Platina)

Las enfermedades que mas frecuentemente se han
identificado afectando al tomate bajo invemadero
de pléstico en la zona de La Serena son tizén tardio
(Phytophthora infestans), tizén temprano (Alternaria
solani), pudricién gris (Botrytis cinerea) y oidio
(Levsillula taurica).

Con el objetivo de determinar la importancia relativa
de estas enfermedades en la produccién de este
tipo de cultivo, se disefi6 un experimento en bloques
completos al azar con seis tratamientos y cuatro
repeticiones. Los tratamientos consistieron en apli-
cacién de fungicidas especificos para controlar los
hongos citados, esto es, Pyrasophos, Vinclozolin,
Mancozeb y Cymoxanilo, cada uno por separado,
ademds de la mezcla de los cuatro fungicidas y un
tastigo sin producto.

Se tomd nota de fecha de aparicién de enferme-
dades, notas de intensidad de ataque en cuatro
fechas a través de la temporada. Se llevé registro
periédico de temperatura y humedad relativa. Los
resultados se evaluaron en presencia e intensidad
de ataque de las enfermedades y en rendimiento y
calidad de frutos por tratamiento. Hubo efecto sig-
nificativo del oidio y de la pudricién gris sobre
rendimiento y calidad de frutos de tomate, siendo
estas limitantes del cultivo bajo las condiciones del
estudio, si no se ejerce un control adecuado de
ellas.

05

PURIFICACION, CARACTERIZACION Y OBTEN-
CION DE ANTISUERO DEL VIRUS DEL ANI-
LLADO NECROTICO DEL TOMATE (“Tomato
Ringspot virus™).

Santelices, A. M.' y Herrera, M.G.

('Facuitad de Ciencias Quimicas y Farmacéuti-
cas, Universidad de Chile.

“Instituto de Investigaciones Agropecuarias, E. E,
La Platina)

Los palses latinoamericanos son importantes pro-
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ductores de ajo, ya sea, para consumo intemo, o
bien, para comercializacién a nivel intemacional.
Actualmente ha disminuido el drea de plantacién y
el rendimiento obtenido, problemas causados prin-
cipalmente por la baja tecnificacién del cultivo y
minimas medidas de control de plagas y enferme-
dades. Los virus constituyen uno de los problemas
mas importantes y son de dificil eliminacién ya que
este cultivo se propaga generalmente en forma
vegetativa, acumulando en sus tejidos, alo largo de
sumultiplicacién, dichos patégenos, los que pueden
producir disminucién de hasta un 50% del
rendimiento. Actualmente, existen en el pais pro-
gramas de saneamiento de plantas de ajo, por lo
que es importante conocer los virus que afectan las
distintas variedades de ajo cultivadas en Chile y
contar con los medios para asegurar que estas
plantas estan realmente libres de estos virus.

En el presente trabajo de investigacion se utilizaron
diversas técnicas de diagndéstico e identificacién de
virus en las plantas de ajo: la prueba inmunolégica
denominada ELISA (Prueba inmunolégica con
enzima marcada), la prueba del ARN de doble
hebra y el uso de la microscopia electrénica. Me-
diante la combinacién de estas técnicas se logré
dilucidar, parcialmente, lamezclade virusque afecta
la variedad de ajo Rosado Inia, identificandose
cuatro grupos virales: Caravirus, Potyvirus, Ne-
povirus y Closterovirus. Se logré identificar, del
anillado necrético del tomate (TomRSV), perteciente
al grupo de los Nepovirus. Este virus se caracterizé
y purificé, esto dltimo mediante ciclos de altas y
bajas centrifugaciones. Con este purificado fueron
obtenidas inmunoglobulinas policlonales mono-
especificas para TomRSV, parte de las cuales se
marcaron con fosfatasa alcalina, generando asi los
materiales necesarios para realizar la prueba de
ELISA. Dicho antisuero fue comparado con uno de
los disponibles en el extranjero para el mismo virus.

06

DOS VIROSIS DEL TOMATE EN LA REGION
SUBTROPICAL DE SALTA (ARGENTINA)

Feldman, J. M.y O. Gracia (CONICET e INTA.
Est. Exp. Agrop. Mendoza (INTA), C. C. 3, 5507
Lujdn de Cuyo, Mendoza, Argentina)

Cultivos de tomate de la provincia de Salta, depar-
tamento de Anta, iniciados en 1986 en tierras
virgenes rodeadas por el bosque natural, fueron
severamente afectados por enfermedades de virus.
Una virosis que no se pudo transmitir por jugos y
cuyos sintomas son similares a los descritos para
las enfermedades del tipo “tomato yellow leaf curd”
(TYCLCV, geminivirus) fue observada en los culti-
vos de verano y comienzos del otofio (siembras de
enero a marzo), época en que las poblaciones de
Bemisia tabaci son muy elevadas; la incidencia de
esta enfermedad llegé al 100% aln con tratamien-
tos insecticidas cada 3 6 4 dias. En cambio, los
cultivos de inviemo (siembras de mayo a julio),
cuando no se encuentran presentes moscas blan-

cas adultas, escapan a la infeccién con ese virus,
pero son afectados, en coincidencia con la mayor
actividad de los tisandpteros vectores, por el “to-
mate spotted wilt virus” (TSWV), con pérdidas que
llegan al 40%.

Elcontrol de las virosis del tipo TYLC es sumamente
dificil ya que todas las variedades ensayadas resul-
taron susceptibles y la aplicacién de insecticidas no
resulté efectiva. Para el control de TSWV se estén
ensayando los cultivares tolerantes Loica INTA y
Quilquil INTA, derivados de Platense.

Por tratarse de epifitias en tierras de reciente incor-
poracién al cultivo, y teniendo en cuenta que la
transmisién de TSWV por la semilla no juega un
papel significativo en la diseminacién del virus, se
considerd de gran interés identificar las fuentes de
infeccién (flora natural y malezas). Con ese objeto
més de 300 muestras fueron coleccionadas y anali-
zadas con el métodoinmunoenzimatico DAS-ELISA
utilizando un antisuero monoclonal. Catorce espe-
cies no mencionadas previamente en la literatura
mundial, correspondiente a 9 familias, se encon-
traron infectadas; dos de estas familias no tenian
ningtin representante hospedante el TSWV.

El trabajo contintia con estudios de citopatologia y
de transmisién para un adecuado diagnéstico del
virus del tipo TYLC, y con la identificacién de espe-
cies de tisandpteros vectores del TSWV,

07

PRESENCIA DE LOS VIRUS MOSAICO DEL
PEPINO, MOSAICO DE LA ALFALFA, MOSAICO
DELTOMATE YMARCHITAMIENTO MANCHADO
DEL TOMATE EN MALEZAS ALEDANAS A
CULTIVOS HORTICOLAS

Apablaza, G. E. (Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, Facultad de Agronomia, Depto. de
Ciencias Vegetales. Casilla 306, Santiago 22,
Chile)

La presencia de vanados sintomas de tipo virético
en cultivos de pimiento, melén, sandia, zapallo,
tomate, zuchini y zapallito italiano, asi como en
malezas creciendo con el cultivo o en los bordes de
potrero, llevé a efectuar muestreo y andlisis se-
rolégico de 213 muestras.

Se utilizé para ello la prueba serolégica ELISA con
reactivos obtenidos en Estados Unidos, de la
empresa AGDIA Inc. Se colecté antecedentes de
sintomatologia de las muestras y se preparé un set
fotogréfico de las diversas especies de hortalizas y
de malezas.

El andlisis serolégico dio reacciones positivas a los
virus AIMV, CMV-cr, CMV-vi, ToMV, ToSMV-| y
ToSWV-L. Las malezas portadoras de virus fueron
las siguientes en orden de mayor a menor frecuen-
cia de virosis: Chamico, quinguilla, bledo, tomatillo,
galega, maicillo, falso té y capuli. Etapas posterio-
res de este estudio tratarén de establecer el rol que
juegan estas malezas en la infeccién de virus a las
hortalizas mencionadas arriba.
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ESTUDIO DE LAS ENFERMEDADES EN CULTI-
VOS PRINCIPALMENTE EXPORTABLES DE LA
PROVINCIA DE MENDOZA: | TOMATE, Il Pl
MIENTO, lll ESPARRAGO

Velasco, B. F., C.E. Linardelliy J. C. Rivera
(Instituto de Sanidad Vegetal, Cétedra de
Fitopatologia, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Cuyo. Alte. Brown 500,
Chacras de Coria, Mendoza, 5505, Republica
Argentina)

Para conocer los patégenos (hongos, bacterias y
virus) que afectan al tomate, pimiento y espérrago,
se han iniciado los estudios tendientes a la deter-
minacién de los mismos.

La investigacion se inicié con un relevamiento y
muestreo de semillas de tomate, pimiento y espé-
rrago provenientes de distintas propiedades de
Tunuyén, Tupungate y Lujén de Cuyo. Los cvs.
utilizados fueron: tomate cv. Rio Grande UC82,
pimiento Calahorra y espérrago UC157.
Posteriormente se procedic al andlisis patoldgico
de éstas, imprescindible para prever la sanidad en
cultivos. Se utilizaron técnicas standarizadas por
ISTA (Intemacional Seed Testing Association).
Los resultados indicaron la presencia de diversos
patégenos con mayor o mener grado de peligrosi-
dad; entre ellos: Rhizoctonia solani, Fusanum spp,
Cladosporium herbarum, Xanthomonas vesicatona,
Virus Mosaico del tabaco, Phytophthora capsici,
Septoria lycopersici, Alternaria solani, Stemphyl-
lium vesicanum, entre otros.

También se han realizado estudios a nivel de
almécigo, plantas adultas de campo, pruebas de
patogenicidad y control.

Lo destacable en tomate, es la primera cila para
Mendoza de Stemphyilium solaniy Phoma sp, ade-
més de Drechslera sp para el pais y Sudamérica.
Para pimiento lo importante es la cita por primera
vez para el pais de Phymatotrichum sp.

En esparrago lo importante es la presencia por
primera vez para el pais de Stemphyllium versica-
num en semillas y turiones y una bacteria pre-
sumiblemente Erwinia sp.
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METODOS DE INOCULACION DEL NEMATODO
DEL NUDO DE LA RAIZ Meloidogyne incognita
PARA SU APLICACION AL MEJORAMIENTO
GENETICO EN TOMATE

Ing. Agrs. Abddn Guihez S.y Moisés Escaff G,
(INIA)

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
inicié en la Estacién Experimental La Platina, du-
rante la temporada 1989/90, un programa de mejo-
ramiento bajo condiciones de invemadero y camara
de crecimiento, para obtener uno 0 mas cultivares
de tomate resistente a Meloidogyne incognita.
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El objetivo de este trabajo fue establecer una meto-
dologfa de inoculacién que sea rdpida, eficiente, no
destructivay temprana (poco desarrollo de la planta),
para poder evaluar su resistencia, tolerancia, sus-
ceptibilidad a M. incognita.

Bajo las condiciones de estos estudios, la inocula-
cién con mas de 2.000 huevos y larvas de M.
incognita por planta produjeron sobre 100 agallas a
los 73 dias, después de la inoculacién y la mejor
forma de determinar la resistencia, es destruir la
planta, es por medio del Indice de agallas (0-5),
utilizada por Tylor y Sasser.

10

EFECTO DE DIFERENTES SISTEMAS DE EM-
BALAJE SOBRE LAS PUDRICIONES DE POST-
COSECHA CAUSADAS POR Erwinia carotovora
subsp. atroseptica EN ESPARRAGO VERDE

Sagardia, L. V. y Montealegre, J. R.
(Departamento de Sanidad Vegetal Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de
Chile. Santiago-Chile)

Con el propésito de evaluar el efecto de tres siste-
mas de embalaje sobre las concentraciones de ga-
ses y el efecto de éstos sobre las pudriciones cau-
sadas por E. carolovora subsp. atroseptica, se
inocularon espdrragos y se embalaron en bolsas de
polietileno de 0,012 mm, Ever Fresh Bag (E.F.B.)
0,035 mm y sin polietileno; se mantuvieron a tem-
peratura de 1-2- °C y a una humedad relativa de 85-
95% durante 16 y 23 dias. El uso de bolsas de
polietileno modificd la atmdsfera aumentando la
concentracion de CO, en forma proporcional a la
disminucién de O, observandose los niveles més
altos de CO, en fas bolsas de mayor grosor. Las
bolsas de polietileno de baja densidad retardan el
desarmollo de las pudriciones bacterianas siempre
que no exista acumulacién de humedad que fa-
vorezca el desarrollo de éstas. Los niveles de etileno
observados no presentaron relacién con las con-
centraciones de CO,, O,, ni tampoco con los niveles
de pudricién para ninguno de los tratamientos, El
tratamiento sin polietileno presentd los menores
promedios de pudricién total, seguido del trata-
miento con E.F.B., no obstante el primer tratamien-
to manifests el nivel de deshidrataciéon mas alto.

11

DETERMINACION DEL VIRUS DEL MOSAICO
DEL PEPINO EN HABA, FREJOL Y GARBANZO
EN CHILE

Sepiilveda, P., (E. E. La Platina INIA)

En prospecciones efectuadas en las tiltimas tempo-
radas (1990/91 y 1991/92) se han observado diver-
sas sintomatologias de tipo viroso en siembras de
haba, frejol y garbanzo ubicadas en distintas locali-
dadesdelaV, Regién Metropolitana, Viy VIl regiones
del pals.
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En plantas de haba de tipo cormiente se encontraron
sintomas de encrespamiento de hojas y clorosis
intervenal; los sintomas observados en plantas de
frejol de tipo tértola corraspondieron a mosaico y
moteado, asociado en muchos casos a hojas alar-
gadas; en garbanzos de tipo cornente se presenté
un acortamiento de los entrenudos, hojas pequenas
y un mosaico suave,

Con el objetivo de transmitir el organismo causal se
inocularon mecdnicamente hojas de las plantas
afectadas de las tres especies senaladas a huéspe-
des diferenciales como frejol, Chenopodium quinoa
y Ch. amaranticolor, lograndose producir sintomas
similares a los provocados por un agente viroso.
El virus del mosaico del pepino fue finaimente iden-
tificado como el agente causal de los sintomas
antes sehalados, mediante el uso de pruebas de
serologia (ELISA y doble difusién en agar) ademéds
de la prueba de ARN de doble hebra, siendo ésta la
primera identificacion de este virus afectando legu-
minosas de grano en el pais.

12

DETERMINACION DEL VIRUS DEL MOSAICO
AMARILLO DEL FREJOL EN EL CULTIVO DE
HABA EN CHILE

Sepllveda, P. (E. E. La Platina INIA)

El virus del mosaico amarilio del frejol corresponde
uno de los virus que afecta a un mayor nimero de
especies de laguminosas a nivel mundial.

En Chile este virus se encuentra ampliamente dis-
tribuido en el cultivo de frejol, donde presenta tres
razas fisiolégicas que causan importantes reduc-
ciones de rendimiento en varias variedades. El virus
tambén se presenta en otras leguminosas como
trébol y alfalfa.

En nuestro pais el cultivo de haba se ve afectado por
una sere de sintomas de tipo viroso que incluyen
principalmente mosaico, moteado, clorosis interve-
nal y encarrujamiento de hojas.

Con el objetivo de determinar el organismo causal
de los sintomas antes senalados se inocularon
mecénicamente hojas de plantas de haba infec-
tadas con mosaico y clorosis intervenal en hués-
pedes diferenciales como Chenopodium quinoa,
haba y frejol, lograndose reproducir sintomas sirni-
lares a los provocados por un agente viroso.

El virus del mosaico amarillo del frejol fue identifi-
cado como el agente causal de la sintomatologia
antes enalada a través de la prueba de serologia
DAS-ELISA. En preparaciones al microscopio elec-
trénico de hojas con sintomas virosos se obser-
varon tipicas particulas alargadas y flexuosas que
median 750 nm de largo por 13-14 nm de ancho.
El virus se logré ademds transmitir a través de se-
milla de haba en un 4% como también mediante pul-
gones (Myzus persicae) viruliferos. Esta correspon-
de a la pnmera determinacién del virus del mosaico
amarillo del frejol para el cultivo de haba en Chile.

13

IMPORTANCIA DE LAS MALEZAS EN LA EPI-
DEMIOLOGIA DEL VIRUS Y DE LA PAPA (PVY)
EN UN AREA SEMILLERA

Ortego, J. (Agencia de Extension Rural del
I.N.T.A. de Malargle; Casilla 134, 5613
Malarglie, Mendoza, Argentina)

El virus “Y" de |la papa (PVY) ha tomado relevancia
en los dltimos anos en las zonas productoras de
tubérculos semilla de la Republica Argentina. Los
estudios epidemiolégicos de esta virosis, son fun-
damentales cuando se pretende establecer normas
de control y fiscalizacidn. Se sabe ademas que
muchas plantas que se comportan como malezas
en cultivos de papa o sus alrededores, pueden ser
reservonos del PVY ademas de constituir hospe-
deros de dfidos vectores del mismo. El presente
trabajo estuvo dirigido a determinar la importancia
que poseen las malezas como hospederos de
vectores y reservorios de PVY en Malargie, Men-
doza un area diferenciada para la produccién de
tuberculosis semilla de papa. Para ello, durante la
temporada de cultivo 1989-1990, se inspecciona-
ron malezas con el fin de determinar la presencia de
dfidos vectores del PVY y se tomaron muestras
foliares de las 15 especies més abundantes las que
fueron analizadas mediante la técnica ELISA para
establecer la presencia del PVY en las mismas. Se
encontraron 30 especies de malezas de 14 diferen-
tes familias boténicas colonizadas por 15 distintas
especies de 4fidos que han sido sefalados en la
literatura como vectores de alguna de las razas del
PVY. Se constaté ademés que ocho de estas 30
malezas contribuyen al pasaje invemal de vectores
en forma anholociclica. Sobre las 15 malezas que
fueron analizadas para la deteccién del PVY, sélo
en tres de ellas el resultado fue positivo. Los resul-
tados de la presente investigacién muestran una
importancia relevante de las malezas como hospe-
deros de vectores del PVY y una menor relevancia
como reservonos del virus. Las implicancias epi-
demioclégicas son discutidas.

14

LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE FITO-
PATOLOGIA; SITUACION ACTUAL Y PROBA-
BILIDADES DE INTEGRACION A UNA SOCIEDAD
gE'I:IOTOPATOLOGIA DEL CONTINENTE AMERI-

Montealegre, J. A., (Departamento de Sanidad
Vegetal, Facultad de Ciencias Agraras y Fores-
tales, Universidad de Chile Santiago-Chile)

Se presentan antecedentes histéricos que muestran
la génesis, evolucién y principales logros de la
Asociacién Latinoamericana de Fitopatologia en
sus 28 afos de vida, lo que permite perfilar sus
fortalezas y debilidades actuales. Se incluyen datos
estadisticos referentes a nimero de socios, publi-
caciones y congresos.
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También se analizan las ventajas y desventajas
referentes a la integracién de la ALF a una Sociedad
de Fitopatologia del Continente Americano.

15

PRESENCIA EN CHILE DE Pyrenophora tritici
repentis, TELEOMORFO DE Drechiera fritici
repentis, AGENTE CAUSAL DE MANCHA PARDA
EN TRIGOS HEXAPLOIDES

Madariaga, R., Bustamante, Sylvia (INIA,
Estacién Experimental Quilamapu)

Durante las temporadas agricolas 1991 y 1992 se
condujo en la Estacién Experimental Quilamapu del
Instituto de Investigaciones Agropecuaras, un es-
tudio para dilucidar estados teleomérficos de los
agentes causales de manchas foliares de Triticum
aestivum, consideradas atipicas. Se colectaron
muestras de rastrojo de trige que tuvo sintomas de
manchas foliares y en forma mensual se les realizé
andlisis micolégico. Se pudo determinar la presen-
cia de pseudotecios peritecioides solitarios, gran-
des (266,5 + 39,4 por 293,1 + 49) inmersos en los
tejidos del huésped, negros generalmente aplasta-
dos sobre su eje central. A diferencia de los pseu-
dotecios de Pleospora, Lewia y los més pequefios
de Mycospharella y Lepthosphaeria cominmente
formados en el rastrojo de trigo, los pseudotecios
determinados presentan setas café oscuro en su
margen superior. Mediante estudios de descarga
de ascosporas se comprobé su morfologia del tipo
dictiosporas, irregularmente biseriadas en el saco,
de color amarillo a café y su tamano fue de 39,7 +
32por16,1+14.

Se concluye que el organismo en estudio corres-
ponde morfolégicamente a Pyrenosphora tritici re-
pentis y se contindan los estudios para comprobar
su habilidad patogénica. Cabe destacar que este
organismo es citado como la mayor limitacién que
presentan las précticas conservacionistas de cero
labranza, de momento que completa su ciclo de
vida en el rastrojo del cual generan gran cantidad de
inéculo pnmario.

16

IMPORTANCIA ECONOMICA DE Tilletia intermedia
(GASSNER) SAVUL

Hirschhorn, E. (Lab. de Fitopatologia. Inst.
Fitotéc. de Sta. Catalina. Fac. de Cs. Agrarias y
Forestales, UNLP)

T. intermedia se encuentra en diversos paises
trigueros, inclusive en el nuestro en muy reducida
extensién. Se caracteniza por sus clamidosporos
provistos de un episporio reticulado muy tenue que
a veces semeja verrugosidades. Se diferencia en
forma conspicua de T. contraversa, T. caries porlas
reticulaciones pronunciadas de estos y de T. foetida
por su episporio liso. En Argentina se encuentra
espontdneamente en soros aislados en unos casos
o llenando espigas de una misma planta en forma
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pura y en otros casos con vestigios de T. foetida.
Se desconoce su importancia econdmica y grado
de patogenicidad, por lo cual se ha tratado de
verificarlo mediante inoculaciones artificiales. Con
este fin fueron inoculados once cultivares de trigo
con el patégeno mencionado proveniente del centro
de la Prov. de Bs. As. (Barrow).

El método de inoculacién consistié en cubrir los
granos con una densa masa de clamidosporos
(teleutosporos), aproximadamente 20.000 por grano,
cuya viabilidad fue verificada previamente. Cien
semillas por cultivar fueron desinfectadas con hexa-
clorobenceno e inoculadas y sembradas en el
Campo Experimental del Instituto Fitotécnico de
Santa Catalina. El material patégeno consistié en:
T. intermedia pura y T. intermedia con trazos de T.
fostida inoculados en forma separada,
Resultados: De los once cultivares inoculados sélo
Candeal no registré ataque y, en los demads el
ataque varié segun cultivar desde 7,5% sobre Mar-
cos Judrez hasta 86,4% sobre Buck Manantial.
Come puede verse el grado de ataque fue altamente
significativo,

Otro ensayo fue realizado tendiente a verificar la
constancia de homogeneidad genética de soros
conteniendo T. intermediapuray soros conteniendo
T. intermedia con trazos de T. foetida. Los resulta-
dos indican que T. intermedia pura produce trazos
de T. foetida segun cultivar y T. intermedia con
trazos de foelida produce T. intermedia pura segun
cultivar.

Conclusién: T. intermedia poco difundida en nuestro
pais es capaz de transformarse, eventualmente,
segun los cultivos y el ambiente en un patégeno de
importancia econdmica, con el desencadenamiento
de epifitias sorpresivas. Este comportamiento pa-
tégenode T, intermediamerece sertenido en cuenta
por los fitomejoradores.

17

COMPORTAMIENTO DE UNA POBLACION
HETEROGENEA DE Tilletia spp. DEL TRIGO
SOBRE HOSPEDANTES DIFERENTES

Hirschhorn, E. (Lab. de Fitopatologia. Inst.
Fitotéc. de Sta. Catalina. Fac. de Cs. Agrarias y
Forestales, UNLP)

Una mezcla formada por T. contraversa, T. caries,
T.intermedia, T. foetida, T. contraversa tipo cerebri-
forme y T. foetida tipo |, proveniente de un mismo
soro, fue inoculada sobre cuatro cultivares de trigo
para verificar si estos ejercen presion selectiva,
para separar las entidades mencionadas.

Con esta finalidad se inocularon granos de trigo
previa desinfeccién con hexaclorobenceno, con una
densamasaclamidospéricay se sembraronacampo
a 3 cm de profundidad.

Para aumentar el volumen del inoculum este fue
inoculado sobre Klein Amalia. Los ensayos se reali-
zaron durante tres afios consecutivos con los mis-
mos y otros hospedantes.

Cultivares inoculados: Klein Amalia, Eureka, Agrolit
Vigliano y Pergamino Gaboto.
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Resultados: 1) El material de Kelin Amalia inocu-
lado sobre Klein Amalia reprodujo en gran parte la
poblacién original con dominancia de T. contra-
versay en menor cantidad T. contraversa tipo cere-
briforme; 2) Sobre Eureka también reprodujeron la
poblacién original con la desaparicién de T. canes;
3) Sobre Agrolit Vigliano se duplicé T. contraversa
tipo cerebriforme, disminuyeron T. contraversa y
trazos de los otros tipos y desaparicién de T. canes.
Aparecieron en cambio abundante cantidad con
caracteres desconocidos; color rojizo casi negros o
grisdceos; 30 o de 10 x 12 u; episporios con reticu-
laciones tenues a muy amplias cubiertos por una
matriz muy amplia con surcos radiales; otros sin
matriz con reticulaciones elevadas distribuidas en
forma paralela y en nimero variable o en forma
circular que alteman con zonas lisas o con papilas
interiores muy pronunciadas, o con espisporo
festoneado; 4) El mismo material de Klein Amalia
inoculado sobre La Previsién reprodujo la poblacién
inoculada con un aumento del 80% del tipo cerebri-
forme. En sucesivas inoculaciones sobre Agrolit
Vigliano siguié aumentando el tipo cerebriforme y
las formas descriptas como excepcionales.
Conclusién: 1) En ningun caso se selecciond alguna
de las especies patégenas en forma pura, con
excepcién del aumento considerable del tipo cere-
brforme y aparicion de gran cantidad de clami-
dosporos con caracteres desconocidos hasta la
fecha. 2) Sobre Agrolit Vigliano se comporté como
un ambiente que estimulé la produccién de tipos
inducidos por genes nucleares o citoplasmadticos
especiales sobre clamidosporos con constitucidn
genética diferente de las demas. El comportamiento
de Agrolic Vigliano merece ser investigado més
ampliamente.

18

SITUACION ACTUAL DE LAS CARIES (Tilletia
spp.) DEL TRIGO EN LA ARGENTINA

Astiz Gasso, M. M. (Instituto Fitotécnico de Santa
Catalina, Facultad de Ciencias Agraras y
Forestales, UNLP)

Este trabajo forma parte de las expenencias que se
estdn realizando con el fin de determinar las formas
fisiolégicas de T. foetida, establecer el grado de
resistencia varnetal de los hospedantes frente al
patégeno y la distribucién geogréfica de las espe-
cies de Tilletia.

En las campafas 1986/91, se realizaron ensayos
experimentales a campo utilizando 23 poblaciones
de T. foetida que se inocularon artificialmente sobre
cultivares de tngo con diferente grado de resisten-
cia. Se inocularon otros 60 cultivares de trigo
(comerciales y no comerciales) con una mezcla de
las poblaciones patégenas de Tilletia spp. del pais.
Ademds, se analizaron alrededor de 4.700 gramos
de carbonudos de muestras de trigo, procedentes
de distintas localidades de la regién triguera y se
establecié la distrbucién actual de las especies de
Tilletia.

Los resulados de las inoculaciones determinaron:
1) Se registré un alto grado de susceptibilidad al
patégenc en los cultivos comerciales, debido al
ambiente favorable a la enfermedad y a la escasa
resistencia genética de los hospedantes, 2) El
comportamiento de las poblaciones de T. foetida
evidencia la existencia, probablemente, de 4 for-
mas fisiologicas y 3) Los cultivares utilizados, se
podrian considerar como hospedantes diferencia-
les de las formas fisiclégicas ensayadas.

Este trabajo fue subsidiado por CONICET.
19

CARACTERIZACION MICROBIOLOGICA DE
SUELOS SUPRESIVOS Y CONDUCENTES AL
MAL DEL PIE (Gasumannomyces graminis var.
tritici) EN TRIGO, EN MONTANA, USA.

Andrade, O.", D. E. Mathre™ (*Est. Exp. Carillan-
ca-INIA; **Depto. Of Plant Pathology, Montana
State University, Bozeman, Montana, USA)

Un gran nimero de teorias han sido postuladas
para explicar el mecanismo a través del cual el mal
del pie del trigo, causado por el hongo Gaeumanno-
myces graminis (Sacc.) von Arx & Olivier var. trtici,
es naturaimente inhibido en algunos suelos. Una
microfiora antagonista del agente causal de la en-
fermedad es la teoria méas aceptada. Sin embargo,
no existen resultados concluyentes que expliquen
la verdadera naturaleza de este fendmenc bajo
diferentes condiciones. Una investigacion tendien-
te a detectar y caracterizar microbiolégicamente
suelos supresivos y conducentes de la enfermedad
fue desarrollado en la Universidad del Estado de
Montana, USA.

Dos suelos supresivos y un suelo conducente al mal
del pie fueron seleccionados basados en su habili-
dad para inhibir la expresién de la enfermedad, y en
la transmisibilidad de esta propiedad. La caracteri-
zacién microbiolégica de estos suelos, consistente
en el aislamiento e identificacién de microorganis-
mos, antagonismo in vitro e in vivo, produccién de
sideréforos e hyperantagonismo, indicé la presen-
cia de dos diferentes mecanismos envueltos en la
supresion biolégica observada en estos suelos.
En uno de los suelos supresivos, Larslan |, mico-
parasitismo es sugerido como el mecanismo de
inhibicién més probable debido al aislamiento de
dos hongos con excepcional habilidad antagénica
contra el patégeno. Esta habilidad fue consistente-
mente observada en a lo menos 6 diferentes experi-
mentos.

En el segundo suelo supresivo, Toston LS, la pre-
sencia de una poblacién de actinomycetes del
patégeno, junto con la presencia de bacterias del
género Pseudomonas actuando como antagonis-
tas del hongo y probablemente también limitando la
disponibilidad del Fe para el agente causal, es
sugerido como el mecanismo envuelto en la supre-
sién bioldgica demostrada por este suelo. Ninguno
de los organismos aislados desde el suelo con-
ducente a la enfermedad demostré propiedades
antagdnicas contra Ggt.
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Factores de origen abiético, probablemente nutri-
cionales, fueron consistentemente observados
asociados a la supresién biolégica del mal del pie en
el segundo suelo estudiado.

20

IDENTIFICACION DEL CARBON DE LA PANOJA
(Sphacelotheca reillana (Kihn) Clint) EN MAIZ

Fajardo, L. (Servicio Agricola y Ganadero, Alonso
Ovalle 1329, Santiago)

En el verano de 1991, se determiné la presencia del
hongo Sphacelotheca reiliana en plantas de maiz,
procedentes de un semillero de la var. Anjou 17,
localizada en la comuna de Rancagua, VI Regién,
afectando a plantas machos aislados. Este hongo,
se consideraba cuarentenario para el pafls, existien-
do un solo reporte del afo 1991 en pasto sudan,
Pirque.

Las plantas afectadas presentaban un desarrollo
anormal, crecimiento excesivo y deformacion de la
panoja. Dentro de las flores masculinas se obser-
varon masas negras o soros del hongo que ini-
cialmente presenta una membrana delgada y
grisdcea que luego se rompe, exponiendo las masas
de esporas de color café oscuro a negro (teliospo-
ras). Puede atacar igualmente a las mazorcas oca-
sionando proliferaciones foliares en ésta.

De acuerdo a la sintomatologia observada y a las
caracteristicas morfolégicas del hongo, se con-
cluye que el agente causal corresponde al hongo
Sphacelotheca reiliana (Khn). Clint el “carbén de la
panoja”, constituyendo la primera determinacién
para el maiz en el pais.

21

VARIABILIDAD PATOGENA DE MUTACIONES
ORIGINADAS POR DOS CEPAS MONOSPORI-
CAS DE Ustilago maydis (DC) CORDA

Sandoval, M. C., Hirschhorn, E. (Depto. Biologia
y Ecologia. Fac. Ing. y Cs. Agrarias, UNLZ, Lab.
Fitopatologia. Instituto Fitotécnico de Santa
Catalina, Fac. Cs. Agranas y Forestales, UNLP
(Subsidiado por CONICET)).

U. maydis es un patégeno mundialmente difundido
y su importancia econémica gravita segun los afios
dependiendo de las condiciones ambientales y de
los cultivares e hibridos presentes en el gran cultivo.
Con el fin de determinar la relacién entre varabili-
dad cultural de mutaciones producidas por dos
cepas monospdricas y su patogenicidad, fueron
inoculadas siete lineas de maiz de alta pureza
genética, con 172 mutaciones espontaneas: 86
provenientes de la cepa parenteral VIII-3 y 86 pro-
venientes de la cepa parenteral VilI-4.

Previa inoculacién se cruzaron las mutaciones
provenientesde VIII-3 x VIII-R. El material patégeno
desarrolld en caldo de papa glucosado al 2%.
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Los hospedantes fueron inoculados con cada uno
de los cruzamientos en el estadio de plantula de 4
cm de altura, mediante el método al vacio y planta-
dos en invemdculo, bajo temperatura que oscilaron
entre 25y 27°C. El total de plantulas inoculadas fue
de 860 por cada pedigree.

Resultados: 1) De los B6 cruzamientos inoculados
sobre el pedigree 90-7358, 54% fue muy virulento,
26% medianamente virulento y 20% avirulento; 2)
Sobre el pedigree 90-7772, 42% se comporté como
virulento y 58% avirulento; 3) Sobre el pedigree 90-
7515, 80% fue virulento, 5% medianamente vi-
rulento y 15% avirulento; 4) Sobre el pedigree 90-
7292, 33% fue virulento y 67% avirulento; 5) Sobre
el pedigree 90-7425, 28,5% fue virulento y 71,5%
medianamente virulento; 6) Sobre el pedigree 90-
7771, 79% fue virulento, 5,5% medianamente vi-
rulentoy 15,5% avirulento y 7) Sobre el pedigree 90-
7410 el 100% de los cruzamientos resultaron avi-
rulentos.

El comportamiente de las mutaciones estudiadas
pone de manifiesto su alto grado de varabilidad
patégena, mientras que el cruzamiento parental
(VI1I-3 x VIlI-4) fue siempre muy virulento sobre los
siete pedigree ensayados.

La inestabilidad o variabilidad registrada coincide
concaracteristicasya senaladas en paises maiceros,
incluso en el nuestro e indica la importancia que
revisten los estudios experimentales sobre U. may-
dis, porque pone de relieve que la resistencia al
complejo fisiolégico de la especie es inestable en
diverso grado.
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CULTIVO /N VITRO DE MAIZ PARA SEPARAR
SOMACLONES RESISTENTES A Ustilago maydis
DC.

Galian, L. R., Hirschhorn, E., Caso, O. H. (Fac.
Ing. y Cs. Agrarias, UNLZ. Inst. Fitotéc. de Sta.
Catalina (FCAF, UNLP), CEVEG - CONICET)

El carbén de maiz (Ustilago maydis DC) es uno de
los pardsitos mas difundidos en las regiones
maiceras del mundo.

Los métodos cldsicos de mejoramiento no permi-
tieron revertir variedades susceptibles a resistentes
pero actualmente se sabe que la regeneracién de
plantas a partir de callos obtenidos por cultivo in
vitro de tejidos desata un fenémeno denominado
variacién somaclonal, pudiéndose seleccionar indi-
viduos resistentes a partir de progenitores suscep-
tibles, éste es el objetivo de nuestro trabajo.

Se utilizé la linea de maiz inestable con sus dos
citoplasma (Z y E) que tiene la propiedad que al ver
cruzada con determinadas lineas activadoras. Se
produce un alto grado de variabilidad originada por
la inestabilidad génica que sumada a la varacién
somaclonal sera utilizada para separar somaclones
resistentes a Ustilago maydis DC.

Callos regeneradores de plantas fueron obtenidos
a partir de embriones inmaduros de maiz y cultiva-
dos en medios compuestos por las sales inorgdni-
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cas N* 6 (Chu 1978) los compuestos orgdnicos
modificados por Green y col., 1975 suplementados
con 0,5 y 1 mg. L' de dcido 2-4 diclorogeno-
xiacético (2-4D) y 1 mg. L' de cinetina, 3% de
sacarosa y 0,8% de agar. Los callos destinados a
pruebas de resistencia fueron transferidos a medios
de cultivos con el agregado de filtrado de cultivo del
patégeno e incubados durante 2 semanas a 25°C
para luego separar somaclones resistentes.

Los resultados preliminares estdn siendo evalua-
dos dado que es una situacién muy compleja, ob-
servandose diferencias morfolégicas en plantas
hemanas originadas del mismo callo, donde la
posibilidad que en esta variacién fenotipica se
expresa varacién en el comportamiento ante la
presencia del filtrado del patégeno.
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CEPA S 111DE SerratialiquefaciensY SUEFECTO
INHIBITORIO SOBRE Rhizoctonia solani AG3 EN
PLANTAS DE PAPA

Schnettler, E., y Ciampi, L. (Instituto de Produc-
cién y Sanidad Vegetal, Universidad Austral de
Chile, Casilla 567, Valdivia, Chile)

En todo el mundo se presentan enfermedades en
plantas cultivadas causadas por el hongo Rhizoc-
tonia solani Khin provocando pérdidas en hortali-
zas, plantasomamentales, cultivos mayores, y espe-
cies lefiosas. De los grupos de anastomosis (AG)
que se distinguen en A. solani, el AG3 es particu-
larmente patégeno a papa ( Solanum tuberosum L.),
donde el hongo causa céncer en los tallos, lesiones
en los estolones y formacion de esclerocios sobre
lostubéreculos, problemas todos detectados en Chile,
y especialmente en la zona sur del pais.

Para superar los problemas ocasionados por este
hongo, se han intentado diversas estrategias de
control, ninguna de las cuales, ha proporcionado
resultados verdaderamente satisfactorios, siendo
variables y a veces contradictorios los efectos ob-
servados. En los Ultimos afios se han acentuado las
investigaciones en el campo del control biolégico de
enfermedades de plantas, observédndose promiso-
rias experiencias en la superacién de problemas
fitopatolégicos.

Es asi como los objetivos del presente trabajo
fueron: 1) obtener aislamientos del hongo R. solani
a partir de tubérculos de papa infectados por el
patégeno, y determinar el grupo de anastomosis al
cual pertenecen; 2) aislar, identificar y seleccionar,
agentes bacterianos, que crecen y se desarrollan
en forma natural, y que presentan antagonismo in
vitro a R. solani AG3; y, 3) estudiar el efeclo de las
bacterias antagonistas seleccionadas, en condi-
ciones controladas, en la incidencia de R. solani
AG3 en plantas de papa S, tuberosum.

Para evaluarla accién de agentes antagonistasa A,
solani AG3 se obtuvieron aislamientos puros del
hongo a partir de esclerocios formados por R. solani
en tubérculos de papa, y se procedié a la identifica-
cién de AG empleando el medic Stewar, con

comprobacién por anastomosis de hifas in vitro.
Paralelamente, se procedié a aislar bacterias an-
tagonistas desde los esclerocios de R. solaniforma-
dos en la superficie de tubérculos de papa, ob-
teniéndose 6 cepas bactenanas identificadas. Una
cepa (S111) fue evaluada en su accién antagonista
frente a dos aislamientos de A. solani AG3, inocu-
lados en la rizdsfera de plantas de papa, en condi-
ciones controladas. Los resultados mostraron una
significativa disminucién en las lesiones a nivel del
tallo de plantas de papa, asi como un mayor desa-
rrollo del sistema radicular, en aquellas plantas
inoculadas con la cepa antagonista S$111, en rela-
cién a aquellas plantas sélo inoculadas con A,
solani AG3. La accién de la cepa antagonista obe-
deceria a a liberacién de una enzima de actividad
quitinolitica que actua degradando la quitina de la
pared celular del hongo, produciendo lisis miceliar.
Como resultado de este trabajo se puede concluir
que existen microorganismos que en forma natural
presentan antagonismo a A. solani, mediante los
cuales, es posible proporcionar, en condiciones
controladas, una satisfactoria proteccién a plantas
de papa del hongo R. solani.

Trabajo Financiado por FONDECYT 0205/89 y
O.E.A a través de su proyecto “Biotecnologia y
Alimentos”,
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ESTUDIO DE PARAMETRO FISIOLOGICO
BACTERIANO Y EFECTO DE METABOLITOS
CON ACTIVIDAD INHIBITORIA DIFUSIBLE A
TRAVES DE MEMBRANAS DE CELOFAN SOBRE
CEPAS DE Phytophtora infestans.

Ramos, L.y L. Ciampi. (Instituto de Produccién y
Sanidad Vegetal Universidad Austral de Chile.
Casilla 567, Valdivia)

La cinética del crecimiento de determinados micro-
organismos y como estos producen y difunden
algunos metabolitos a través de papel celofdn, ha
pemnitido dilucidar ciertos mecanismos que estan
directamente involucrados con la produccién de
sustancias especificas que tienen actividad inhi-
bitoria hacia determinados patégenos vegetales.
El objetivo del presente estudio fue evaluar el
crecimiento micelial y esporogénesis de 14 aisla-
mientos de Streptomyces spp. asociados a |a pro-
duccion de metabolitos secundarios inhibitorios que
difunden a través de papel celofan y que tienen
efecto téxico sobre cepas de P. infestans (Mont,) de
Bary.

Las cepas de Streptomyces spp. fueron sembradas
sobre papel celofdn adherido a placas de agar
centeno e incubadas a 20°C durante 72 h. Durante
@se tiempo se estudié el crecimiento del micelio y
@sporogénesis. Luego el celofan fue extraido y se
inocularon sobre las placas segmentos de agar con
indculos de cepas de P. infestans. A los 5 dias los
inéeulos de P. infestans fueron extraidos y tefidos
para determinar los efectos de las sustancias inhi-
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bitorias sobre el micelio y esporangios, observén-
dose que el protoplasma del micelio y esporangios
se encontraban colapsados, producido del efecto
de metabolitos inhibitorios difundidos en el agar.
De este trabajo se concluye que la produccion de
metabolitos inhibitorios por parte de Streptomyces
spp. pueden difundir a través de papel celofdn y que
tisnen una marcada actividad inhibitoria sobre cepas
de P. infestans.

Financiado por Fondecyt 89-0205 y Proyecto Bio-
tecnologia y Alimentos (OEA).
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ADICIONES AL RANGO DE HOSPEDEROS DE
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid

Acuha, R., Fajardo, L.
(Servicio Agricola y Ganadero)

El hongo Macrophomina phaseolina es un habi-
tante del suelo de amplia distribucién mundial, que
afecta a numerosas especies cultivadas princi-
palmente en regiones de clima célido y seco.

Se complementa la informacién obtenida a través
de las actividades de vigilancia del Servicio Agricola
y Ganadero, con respecto a la determinacién de
Sclerotium (Rhizoctonia) bataticola, estado asexual
del hongo, en cultivos no reportados previamenta:
arveja y avena en la VIl Regién; frutilla en la VIII
Regién y papa en las Regiones y Metropolitana,
mediante aislacion de microesclerocios multicelu-
lares desde los tejidos afectados y por incubacién
en APD acidificado, identificando al hongo segun
caracteristicas morfolégicas. Sélo en tallos de papa
se determiné ademas la presencia de picnidios de
M. phaseolina.

Los cultivos senalados presentaban baja incidencia
de la enfermedad, con distribucién en plantas aisla-
das o focos de plantas enfermas.

Las detecciones de M. phaseolina en el pais, per-
miten sefalar su mayor prevalencia en las VIl y VIII
Regiones, existiendo detecciones aisladas en las
Regiones lll, V, VI, IX y Regién Metropolitana.
Debido a que el hongo sobrevive en forma de
esclerocios, libres en el suelo o en restos de tejidos
enfermos, y que la poblacién de éstos en el suelo
determina su incidencia, es probable que se sigan
efectuando nuevas detecciones en las dreas infes-
tadas donde se realizan rotaciones con hospederos
susceptibles.

DETERMINACION DE PERDIDAS CAUSADAS
POR Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary EN
RAPS DE INVIERNO (Brassica napus L.), EN
DIFERENTES LOCALIDADES DE LA ZONA SUR
DE CHILE

Galdames, R. E., Lizama, N. I. (INIA,
Estacién Expenmental Carillanca)

Porlas caracteristicas de adaptacidn de la planta, el
cultivo de raps (Brasica napus L) en Chile se
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extiende desde Nuble hasta Llanquihue. De la su-
perficie sembrada a nivel nacional, el 45% se con-
centra en la IX regién del pais. Se considera un
cultivo relativamente sano, sin embargo, en la ac-
tualidad los principales problemas fitosanitanos co-
rresponden a pie negro (Leptosphaena maculans)y
sclerotiniosis, destacdndose esta ultima enferme-
dad para su mayor frecuencia y altos niveles de
ataque observados en algunas temporadas, auln
cuando se desconoce su importancia econdmica.

Con el propésito de estimar pérdidas de rendimiento
y calidad de grano causadas por la sclerotiniosis o
pudricién blanca en raps, se seleccionaron cinco
sitios distribuidos en cuatro localidades: Mulchén,
Traiguén, Lautaro y Temuco. En cada una de ellos
se considerd una superficie de 2.000 m? (100 m x 20
m), la cual se dividié en dos sectores (50 x 20). En
uno se realizaron aplicaciones del fungicida Folicur
250 E.C. (Tebuconazole 500 g i.a/ha) desde inicio-
1/3 de floracién del cultivo en cuatro oportunidades
y cada 15 dias; y el otro sector se considerd como
testigo sin fungicida,

La incidencia alcanzada por la enfermedad en los
diferentes sitios de evaluacién fluctué entre 0 y
39.55%. A pesar que la enfermedad tuvo un efecto
detrimental en el rendimiento en algunos de los
sitios (Temuco y Traiguén), este efecto no fue
significativo. Por otro lado, el contenido de aceite y
el peso de 1.000 granos sdlo fue reducido significa-
tivamente en las localidades de Temuco y Traiguén,
respectivamente.

Se analiza y discute el potencial de dafo de la
enfermedad, el cual se estima en un 30%.
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ENDOFITOS FUNGICOS EN COMUNIDADES DE
PASTOS NATURALES: DISTRIBUCION EN
ALGUNAS ESPECIES DE Lolium, Festuca, Bromus
y Stipa.

E. Piontelli, L & M. A. Toro, S. M. (Universidad de
Valparaiso Facultad de Medicina, Cédtedra de Mico-
logia. Casilla 92 V. Valparaiso)

Para detectar la presencia de enddfitos fiingicos en
comunidades de pastos naturales forrajeros en
distintas zonas de la V Regidn, se analizaron 146
muestras de gramineas, en especies de Festuca,
Lolium, Bromus y Stipa, en 2 periodos primave-
rales, entre 1990-91,

En las 64 muestras positivas al enddfito (43,8%), el
género Lolium obtuvo los mayores porcentajes de
presencia (78,12%), seguido de Bromus (9,37%),
Festuca (7,8%) y Stipa (1,56%). En todas las
muestras de Loliumexaminadas (salvo 1) los prome-
dios de presencia del enddfito obtenido en los 2
periodos, arrojaron un porcentaje = al 50%, en
Bromus y Stipa 2 al 10% y en Festuca 2 al 70%.
Lolium muitifiorum, fue una de las especies mas
dispersas en la comunidad de pastos y la mas
comun en el género (91,6% de presencia en los
muestreos, sus porcentajes promedios de infeccion,
fueron de un 83,6%, muy similares a L. perenne
(77,8%) y L. temulentum (85%). Estas 2 ultimas
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especies con unamenor presencia en la comunidad
(58,3%).

Bromus catharticus, fue la segunda especie mds
difundida en la comunidad y la mds comdn del
género (66,6%), sin embargo, se obtuvo porcentaje
de infeccién (13,33%, sélo en 4 muestras), mientras
que en B. rigidus y B. hordaceus, fue de un 10%.
Stipa laevissima, con una presencia en el muestreo
de un 41,6%, fue la Unica especie del género que
presenté un bajo indice de infeccidn.

Festuca arundinacea, escasamente presente solo
en 3 lugares, confirma su falta de adaptacién en
esta zona, sin embargo su promedio de infeccién
fue alto (B4%) y todas las muestras recolectadas
presentaron el enddfito.

La metodologia mas apropiada para la observacién
microscépica del simbionte y su deteccidn tanto en
ovarios como en las semillas maduras de estas
gramineas, fue la maceracién de estos tejidos en
KOH al 20% y su posterior tincion con azul de
algodén.

El aislamiento en cultivo del enddfito no fue técil,
debido a la constante presencia de hongos con-
taminantes extemos, los cuales persistieron a pe-
sar del drédstico tratamiento de esterilizacién super-
ficial (H,SO, al 50%). A pesar de este inconveniente,
pudimos aislar 4 cepas puras de enddfitos, clasifi-
cadas en la Seccién Albo-lanosa del género Acre-
monium.

Las 4 cepas no se asemejan a A, loli (el enddfito
comun de estos pastos), por su distinta morfologia
y patrén de crecimiento (Piontelli y Toro 1989), se
acerca mas a A. Chilense Morgan-Jones, White &
Piontelli 1990, aislado desde la zona sur del pais en
Dactylis glomerata, siendo necesarios nuevos
estudios fisiolégicos y nutricionales para determi-
nar su posicion taxonémica.

La presencia de enddfitos debe considerarse sena-
mente ante la posibilidad de intoxicacién en el
ganado.
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FLUCTUACION POBLACIONALNEMATODOS FI-
TOPARASITOS EN UNA ROTACION DE CULTI-
vos

Bohm, L. (Instituto de Produccién y Sanidad Vege-
tal, Universidad Austral de Chile)

Durante tres temporadas agricolas se estudié la
variacion poblacional de nematodos fitopardsitos
en rotaciones de praderas, papas, cereal y prade-
ras, cereal, papas. Para ello se efectuaron muestreos
mensuales del suelo y raices en dos zonas agrico-
las, determindndose tanto el nimero de individuos
como los géneros presentes.

Los resultados obtenidos indican un incremento de
la poblacién total de fitopardsitos en los meses de
primavera e inicios de verano y una disminucién de
estas en otofo. Durante el cultivo de la graminea
(avena) se observé una disminucién en el nimero
total de individuos especialmente de los géneros
Meloidogyne y Pratylenchus en ambas rotaciones,
sin embargo aumentaron otros como Dytilenchusy

Heterodera cuando la avena se sembré después de

papa.
Las rotaciones estudiadas no alteran fuertemente
las poblaciones de nematodos.
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CONTROL DE Meloidogyne incognita (Kofoid y
White) Chitwood, EN REMOLACHA AZUCARERA
(Beta vulgaris L.)

Ing. Agr. Abddn Guinez S. INIA; Ing. Agr. Patncio
Ramirez B. BAYER de CHILE)

Con el objeto de evaluarel nematicida Nemacur250

E. W., en el control del nematodo endoparasito de

las raices, Meloidogyne incognita en remolacha

azucarera severamente infestada, bajo condiciones

de invemadero; se efectuaron los siguientes trata-

mientos en las dosis y forma de aplicacion que se

indican.

1. Nemacur 250 E.W 250 cc/100 It. agua en 1 as-
persion

2. Nemacur 250 E.W. 500 cc/100 It. agua en 1 as-
persién

3. Nemacur 250 E.W. 750 cc/100 It. agua en 1 as-
persion

4. Nemacur 250 E.W. 250 cc/100 It. agua en 3 as-
persién

5. Nemacur 250 E.W. 500 cc/100 It. agua en 3 as-
persion

6. Nemacur 250 E.W. 750 cc/100 It. agua en 3 as-
persién

7. Testigo plantas con nematodos sin Nemacur
250 EW.

Hubo una reduccién significativa en el nimero de

agallas (indice) en las raices, en todos los trata-

mientos con Nemacur 250 E.W. comparado con el

testigo sin este nematicida,

La poblacién de Meloidogyne en el suelo, en el

testigo, fue significativamente mas alta que el resto

de los tratamientos en la cosecha.

Hubo un aumento entre 17% y 31% en el porcentaje

de azicar en todos los tratamientos con Nemacur

en relacién al testigo sin este nematicida,

PUDRICION RADICAL EN Azalea indica.

Reyes, H. A., Torres, R.y Latorre, B. A. (Facultad de
Agronomia, Pontificia Universidad Catdlica, Casilla
306-22, Santiago)

La azalea (Azalea indica) es un cultivo ornamental
de creciente importancia en jardineria. Ocupa sue-
los orgénicos con reaccion écida y requiere de
riegos muy frecuentes. Esta situacién suele con-
ducir a un deficiente drenaje y por consiguiente a
anoxia radical y/o al desarrollo de severas pudn-
ciones micéticas de las raices. Entre los hongos
fitopatégenos posibles de asociar a este sindrome
se encuentran ciertas especies de los géneros
Pythiumy Phytophthora. En este trabajo se comu-
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nican los resultados obtenidos en estudios de pato-
genicidad de aislamientos de Phytophthora sp.,
recuperados de raices semipodrdas de azaleas
cultivadas directamente en el terreno, en jardines
de la Regién Metropolitana. Los resultados demos-
traron la patogenicidad de los aislamientos ob-
tenidos. Las plantas inoculadas desarrollaron sinto-
mas foliares consistentes en marchitez, amarillez y
desecacién foliar paulatina, siempre asociado con
la destruccién de las raices y con el desarrollo de
cancros a nivel del cuello.
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PATRONES PROTEICOS DE POBLACIONES DE
Fusanum oxysporum PROCEDENTES DE CULTI-
VOS DE CLAVEL Y SURELACION CON GRUPOS
DE COMPATIBILIDAD VEGETATIVA

Lon, G.', Perelld, A%, Gianibelli, C." y Wolcan, S.'

'Investigadoras de la Comisidn de Investigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).
?CIC - Jefe de Trabajos Prdcticos. Areas de Fitopa-
tologia y de Cerealicultura, Facultad de Ciencias
Agranas y Forestales de la Universidad Nacional de
La Plata, calle 60 y 119 (1900) La Plata, Pcia. de
Buenos Aires, Argentina)

La identificacién de las formas especiales de Fusa-
fnum oxysporum no puede basarse en las ca-
racteristicas morfoculturales y biométricas. Se debe
recurrir a su comportamiento fisiolégico como por
ejemplo las pruebas de patogenicidad sobre hospe-
dantes especificos.

Recientemente se ha comprobado que previa in-
duccién a la generacién de mutantes, la formacién
de heterocarion en la zona de unién de dos cepas
distintas indica que pertenecen al mismo grupo de
compatibilidad vegetativa (GCV). Se sabe que la
capacidad de agruparse estd asociada genética-
mente con la patogenicidad, el didmetro de creci-
miento de las colonias y los patrones de isoenzimas
de dichas cepas.

El objetivo del presente trabajo fue investigar la
posible relacion entre los grupos de GCV hallados
recientemente entre aislamientos de F. oxysporum
asociados con el cultivo de clavel producidos en la
zona platense, con los patrones proteicos de dichas
cepas.

Se trabajé con cepas de F. oxysporum aisladas a
partir de suelo cultivado con clavel y de plantas con
sintomas de marchitamiento y de podredumbre del
tallo. Dichas cepas integraron dos GCV y un con-
junto de aislamientos no patégenos que no forma-
ron grupo: G1: F. oxysporum f. Sp. dianthi; G2:
distinto al grupo 1, podrian pertenecer al complejo
de especies que producen podredumbre del tallo,

Las cepas se cultivaron en el medio liquido Czapek
modificado. Cada extracto miceliar previamente
pesado fue mezclado en un mortero, con una solu-
cién buffer de Tris-HCI pH 6.8, posteriormente se
centrifugaron a 10.000 rpm durante 10 minutos. Los
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sobrenadantes se conservaron a -2°C hasta la
realizacién de la corrida electroforética.

Las proteinas se separaron mediante electroforesis
en geles de poliacrilamida de acuerdo con la técnica
de Orstein y Davis,

Los patrones proteicos de los aislamientos anali-
zados fueron muy similares entre si, Por lo menos
9 bandas distinguibles fueron comunes a todos los
aislamientos probados. Sélo se diferenciaron en
algunas bandas débilmente coloreadas.

No se hallé una correlacién entre estas diferencias
y los diferentes grupos de compatibilidad vegeta-
tiva.
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DETERMINACION DE GRUPOS DE COMPATI-
BILIDAD VEGETATIVA ENTRE CEPAS DE Fusa-
rium oxysporum PROCEDENTES DE CULTIVOS
DE CLAVEL EN LA ARGENTINA

Lori, G.", Wolcan, S.’, Perells, A? y Alippi, H2.
('Investigadoras de la Comisién de Investigaciones
Cientificas de la Pcia. de Buenos Aires (CIC) ?CIC -
Jefe de Trabajos Précticos *Profesor Titular y Direc-
tor del Depto. de Sanidad Vegetal, Laboratorio de
Fitopatologia, Facultad de Ciencias Agranas y
Forestales de La Universidad Nacional de La Plata,
calle 60 y 119 (1900) La Plata, Pcia. de Buenos
Aires, Rca. Argentina)

Dentro de la produccién floricola argentina, el clavel
es el cultivo mas importante, siendo la Pcia. de
Buenos Aires la de mayor relevancia. El “marchita-
miento” ocasionado por Fusarium oxysporum {. sp.
dianthi (Prill. et Del.) Snyd. et Hans. ocasiona gran-
des pérdidas en el pals y en el mundo, A efectos de
analizar si existe diversidad genética en las pobla-
ciones de F. oxysporum relacionadas con este
cultivo, se inicié la determinacién de grupos de
compatibilidad vegetativa (GCV). Se muestrearon
diez vidrieras ubicadas en distintas unidades pro-
ductivas del partido de La Plata (Bs. Aires), se
seleccionaron 41 cepas de F. oxysporum aisladas a
partir de plantas con sintomas de “marchitamiento”
y/o podredumbre del tallo” y del suele de parcelas
en plena produccién o abandonadas para el cultivo
debido a la presencia de “marchitamiento”, Se
realizaron pruebas de patogenicidad con los cvs.
“Scania” y “White Sim", Para agrupara las cepas de
acuerdo con su compatibilidad vegetativa se obtu-
vieron sectores “clorato resistentes” y se caracte-
rizaron fenotipicamente los mutantes auxotrdficos
que no sintetizan nitrato (Nit 1, Nit 3 y Nit M), los
cuales se aparearon en todas las combinaciones
posibles, la formacién en la zona de unién permitié
agrupar a las cepas vegetativamente compatibles.
Se determinaron 2 GCV: 1) Constituido por 17
cepas aisladas de plantas con sintomas tipicos de
marchitamiento y del suelo de parceias abandona-
das procedentes de toda el drea productiva. En las
pruebas de patogenicidad brindaron resultados po-
sitivos confirmandolas como F.o.d. 2) integrado por
9 cepas aisladas del suelo de parcelas en cultivo,
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que a diferencia del 1 GCV se localizaron en una
unidad productiva y las inoculaciones brindaron
resultados, heterogéneos, las 15 cepas restantes
se consideraron sapréfitas, no fueron compatibles
con ninguno de los 2 grupos, tampoco formaron
GCV entre ellas y las inoculaciones resultaron
negativas. Aunque se trata de un trabajo preliminar,
los resultados permiten inferir que la poblacién de F.
oxysporum analizada presenta diversidad genética.
Se confira la existencia de un GCV de gran
virulencia, dentro de F. oxysporum f. sp. dian-
thi, que provoca una sintomatologia que coinci-
diria con la de raza intemacional 2 y un probable
segundo GCV con menor capacidad patdgena.

33

LAS MALEZAS COMO HOSPEDEROS DE NE-
MATODOS FITOPARASITOS EN CULTIVOS
AGRICOLAS: ASOCIACIONES CON MALEZAS
DOMINANTES EN CULTIVARES DE CLAVELES
(Dianthus caryophyllus L.)

Varas, M. E., Montenegro, E., Palma, B., y Zéliner,
O. (Instituto de Biologia, Universidad Catdlica de
Valparaiso)

Losclaveles constituyen unelemento importantisimo
dentro de la floricultura de exportacién en la Quinta
Regidén. Se ha detectado problemas de fitoparasitos
asociados, ya sea al cultivar mismo o a huéspedes
altemantes como es el caso de las malezas. Dado
que estos elementos intervienen negativamente en
el rendimiento de la produccién, es que nos hemos
formulado los siguientes objetivos en esta investi-
gacion:

*Determinar las malezas anuales dominantes del
periodo inviemo-primavera y las tipicas persisten-
tes de verano-otono.

‘Establecer las posibles asociaciones relevantes
de nematodos fitopardsitos, en las especies de
malezas antes determinadas.

Los resultados indican la presencia de: Verdnica
persica Poiret. (veronica), Poa annua L., Lamiun
amplexicaule L. (ojo de guagua), Capsella bursa-
pastoris (L) Medik (bolsita de pastor), Sonchus
asper L. (hilhue), Stellaria media (L) Vill (quilloy-
quilloy), Galinsoga parvifioraCav. (galinsoga) -todas
de inviemo-primavera— a excepcién de la dltima,
galinsoga, de verano-otofio que persiste en la si-
guiente temporada. Por una parte, Galinsoga
parviflora es la que aparece sosteniendo una mayor
diversidad de poblaciones de nematodos fitoparési-
tos, habiéndose detectado cinco géneros de impor-
tancia fitopatoldgica. Por otra parte, Lamium am-
plexicaule L. no aparece relacionada con nemato-
dos.

Aparentemente, las malezas persistentes del pe-
riodo verano-otofio, constituirian una fuente de
mantencién de nematodos pardsitos de plantas en
algunos cultivares de claveles en la V Regidn.

34

EFECTO DE LA APLICACION CONJUNTA DE
FUNGICIDAS INHIBIDORES DE ESTEROIDES Y
GIBERELINAS, EN EL CONTROL DE LA ROYA
DEL CLAVEL

Besoain, X., Verduge, G., Guerrero, |. y Koplow, C.
(Universidad Catdlica de Valparaiso, Facultad de
Agronomia, Casilla 4-D Quillota)

Una de las enfermedades que afecta en forma
importante al cultivo del clavel es la “Roya” cuyo
agente causal es Uromyces caryophyliinus.

Un grupo de productos efectivos para el control de
este problema son los inhibidores de esterocles, sin
embargo, en investigaciones anteriores se observé
un acortamiento de los intemudos, produciéndose
una flor de corte de menor valer comercial. Esto
debido a que este tipo de productos interfieren en la
biosintesis de giberelina. Por tal motivo se llevé a
cabo un ensayo para comparar diferentes dosis con
dos productos, Triadimefon (Bayleton 25 PM) y
miclobutanilo (Systhane 2E) en el control de esta
enfermedad, y evaluar si es factible contrarrestar el
efecto de acortamiento de entrenudos mediante la
aplicacién exégena de giberelinas.

El ensayo se llevé a cabo bajo invemadero rea-
lizdndose los siguientes tratamientos: Triadimefén
en dosis de 60, 30 y 15 g i.a./100 |, de agua y
miclobutanilo en dosisde 4,2y 1 gi.a/1001, yasu
vez todas las dosis fueron aplicadas con 0, 100 y
200 ppm de giberelina, dejandose los correspon-
dientes testigos,

Los resultados obtenidos en este ensayo permiten
establecer que todas las dosis de Bayleton logran
control de esta enfermedad en relacién al trata-
miento testigo, sin embargo existié un acortamiento
de la vara floral, situacién que no fue revertida por
ninguna de las dosis de giberelinas. Por otro lado,
los tratamientos que incluian miclobutanilo presen-
taron un control de la enfermedad superior al testigo
(dosisde 4 y 2 gi.a.), aunque levemente menor que
Triadimefon, siendo destacable que en ningtn tra-
tamiento en que se usé miclobutanilo hubo acor-
tamiento de intemudos.

35

ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA ENFERME-
DAD HOLANDESA DEL OLMO EN LA REPU-
BLICA ARGENTINA - PRODUCIDA POR Cerato-
cystis ulmi BUISM

Merlo, P. A. (Ingeniero Agrénomo Profesor Titular
de Proteccién Forestal. Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de La Plata)

Esta enfermedad fue detectada por pimera vez en
el pals en diferentes zonas de la provincia de
Buenos Aires, préximas a la Capital Federal (Pque.
Pereyra Iracla), causante de graves dafios en plan-
taciones parquisticas de Ulmus procera Salisb.
Los sintomas, tanto morfolégicos como histoldgi-
cos, son similares en un todo con los ya descriptos
por otros autores en el Hemisfario Norte.
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De la madera infectada se logré aislar el patégeno
cuyas caracteristicas estructurales y culturales coin-
ciden con las ya descriptas por los autores ante-
riormente mencionados,

Este estudio fue encarado ante la gravedad que
presentd la enfermedad, ya que afecté en mayor o
menor grado a toda la poblacién de Ulmus procera
Salisb, del lugar antes indicado, produciéndose la
muerte de los ejemplares que componian esta
poblacién, en més de un 98%, en corto iempo.
Ulmus plumilla L. es la Unica especie dentro del
género que se manifestd resistente a la enferme-
dad, hasta el momento.

En la actualidad se encara el estudio sobre la
propagacion y modo de infeccién del patégeno,
habiéndose encontrado varias especies de coledp-
teros, algunas de las cuales podrian ser respon-
sables de las mismas.

36

ANTICUERPOS ANTI ELICITORES FUNGICOS
ELIMINAN LA REACCION DE HIPERSENSIBILI-
DAD EN PLANTULAS DE LIMONERO Y EVITAN
LA INFECCION DEL TEJIDO VEGETAL

Pérez, L. M., Chiong, M., Bravo, R., Roco, A. (Depto.
Bioquimica y Biologia Mol., Facultad de Ciencias
Quim. Farm., Universidad de Chile)

La induccién de una respuesta molecular en los
tejidos vegelales frente a la infeccién por microor-
ganismos patégenocs, requiere de una interaccion
fisica directa entre estructuras del patégeno y del
hospedero. El bloqueo de este reconocimiento
podria evitar la infeccién del tejido vegetal.

Para probar la hipétesis, se realizaron los siguien-
tes tratamientos a plantulas de limonero: inocula-
cién con conidias, o con pectinasa o con fragmentos
de pared de Alternana altemata en presencia y
ausencia de anticuerpos generados contra los elici-
tores flngicos (conidias y pectinasa).

Se observé una respuesta de hipersensibilidad en
las pléntulas de limonero (cuantificada a través de
la induccién de la via fenilpropanocide) frente al
tratamiento con los diferentes elicitores. Esta res-
puesta fue eliminada cuando los tratamientos se
efectuaron en presencia de los correspondientes
anticuerpos. Como consecuencia de la presencia
de anticuerpos, no se observé infeccién del tejido
vegetal.

Los resultados sugieren que la presencia de IgG
anticonidias de A. alternata producen un bloqueo
fisico de la interaccion de conidias y de los fragmen-
tos de pared del mismo hongo, con estructuras del
tejido vegetal; y que las conidias y los fragmentos de
pared celular fingica comparten epitopes comu-
nes. Ademads, las IgG anti-pectinasa, también son
capaces de eliminar la reaccién de hipersensibili-
dad y de evitar la infeccién, apoyando la partici-
pacién de la pectinasa en el proceso infectivo. El
uso de anticuerpos, o su produccidn por las plantas
mismas, permiten pensar que esta estrategia po-
driausarse en el control de pestes agricolas. Proyec-
tos Fondecyt 90/066 (MCh), 91/0886 (LMP), y PG
009-82 (MCh).
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DETECCION DEL MILDIU DE LA VID, Plasmopara
viticola (BERK & CURTIS EX DE BARY) BERL &
DE TONI SOBRE Vitis vinifera L. EN LAX REGION
DE CHILE

Gonzalez, S. (Instituto de Produccién y Sanidad
Vegetal. Universidad Austral de Chile)

Durante la temporada de otofio de 1992 se detecta
el hongo pardsito obligado representante del orden
peronosporales Plasmopara viticola sobre hojas de
vides (Vitis vinifera L.) en la X Regidn entre las
ciudades de Valdivia y Frutillar.

38

EVALUACION DEL PRONOSTICADOR DE Bo-
trytis cinerea EN UVA DE MESA

Avilés, J. C., Broome, J. C.y Latorre, B. A. (Facultad
de Agronomia. Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, Casilla 306-22, Santiago)

Durante la temporada 1991-1992 se evalué el
pronosticador “Envirocaster” (Neogen, Michigan.
E.U.A)) desarrollado para la prediccion de la botnitis
basado en antecedentes microclimaticos del am-
biente alrededor del racimo. Con este propésito se
establecieron ensayos en parrones de vid cv. Thomp-
son Seedless ubicados en Buin, Rancagua, Olivar
y Dofihue. Cada ensayo compard un programa a
condiciones segun el pronosticador versus un pro-
grama en fechas preestablecidas, que al menos
considerd cuatro aplicaciones de Ronilan 50 WP y
Captan 80 WP en floracién, arreglo de los racimos,
pinta y precosecha.

Segun los resultados obtenidos no hubo diferencias
significativas en la incidencia y sevendad de la
botritis observada a la cosecha y en postcosecha,
entre los tratamientos segun el pronosticador y el
programa estédndar. A la cosecha en tres de las
cuatro localidades no hubo diferencias (P=0,05)
entre fungicidas, pero en dos de las cuatro locali-
dades vinclozolin fue superior a captan en postco-
secha. En Olivar, captan otorgd un mejor control a
la cosecha, sin embargo, en postcosecha no hubo
diferencias significativas a P= 0,05 entre ambos
fungicidas. En consecuencia, el control de la botritis
puede programarse exitosamente mediante el pro-
nosticader “Envirocaster” teniendo como ventaja la
reduccién y oportunidad de las aplicaciones.

39

INMUNODIAGNOSIS DE Botrytis cinerea Pers. EN
VID ( Vitis vinifera L.)

Auger, J., Esterio, M. y Mufioz, M. (Departamento
de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agranas
y Forestales. Casilla 1004 Santiago, Chile)

A partir de suero inmune de Botrytis cinerea previa-
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mente seleccionado mediante el método IRMA
(ensayo inmunorradiométrico) y mediante técnicas
de inmunodignosis tales como inmunofluorescen-
cia (IF) y ensayo inmunoenzimatico (ELISA), se
detectd la presencia del patégeno en bayas asin-
tomaéticas.

Para el ensayo de inmunoflucrescencia (IF), se
preparé el conjugado inmune (suero hipersensible
+ isotiocianato de fluoresceina), el que se utilizé en
la deteccién y visualizacién del patégenc in vitroe in
vivo.

El test ELISA se efectudé para detectar diversos
niveles de infeccidn en jugo de uva esterilizadoy no
esterilizado, proveniente de lamaceracién de bayas
con sin cuticula de los cultivares Perlette y Thomp-
son seedles, previamente inoculados con distintas
concentraciones de conidias en los tiempos 0, 12,
18 y 24 horas de incubacidn.

Con los resultados obtenidos se puede concluir
que: 1) La inmunofluorescencia in vitro resulté ser
muy sensible y especifica para botritis, detectandose
conidas individuales como en conjunto el conju-
gado inmune entregd una fluorescencia de un 100%
hasta diluciones de 1;8, con una espaecificidad entre
95-100% para botritis, no observandose reacciones
cruzadas con otros patégenos. 2) La misma técnica
in vivo permitié detectar y visualizar al patégeno en
estado de micelio a pesar de obtenerse un 50%
menos de fluorescencia que en la etapa anterior. 3)
El ensayo inmunoenzimatico (ELISA), presentd una
alta sensibilidad, obteniendo para el cultivar Per-
lette valores de absorbancia que fluctuaron entre
1,41 a 0,774 A® para concentraciones de 250,000 a
35.000 conidias/ml respectivamente. Para el culti-
var Thompson seadless se presentd la misma ten-
dencia a pesar de obtenerse valores mds bajos
(0,25y 0,06 A® correspondiente a 250.000 y 350.000
conidias/ml). Ademds se determiné que el periodo
de incubacién més adecuado para detectar al
patégeno fluctia entre las 12 y 16 horas.

40

EFICIENCIA DE LA APLICACION DE FUNGI-
CIDAS VIA POLVO O LIQUIDA EN EL CONTROL
QUIMICO DEL OIDIO DE LA VID

Alvarez, A. M., Pinilla, B. (Est. Exp. La Platina, INIA,
Santiago)

En uva de mesa se evita el empleoc de fungicidas por
via liquida una vez que el grano alcanza un cierto
desarrollo, utilizdndose el espolvoreo aun para
fungicidas formulados como polvos mojables y que
posean propiedades sistémicas.

En la temporada 1991/92 se realizé un ensayo de
campo en la Estacién Experimental La Platina,
destinado a eslablecer la eficiencia del fungicida
Bayleton PM (25% de triadimefon) en el control de
Uncinula necator de la vid, aplicado en espolvoreo
usando talco o azufre 350 como acarreadores o
pulverizado sélo o mezclado con Acoidal PM (80%
de azufre), en cuatro oportunidades entre la preflo-
racién y la pinta.

El ensayo efectuado sobre uva vinifera cv. Cabe-
met conducida en espaldera constd de 6 tratamien-

tos. De éstos, dos fueron aplicados por via polvo
(Bayleton mezclado con taico o azufre); tres aplica-
dos por via liquida (Bayleton solo o Bayleton
mezclado con Acoidal o Acoidal solo); y un testigo
sin fungicida. En los tratamientos en polvo, Bayle-
ton se aplicé en dosis de 0,340 a 0,550 kg/ha
mezclado con talco o azufre 350 en dosis de 15-25
kg/ha. En los tratamientos via liquida se utilizé un
volumen de agua de 1.700 a 2.750 litros/ha y los
fungicidas se emplearon en dosis de 0,340 a 0,550
kg/ha de Bayleton y 6,8 a 11,0 kg/ha de Acoidal.
Los resultados de varias evaluaciones expresados
en porcentajes de granos afectados por oidio indi-
caron que el testigo presenté alta proporcidn de
ataque, con 71,2 a 96,5% de granos atacados, cifra
estadisticamente diferente a los tratamientos que
recibieron fungicidas. No hubo diferencias significa-
tivas entre los tratamientos que recibieron Bayleton
solo 0 mezclado con azufre y aplicado en via polvo
o liquida. El tratamiento con Acoidal solo fue el que
mostrd el mayor valor de ataque, el que fue signifi-
cativamente diferente sélo al tratamiento Bayleton
+ Acoidal en cual mostré el menor ataque.

41

LIBERACION DE INOCULO PRIMARIO DE Ven-
turia inaequalis EN LA PROVINCIA DE OSORNO
DECIMA REGION

Acuna, 1., Riffo, P.y Cataldn, C. (INIA, Est. Exp.
Remehue, Casilla 24 - O, Osomo, Chile)

La sama del manzano, causada por el hongo as-
comicete Venturia inaequalis (Cook) es una de las
enfermedades mds importantes del manzano, prin-
cipalmente en zonas de climas frios y humedos
durante la primaveray el verano. Ademds, la Décima
Regidn, posee grandes perspectivas en la produc-
¢cién de este frutal, principalmente con fines agroin-
dustriales. Dado lo anterior, se llevé a cabo el
presente trabajo con los siguientes objetivos: a)
Conocer la epidemiologia del hongo Ventuna inae-
qualis bajo las condiciones climaticas de la Décima
Regidn; b) Determinar una curva de liberacién de
ascosporas y madurez de periterios en huertos de
manzanos en la Provincia de Osorno.

Para lo cual en las temporadas 1989/90, 1990/91 y
1991/92, en diferentes huertos de manzanos de la
provincia, se efectuaron recolecciones de hojas de
este frutal durante el otofo, las que fueron puestas
bajo marcos de madera a orillas de la plantacién. De
agosto a enero, se sacaron muestras de estashojas
cada siete dias, las que fueron llevadas al laborato-
rio para determinar la liberacién de ascosporas
mediante una modificacién del método descrito por
Szkolnik (1969).

En las temporadas en estudio, se pude observar
que la liberaciéon de ascosporas de Ventuna,
comienza a mediados de Agosto, aumentando
fuertemente la segunda semana de septiembre,
alcanzando su maximo entre septiembre y octubre,
para disminuir significativamente en noviembre. No
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se presentaron grandes variaciones en las diferen-
tes localidades evaluadas.

La liberacién se inicia en el estado de puntas
plateadas en manzano y el méximo se produce
entre botén rosado y fruto cuajado, por lo que el
perfodo critico para el control de esta enfermedad
estaria en esta ultima etapa.

42

EFECTIVIDAD DE FUNGICIDAS INHIBIDORES
DE ESTEROLES PARA EL CONTROL DE Ven-
turia inaequalis.

Poblete , J. A.y Latorre, B. A. (Fac. Cs. Agr.y For.,
Universidad de Chile y Fac. Agr. Universidad
Catdlica, respectivamente. Cas. 1004, Santiago)

Se estudié la efectividad relativa de los fungicidas
inhibidores de esteroles (IBE): a triazoles; cypro-
conazol (Alto 100 LS, Sandoz) en dosis de 1,07;
2,14;43y5,4 gi.a./100 L; epoxyconazol (Bas 480
12,5 Ec, BASF) en dosis de 0,75; 1,5;3y 3,75 gi.a./
100 L; miclobutanilo (Systhane 40 WP, Rhom and
Hass) en dosisde 1,2;2,4;48y6gi.a/100L, yb.
imidazol: triflumizol (Trifmine 30 WP, Nippon Soda)
en dosis de 1,8; 3,6; 72 y 9 g i.a./100 L para el
control de la venturia (V. inaequalis) del manzano.
Ademds se incluyé como estandar captan (Captan
80 WP, ICI) por sus cualidades fungicidas de pre-
infeccion en dosisde 44,1;87,8;175,6y219,5gi.a./
100 L. La efectividad como productos de pre-in-
feccién determiné en aplicaciones calendarizadas
desde puntas verdes a mediados de diciembre en
manzanos cv. Richared Delicious, en Talca. El
ensayo se disefié como bloques completos aleatori-
zados con 4 repeticiones y un drbol como unidad
experimental. Paralelamente se evalué la actividad
de estos fungicidas sobre lesiones activas de ven-
tunia, la que se determind por el porcentaje de
gemminacién de conidias establecido 10 dias des-
pués de la aplicacién de cada producto en el campo.
Todos los fungicidas, independiente de la dosis,
ejercieron una significativa (P=0,05) proteccién,
expresado en incidencia o severidad, respecto del
testigo sin tratamiento, pero su efecto fue siempre
superior en el follaje y menor en la fruta. Los
fungicidas IBE, en el follaje, fueron significativa-
mente supenores al control ejercido por 44,1y 87,8
/100 L de captan. El mejor grado de proteccién del
follaje se consiguié con las dosis superiores de
cyproconazol y miclobutanilo y en la fruta cypro-
conazol y captan (219.5 g/100 L) tuvieron la menor
incidencia. En el follaje, la mayor potencialidad
téxica la demostraron los trazoles, siendo cypro-
conazol el mds potente de los fungicidas estu-
diados. Los fungicidas IBE no demostraron una alta
efectividad curativa y captan (106 g/100 L) fue el
mads efectivo. La accidn curativa no mejoré sustan-
cialmente al agregar humectante (Citowett, 20 ml/
100 L). Cyproconazol y epoxyconazol produjeron
severos sintomas de fitotoxicidad expresado porun
:armutamionto' del follaje y “achatamiento” de los
rutos.
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EFECTO DE LA APLICACION DE FUNGICIDAS
EN LA INCIDENCIA DE CORAZON MOHOSO DE
LA MANZANA

Pinilla, B., Trombert, J.y Alvarez, M. (INIA Est. Exp.
La Platina. Unifrutti Traders Ltda. Planta Linares)

El corazdén mohoso es una enfermedad de postco-
secha que afecta principalmente a los cultivares de
manzanos del grupo Delicious, causada por un
complejo de hongos. El sintoma més caracteristico
se manifiesta en el interior del fruto, en la cavidad
carpelar, entre y sobre las semillas que se cubren
de un abundante micelio de color gris o negro. Los
cultivares susceptibles poseen una abertura calici-
nal que une el céliz al corazén del fruto facilitando la
entrada de hongos a esa regi6n durante la floracién.
Por este motivo se recomienda para su control, una
aplicacién con fungicidas en esa época.

Con el propésito de establecer el efecto de la
aplicacién del fungicida Mancozeb en floracién, en
la incidencia de corazén mohoso en almacenaje se
realizé un ensayo en el cv. Atwood. Se incluyeron
dos tratamientos, uno utilizando Mancozeb (240 gr/
HI) y otro sin fungicida como testigo. En marzo de
1992 se cosechd la fruta, selecciondndola y em-
baléndola, almacenando la mitad de las manzanas
de cada tratamiento en cdmaras de atmdsfera
controlada y frio convencional, respectivamente,
completandose cuatro tratamientos con tres repeti-
ciones.

El experimento fue evaluado en dos oportunidades
midiendo presién, sélidos solubles, ancho de la
cavidad calicinal y presencia de hongos en los
tejidos de la cavidad carpelar y semillas de cada
fruto.

Los resultados de los andlisis estadisticos indicaron
que no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos con y sin fungicidas en flor en la
incidencia de la enfermedad en ninguno de los
pardmetros analizados. Sélo se encontré diferencia
en el tipo de almacenaje para presencia de hongos,
siende menor la proporcién de éstos en atmdsfera
controlada,

Los hongos aislados con mayor frecuencia fueron
Alternaria sp., Phoma sp., Penicillium spp., Fusa-
num spp., Botrytis cinerea, Candida sp. y Tricho-
derma sp.

44

DISTRIBUCION E INCIDENCIA DE LA ROYA
TARDIA DE LA HOJA DEL FRAMBUESO EN
CHILE

Guerrero, C. J.y Montealegre, A. J. (Universidad de
La Frontera—-Temuco y Depto. de Sanidad Vegetal,
Fac. de Cs. Agrarias y Forestales, Universidad de
Chile - Santiago)

Durante la temporada 1991-92, se determiné en
huertos comerciales de frambueso localizados entre
la Vil y X Regién, un fuerte incremento de la enfer-
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medad conocida como “Roya Tardia de la Hoja del
Frambueso”.
El agente causal Pucciniastrum americanum (Farl.)
Arth. que fue detectado por primera vez en Chile en
1980 en la localidad de Chimbarongo y en 1988 en
la X Regidn, puede afectarla ldminay peciolo de las
hojas, brotes nuevos, flores y frutos, produciendo
defoliacién, pérdida de vigor y frutos no comerciales
en las plantas afectadas. Los niveles de infeccién
mads intensos fueron detectados en los cultivares
Willamette, Meeker y Hertage en la zona de Li-
nares-Longavi-Chilldn; la infeccién en estas locali-
dades se detecté a partir de enero, aumentando
sostenidamente durante el verano, con una menor
incidencia al término de latemporada; observandose
ataque de frutos preferentemente en el cv. Heritage
durante el periodo de remonte en huertos ubicados
en Temuco, Loncoche, Antilhue, La Unidn, Entre
* Lagos y Purranque. El ataque en frutos significé que
del total de rechazos cuarentenarios por ataque de
hongos en frambuesa de exportacién, P. ameri-
canum alcanzé al 76,7%.

Debido a que esta roya sélo recientemente ha
adquirido importancia econémica en Chile, no se
dispone de suficiente informacién acerca del ciclo
biolégico, como también de su control, aspectos
que son comentados en este trabajo.
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CONTROL QUIMICO DE Botrytis cinerea Pers. Fr.
EN FRAMBUESO

Andrade, N., Gonzdlez, S.
(Universidad Austral de Chile, Facultad de
Ciencias Agranas)

El frambueso (Rubus idaeus L.), es una especie
frutal que ha adquindo notable importancia eco-
némica como fruto de exportacién, fresco o conge-
lado. Entre las enfermedades que lo afectan se
encuentra principalmente la pudricién gris causada
por el hongo Botrytis cinerea, por lo que se disend
un ensayo de campo para determinar con la aplica-
cién de diferentes fungicidas, el control de esta
enfermedad.

El ensayo se realizé en una plantacién comercial de
frambuesos de la variedad Hentage utilizando los
siguientes fungicidas y dosis para 100 litros de
agua: 1) Folicur 25 WP - 30 g; 2) Folicur 14 WP +
Euparen 40 WP - 150 g; 3) Euparen 50 WP - 250
g; 4) Sumisclex 50 DFL - 75 g; 5) $-32165/25 WP
~ 100 g; 6) Dyrene 480 Sc-500 cc; 7) S-32165/25
WP + Captan 80 WP-100 g; 8) Tesligo.

Los parametros evaluados al momento de la cose-
cha fueron: N° de frutos, peso de frutos y % de
infeccion.

Los tratamientos que mejor respondieron al control
de B. cinerea fueron: Folicur 14 WP + Euparen 40

WP; Euparen 50 WP y Dyrene 480 Sc, los cuales se
evaluaran nuevamente en ensayos posterores.

Ensayo financiado por Bayer de Chile.
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Xiphinema index (THORNE ET ALLEN) Y
Xiphinema americanum (COBB) EN SUELOS DE
VINEDOS Y PARRONALES DE CHILE

Gonzdlez, H. (Est. Exp. La Platina, INIA)

Entre las especies de nematodos ectopardsitos que
atacan a la vid en Chile, las mds importantes son
Xiphinema index y X. americanum. La accién para-
sitaria de estas especies se manifiesta con una
extrema malformacién, distorsion, necrosis y abul-
tamientos en raices y raicillas finas de absorcién.
Laimportancia de la distribucién geogréfica, formas
de diseminacién y la determinacién de estas espe-
cies, radica en la capacidad para transmitir el grupo
de virus de la vid conocido como virus transmitidos
por el suelo (“soil bome viruses”) responsables de
la sintomatologia conocida como degeneracién
infecciosa de la vid que ha sido determinada en
Chile cuyo vector es X. index y que corresponde a
los siguientes virus: hoja en abanico (“fan-leaf”),
mosaico amarillo (“yellow mosaic™) y venas en
bandas (“veinbanding”). Por otra parte, X. ame-
ricanum, es responsable de la transmisién del virus
del amarillamiento de las nervaduras de la vid
(“grape yellow vein virus") cuya sintomatologia no
se ha dado como existente en Chile.

X. index y X. americanum se encuentran intima-
mente asociadas afectando tanto a vifiedos comoa
parronales desde la Provincia de Atacama hasta la
Provincia del Maule en poblaciones que varian
entre 20 a 500 ejemplares por 250 gr. de suelo
extraidos en un Equipo de Extraccién Seinhorst.
La erradicacion de los virus transmitidos por el
suelo, puede ser una realidad en aquéllas regiones
donde se lleva a cabo un programa sistematico de
plantacion de vides sanas en suelos no contamina-
dos con nematodos portadores. El barbecho del
suelo y su tratamiento quimico son practicas reco-
mendadas en el mundo entero y que deben comen-
zar desde el vivero mismo. Las plantaciones indis-
cnminadas de nuevas vinas y/o parronales sin una
seleccidn cuidadosa de las estacas resultard siempre
en un descenso de la produccién, pero si se utilizan
sélo plantas selaeccionadas, sanas y de alta calidad
en suelos no infestados, se obtendrd el mejora-
miento progresivo de nuestros vifiedosy parronales.
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ESTUDIO DE POBLACIONES DE Meloidogyne
sp. EN KIWI EN LA QUINTA REGION DE CHILE

Magunacelaya, J. C. ', Saavedra, P.?y Valenzuela,
A ('Instituto Profesional de Osomo, Sede Puerto
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Montt, “Universidad Catdlica de Valparaiso, Labo-
ratono de Nematologia, *(Q.E.P.D.) Universidad de
Chile, Laboratorio de Nematologia)

Haceunos 15 afos se ingresaron a Chile los primeros
kiwis, fitosanitaramente en buenas condiciones,
desconociéndose la sensibilidad de la planta a las
poblaciones de nematodos presentes en nuestros
suelos. Actualmente los kiwales de la zona central
estan infestados en més de un B0% con Meloidogyne
spp. Algunos sintomas de anomalidades en el de-
sarrollo y productividad han sido atribuidos a estos
nematodos.

Este trabajo se realizé en la Quinta Regién de Chile,
en las localidades de Limache y Quillota, en forma
anexa al proyecto fondecyt 941-90 (no estaba in-
cluido en los objetivos de éste), entre julio de 1990
y septiembre de 1991, con muestreos mensuales.
La toma de las muestras se hizo hasta un (1) metro
de profundidad con un barreno de 2,5 centimetros
de didmetro, estratificando la muestra en 3 profun-
didades, de 0a 30 cm, 30a 70 cmy 70 a 100 cm.
Se realizé la extraccién de los nematodos emigran-
tes del suelo y de los juveniles de Meloidogyne
desde las raices. Se cuantificé los porcentajes de
ralces que presentan nddulos producidos por el
“nematodo del nudo de la raiz”, el peso de la seccién
de raices con nédulos en relacién al peso total de
raices de cada muestra y el nimero de nédulos.

La pnncipal especie del género presente en los
parronales estudiados fue M. hapla, seguida leja-
namente por M. incognita y al menos dos otras
especies aun no identificadas. Se aprecian fluctua-
ciones de los niveles poblacionales en el suelo, en
las raices y en relacién a la profundidad. Se corro-
boran consideraciones respecto a fechas de mues-
treo para realizacién de andlisis nematolégicos.
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PRUEBA DE RNA DE DOBLE HEBRA EN LA
DETECCION DE VIRUS EN FRUTALES DE CA-
ROZO, POMACEAS Y SUBTROPICALES

Guido Herrera M.; Marfa Castro P. y
Monica Madanaga V. (INIA)

Dentro de los factores fitopatolégicos que afectan
los frutales en nuestro pais, los virus estdn entre los
patégenos menos estudiados. Una de las princi-
pales causas de ello, ha sido la falta de metodo-
loglas eficientes y rdpidas. Sin embargo, en los
dltimos anos, y producto de los avances biotecnolégi-
cos se han puesto a disponibilidad de la investiga-
cién, una serie de técnicas que superan largamente
a las tradicionales. Un ejemplo de estas son las
pruebas de inmunologia con enzima marcada
(ELISA)yla Prueba de RNA de doble hebra (DsRNA).
La Prueba de DsRNA se basa en que, sélo plantas
infectadas con virus presentan RNA de doble he-
bra. El nimero y peso molecular de estos RNA son
caracteristicos de los diferentes grupos de virus.
Por lo tanto, su aislamiento y caracterizacién a
través de electroforesis, permite determinar: a) in-
feccién o no infeccion y b) a qué grupo pertenece el
agente infeccioso.

La presente investigacion tuvo por objetivo utilizar
esta técnica en diferentes especies frutales, a fin de
obtener evidencia sobre el origen viroso de ciertas
alteraciones. En el trabajo se describe la técnica
tanto en el marco tedrico como practico y sus
aplicaciones en el ambito fruticola. Los resultados
sugieren la presencia de 2 virus en membrilleros, 2
enperales, 1 en ciruelos, 2 en chinmoyas, 2 en palto
y 3 en ardndanos.

“LA ETERNIDAD FUGAZ DE LOS FARAONES
Y OTROS ENSAYOS”
Ing. Agrénomo JORGE GUZMAN PARADA

Interesantes y novedosos ensayos, tratados con un estilo fdcil y ameno.
Un regalo para quienes gusten de la buena lectura
Valor: $ 5.000

Ejemplares disponibles en la Sociedad Agronomica, Mac Iver 120
Of. 36, Casilla 4109 — Fono/fax 6384881 — Santiago
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44 CONGRESO AGRONOMICO, 1993

Con el patrocinio del Ministerio de Agricultura
s¢ realizard en Valdivia el cuadragésimo cuarto
Congreso Agronémico Anual de la Sociedad
Agronémica de Chile. Esta reunién que est4 orga-
nizdndose con la participacién principal de la Fac.
de Ciencias Agrarias de la Universidad Austral de
Chile, se llevard a efecto en el Centro de Conven-
ciones del Hotel Villa del Rio de esa ciudad, entre
los dias 17 y 19 de noviembre proximo.

El sefior Ministro de Agricultura, don Juan
Agustin Figueroa, ha comprometido su asistencia,
dentro de las posibilidades de sus funciones de
gobiemo, para inaugurar oficialmente este Con-
£reso.

RESUMENES

1. Fecha de entrega: Impostergablemente hasta el

17 de septiembre de 1993. Deberén remitir-
se solamente al Coordinador del Congreso, Sr.
Peter Seemann, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Austral de Chile, Casilla 567, Valdivia,
CHILE, Fono (063) 221232 y 221233, Fax (063)
212953, Télex 271036 UNAUS ClI.

El Coordinador Sr. Peter Seemann est4 encar-
gado de la confeccién del programa de las Comi-
siones de Trabajo, de modo que los resimenes que
no lleguen directamente a €, corren el riesgo de
retrasarse en otras oficinas y no alcanzar a ser
incluidos en el programa,

La correspondencia general del Congreso pue-
de enviarse al Coordinador General, don Héctor
Niifiez, Sociedad Agronémica de Chile, Casilla
4109 Santiago, Fono/Fax (02) 6384881,

2. Publicacién. SIMIENTE publicard en uno de

sus nimeros la totalidad de los resiimenes de
los trabajos que se expondrdn y que se reciban
dentro del plazo establecido. Esta edicién de la
Revista debe estar disponible para su entrega a los
participantes en el Congreso, el dfa de su inaugu-
racion. Por eso se ruega a los autores entregar los
resimenes lo antes posible dentro del plazo esta-
blecido.

TRABAJOS “IN EXTENSO”

Todo trabajo de presentacién oral debe entre-
garse completo y en triplicado en el momento de

su exposicion, al Presidente de la Mesa respectiva.
Los trabajos en paneles deben entregarse al
Coordinador general para su eventual publicacién
en SIMIENTE.

INSCRIPCIONES

Se han considerado las siguientes categorias de
participantes y valores de inscripcion, segin su
fecha:

CUOTAS DE INSCRIPCION

Antes de Después de
Categoria 30-08-93 30-08-93
No socio 14.000 17.000
Socios al dia 9.500 12.000
Estudiantes 4.000 5.000
Socios estud. 2.000 3.000

IV SIMPOSIO DE MANEJO, CALIDAD
Y POSTCOSECHA DE FRUTA

Durante los dias 8, 9 y 10 de septiembre se
realizard el 1V Simposio de Manejo, Calidad y
Postcosecha de Fruta, en el 4mbito de EXPOAGRO
93 (Feria Internacional de Santiago).

Esta reunién esta organizada por el CEPOC
(Centro de Estudios de Postcosecha) de la Facul-
tad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Univer-
sidad de Chile. Cuenta con el patrocinio de la
FAO. RITECP (Red Iberoamericana de Técnicas
de Postcosecha), Soc. Agronémica de Chile y Soc.
Nacional de Agricultura.

Hasta el momento se han confirmado como
charlistas 16 expositores de 9 paises latinoameri-
canos y especialistas de EE.UU., Espaiia, Francia
y Alemania,

Posteriormente, los dias 14 y 17 de septiembre,
se realizard en el Campus Antumapu de la Facul-
tad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Univer-
sidad de Chile, el Segundo Curso Internacional de
Postcosecha, organizado por el CEPOC, que con-
tard entre sus expositores a Técnicos Nacionales y
Extranjeros.

Las informaciones sobre este curso estn a cargo
de la Srta. Ljubica Galletti, Ing. agrénomo de la
Facultad mencionada, Teléfono/Fax (02)-5417703,
Casilla 1004, Santiago, Chile.
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LANZAMIENTO DE LA SEXTA EDICION DEL LIBRO
“CULTIVO DE HORTALIZAS”

El 26 de mayo reciente tuvo lugar el lanzamiento del libro CULTIVO DE HORTALIZAS
cuya sexta edicién marca més de 50 afios desde la publicacién de la primera en 1939. Sus autores,
don Vicente Giaconi M., autor tnico hasta la edicién quinta y don Moisés Escaff G. que le
colabora como coautor en la sexta, fueron acompafiados en esta ceremonia realizada en uno de
los salones de la Editorial Universitaria, editora del libro, por el Editor General de la Editorial,
don Eduardo Castro, por la Jefa de Relaciones Piiblicas, Sra, Margarita Bustos Lynch y por un
numeroso grupo de Ings. agrénomos, periodistas y amigos.

El autor, Ing. Agr. don Vicente Giaconi
M. ¥ el coautor, Ing. Agr. M.S., don
Moisés Escaff G., durante la presentacion
del la obra.

La presentacién de los autores y de la obra estuvo a cargo del Ing. agrénomo Dr. Alonso
Bravo, Director de la Escuela de Agronomia de la Universidad Mayor y agregaron sus comen-
tarios el Director de la Est, Experimental La Platina, Ing. agrénomo Daniel Claro y el Gerente
del Colegio de Ings. Agrénomos, don Carlos Neira y los autores.

La Sociedad Agronémica se hizo representar por su Consejero, don Oscar Rojas Ugaz.

Al finalizar la ceremonias los asistentes fueron invitados a un céctel, que constituy6 un

brillante término de este lucido acto.

En lineas separadas se hace un breve comentario de la obra.

SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA. NUEVA DIRECTIVA

El 28 de abril pasado se efectué la eleccién de
la nueva directiva de SOCHIFIT, integrada por los
siguientes Ings. Agrénomos:

Presidente: Bernardo Latorre G. (P.U.C.)
Vicepresidente: Blancaluz Pinilla C. (INIA)
Secretaria: Isabel Philippi 1. (P.U.C)
Prosecretario: Mario Alvarez A. (INIA)
Tesorera: Paulina Sepiilveda R. (INIA)
Prosecretaria: Consuelo Cereceda L. (SAG)

Esta directiva desempefiard sus funciones du-
rante dos afios. Sus primeras actividades corres-
ponderdn a su participacién en la organizacién del
“Seminario Internacional de Virus en Frutales de

Carozo, Poméceas y Vides”, que esta organizando
La Platina y que se realizaré el 23 y 24 de noviem-
bre préximo en esa Estacion Experimental. Este
seminario tendrd como objetivo analizar la infor-
macién disponible respecto a virus en frutales y
sus perspectivas.

Su préxima actividad serd preocuparse de la
organizacion en Chile del Séptimo Congreso Lati-
noamericano programado por la Sociedad Lati-
noamericana de Fitopatologia que se realizard en
nuestro pais entre el 10 y el 14 de enero de 1994,
en ¢l Campus San Joaquin de la P. Universidad
Catdlica de Chile.

La organizacion de estas dos importantes re-
uniones internacionales revelard la capacidad
organizativa de esta activa Sociedad y la calidad
cientifica de sus contribuciones a ellas.
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COMENTARIO DE LIBROS:

CULTIVO DE HORTALIZAS. VICENTE
GIACONIM., MOISES ESCAFF G. 8 edicidn. Ed.
Universitaria, 1993, 332 pdgs., llustraciones.

Los horticultores, los transferidores de tecnolo-
gla y todos quienes estén vinculados con el cultivo
de hortalizas para consumo 0 como productoras de
semillas, tanto para mercado interno como para
exportacion, estdn en deuda de gratitud con los
autores de este libro: don Vivente Giaconi M. y
don Moisés Escaff G.

El Ing. agrénomo Giaconi, ex-profesor univer-
sitario en su especialidad, ha venido vertiendo su
gran experiencia sobre este ramo desde 1939, en
que. con este mismo titulo, publicara su primera
edicién, hasta la presente, la octava, recientemente
aparecida. En ésta, colabora el especialista del Inst.
de Investigaciones Agropecuarias. Ing. agrénomo
M.S,, don Moisés Escaff, largamente dedicado a
estos estudios en el Instituto y con estudios de la
especialidad en Japén.

La presente edici6n, dicen los autores, “es me-
nos que un tratado y bastante mas que un manual®,
Ha sido concebida, igual que las anteriores, “para
divulgar temas, aspectos, problemas y avances de
la horticulira chilena”, y agregan “enriquecida
con nuevas y modemas tecnologias y préicticas de
produccién”.

Efectivamente, con sus 332 paginas profusa-
mente ilustradas, en que con un cardcler esencial-
mente practico pone al dia los conocimientos sobre
esta especialidad, es bastante més que un manual:
dirfamos que ¢s una obra didéctica, de facil acceso
a quienes deseen actualizar sus conocimientos so-
bre horticultura, a quienes se desempefian en la
transmision de tecnologfa, obra de consulta de
alumnos de todos los niveles del drea agricola y
apoyo eficaz para los horticultores profesionales.

Igual que en las ediciones anteriores, ésta cons-
ta de dos partes: Horticultura General y Horticul-
tura Especial.

En los diez capftulos que comprende la parte
primera, se tratan con suficiente detalle, excluyen-
do terminologia técnica no estrictamente necesa-
ria, desde la clasificacion de las hortalizas, hasta la
informacién sobre 1a hidroponia o cultivo sin tie-
rra, de uso frecuente en paises desarrollados, espe-
cialmente en Japon.

Pu-adarunaideadelaacuciosidadoonquesc
ha tratado cada capitlo se detalla uno de ellos, el
IV, referente a la siembra, que sistematiza en los
siguicntes rubros y sub-rubros: Siembra directa: en
lineas (a mano y a maquina: tipos de maquinas,

regulacién de la maquina, profundidad de la siem-
bra, velocidad de la sembradora). Siembra al voleo.,
Labores complementarias, Almécigo (cjecucion del
almdcigo, almécigo al aire libre, almdcigo bajo
abrigo, cuidados culturales del almécigo), “endu-
recimiento” de las plantas, dosis de semilla, pre-
siembra en contenedores: bandejas, bolsitas de
pléstico, celdas de papel, cubos de tierra; trasplan-
te: organizacion de la facna, estado de las plantas,
arranque de las plantas, preparacion y selecci6n de
las plantas, plantacién, replantes; cuidados cultu-
rales: riegos, escardas, desmalezadura, empleo de
herbicidas, aporcas, control de enfermedades y
plagas; cultivos intercalados y asociados, rotacién
cultural; planteamientos puntuales: almécigo y
trasplante versus siembra directa, densidad de
siembra y de plantaci6n, servicio de maquinarias.
Y en igual forma que este capitulo, se detallan los
nueve restantes, entre ellos, la “Horticultura como
empresa”, “Infraestructuras” (Invernaderos, tine-
les, camas calientes) “Problemas que afectan a las
horatalizas” y los demds que integran las 84 phgi-
nas de esta Primera Parte.

La Parte Segunda, “Horticultura Especial” est4
dedicada a la monografia de las més de 40 especies
horticolas que en mayor o menor escala se cultivan
en el pais,

Para cada una de estas especies, principalmente
para las de mayor importancia, esi4 la informacitn
detallada desde su clasificacién botdnica hasta su
cosecha, con todo 10 que se necesita conocer en
cada etapa de su cultivo.

Para afianzar sus recomendaciones los autores
no han vacilado en considerar, en aspectos puntua-
les, la opinién de conocidos especialistas,

Los anexos “Lombricultura” y “Elaboracién de
humus mediante fermentacién de residuos organi-
cos™; la bibliografia; los indices de materias, de
cuadros y de figuras y el glosario de rminos que
se incluyen, completan esta obra que, sin duda,
constituye la més actualizada sobre horticultura en
lo que a nuestro pais se refiere. Porque este libro
tiene el singular mérito de estar referido a nuestro
medio, a las experiencias recogidas por el Sr.
Giaconi en el transcurso de més de cincuenta afios
de trabajo en el pafs, complementado con el traba-
jo de investigacién nacional aportado por Moisés

VII CONGRESO LATINOAMERICANO
DE FITOPALOGIA

La Sociedad Latinoamericana de Fitopatologfa
(AFL) estd organizando el séptimo Congreso de la
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especialidad que se realizard en Santiago entre el
10 y el 14 de enero de 1994. En ¢l participardn
también la Sociedad Chilena de Fitopatologia
(SOCHIFIT) que llevaré a efecto su IV Congreso,
y la Sociedad Chilena de Nematologia (SO-
CHINEM) que efectuara su III Congreso de es-
pecialistas. Ambas Sociedades son filiales de la
SACH.

El Congreso estd organizado por la Pontificia
Universidad Catélica de Chile y se realizard en el
Campus San Joaquin, incluyéndose en €l presenta-
ciones orales, “posters”, conferencias especiales y
symposia en patologias de cultivos y frutales, ma-
nejo fitosanitario de la produccién de semillas y
requisitos de registro y tolerancia de pesticidas.

Entre otros patrocinios ¢l Congreso cuenta con
el de la Sociedad Agronémica de Chile, la que
participa en €l a través de sus Sociedades de Espe-
cialistas ya mencionadas.

El Comité Organizador estd presidido por la
Sra. Isabel Philippi y La iltima fecha de inscrip-
cidn es el 30 de noviembre de 1993,

Se nos pide informar que las inscripciones y
consultas deben dinjirse a la Presidenta del Comité,
Sra. Philippi: Facultad de Agronomia. P. Univer-
sidad Catélica de Chile, Casilla 306-22; Teléfono
(02) 5522375, anexos 4925-4113; Fax 56-2-
5526005, Santiago, Chile.

EL PRESIDENTE DE LA SACH,
VIAJO A EGIPTO

La Universidad de Arizona (EE.ULUL) necesita-
ba urgente asesoria para el rubro post-cosecha de
uva de mesa, dentro de un programa agricola que
esa Universidad mantiene con el gobierno de
Egipto. Para ello solicité colaboracién a la Uni-
versidad de California, Davis, la que recomendé al
Dr. Antonio Lizana como especialista idéneo en
tal materia.

En cumplimiento de tal misién el Sr. Lizana
permanecit en Egipto durante 16 dias desde co-
mienzos de junio, tiempo en el que dicté las con-
ferencias requeridas complementadas con visitas a
instalaciones de manejo, seleccién y empaque de
uva de mesa.

El Sr. Lizana, como Presidente de la SACH,
llevé su representacion en todas estas actividades,

A su regreso pasé a los Estados Unidos con el
especial prop6sito de recoger las Memorias del 37
Congreso de la Interamerican Society for Tropical
Horticulture (ISTH) realizado en Vifia del Mar,
Chile, en conjunto con el II Congreso Internacio-
nal de Nematologia y con el Il Simposio de

Manejo, calidad y Fisiologfa de Post-cosecha de
Frutas.

La publicacién de estas Memorias se ha demo-
rado debida a que el Huracdn Andrews destruy6 la
ciudad de Homestead, Florida, EE.UU., sede de la
Secretaria del ISTH.

UN ATRAYENTE LIBRO DEL ING. AGR.
DON JORGE GUZMAN PARADA

Bajo el sugerente titulo de “La Eternidad Fugaz
de los Faraones y Otros Ensayos™ el Ing. Agréno-
mo don Jorge Guzmdn ha editado su segunda obra.
La primera, “Cumbres Oceénicas, las Islas de Juan
Ferndndez”, de grato recuerdo entre los que la
leyeron, se publicé hace algunos afios y su estilo
personal y galano se ha trasvasado de esta primera
obra a la recientemente aparecida.

Los antiguos tercios de nuestro gremio cuya
memoria se hunde en el recuerdo de la década de
los 40 conocen por demés la personalidad de don
Jorge Guzmén: brillante en su carrera profesional,
jalonada con estudios en Universidades de EE.UU.
¢ Inglaterra, desarrollada primero en Chile y, luego,
por décadas, en organismo internacionales; brillante
en su actividad gremial: Consejero de la Sociedad
Agronomica, Presidente de ella, fundador y primer
Director de SIMIENTE, y exitoso en el cultivo de
las letras con que hoy nuevamente regala a sus
lectores.

Este libro no es una obra técnica como pudiera
esperarse de un Ing. Agrénomo. Es una vision
kaleidoscdpica de momentos que le han impresio-
nado y reflexiones sugeridas por su fina percepcion,
en su largo caminar por el mundo, de hechos que
para los demds pasan inadvertidos. Sus 13 capitu-
los, algunos tratados con gracia no exenta de una
sutil e inofensiva ironia, como “Las veleidades del
idioma castellano”, y otros con un contenido re-
flexivo y livianamente expuesto, como “Nosotros
los Magistrados espontaneos”, o “El reencuentro
consigo mismo”, tienen el peligroso embrujo de
abstraer a quien inicia su lectura y hacerle abando-
nar las tareas entremanos hasta finalizar el dltimo
de sus capitulos, que contiene un recuento de lo
escrito en sus fugaces 172 paginas.

Aungue no cabe dentro de la orientacién de
SIMIENTE referirse a obras literarias, el solo hecho
de que su autor sea un connotado ingeniero agré-
nomo, socio activo de la Sociedad a la que ha
servido largamente y especialmente a esta Revista,
hace plausible que, en retribucién, nos refiramos a
su obra, a los temas tratados y a la forma amena y
original en que son tratados.
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