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CONTRIBUCIONE® DE INTERE® ESPECIAL———

RECOLECCION, MANTENCION, EVALUACION Y USO POTENCIAL DE LA PAPA
NATIVA DE CHILE Y PARIENTES RELACIONADOS!

ANDRES CONTRERAS M., MIREN ALBERDI, NANCY ANDRADE, LAURA BOHM, LUIGI CIAMPI,
JUAN FUENTEALBA, LUIS MEZA, MAGDALENA ROMERQ Y PETER SEEMANN

Universidad Austral de Chile?
RESUMEN

Chile es subcentro de origen de varias plantas de cultivo, entre las que destaca la papa cultivada
(Solanum tuberosum ssp. tuberosum); madi (Media sativa); Bromus mango (extinguido): Fragaria
chiloensis... y ademds, aunque no es el centro principal, si posee variedades nativas de Zea mays,
Amaranthus sp., Chenopodium quinoa, Phaseolus lunatus, Capsicum sp y otras, cultivadas por los
pueblos aborigenes.

Diversas instituciones del pais han realizado colectas de estas especies; sin embargo es en la
Universidad Austral de Chile donde se han hecho los mayores esfuerzos en la recoleccién, mantencién
y evaluacién, con prioridad en la Familia SOLANACEAE, principalmente en la papa nativa cultivada
y sus parientes silvestres.

En la evaluacién se estudian factores genéticos, morfolégicos, agronémicos, fisiolégicos,
fitosanitarios. Toda la informacidon se procesa con ayuda de la computacién.

En cuanto al uso del germoplasma de papa, esti dirigido a obtener nuevas lineas que respondan
a condiciones de marginalidad agricola, las que puedan ser utilizadas por pequeiios agricultores.

ABSTRACT

COLLECTING, MAINTENANCE, EVALUATION AND POTENCIAL USE OF THE CHILEAN
NATIVE POTATO AND ITS RELATIVES

Chile is the subcenter of origin for several cultivated crops, among which it stands out the potato
(Selanum tuberosum spp, tuberosum); madi (Media sativa); Bromus mango (extinct); Fragaria
chiloensis, and moreover, though not being the principal center for these, it does possess native
varieties of Zea mays, Amaranthus sp., Chenopodium quinoa, Phaseolus lunatus, Capsicum sp. and
others, which are cultivated by the remaining of aboriginal population.

Collections have been gathered by several Chilean institutions However Universidad Austral de
Chile is the one which has shown the gratest efforts in the gathering, maintenance, and evaluation
of native plant material in the country. Priority has been given in particular to the SolaNacea Family,
especially the native cutivated potato and its wild relatives.

The evaluation includes studies covering genetic, morphological, agronomic, physiological and
phytosanitary factors. The data obtained by evaluation is being processed by computer analysis.

The issue on potato germplasm is oriented principally to obtain new lines which may better
respond to marginal conditions of agriculture, allowing small farmers to use them.

INTRODUCCION

De acuerdo a la distribucién mundial de las
especies vegetales, la franja ecuatorial de la tierra,

y especialmente América del Sur, presenta la ma-
yor variaci6n fitogenética del mundo, concentrando
una gran cantidad de cultivos antiguos (Figura 1).
Sin embargo los paises ubicados en esta franja no

O S — han desarrollado estos cultivos para hacerlos mds
"Trabajo presentado por el primer autor en la VII Reunién

Nacional de la Papa. Valdivia 17-19 Enero de 1990,
'Actividad que ha recibido apoyo de la Direccién de Investiga-
cién de la UACH, de Fondecyt, del IBPGR y del CIID.
*Casilla 567, Valdivia, Chile

productivos y/o de uso més masivo a nivel regional
y mundial. Tal actividad de mejorar la tecnologia
productiva (genética y cultural) ha sido realizada
por los paises desarrollados los que, debido a que
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Figura 1. Distribucién mundial de las especies vegetales.

Figure 1. Distribution of the vegetal species all the world over.

SOn escasos en estos recursos, han debido dedicar-
se a recolectar y evaluar la potencialidad de las
plantas y a través del mejoramiento han generado
nuevos cultivares que son utilizados en sus am-
bientes, o bien retornan a los paises de donde se
extrajo el material basico con el consiguiente pa-
go de derechos de propiedad de estas nuevas semi-
llas.

Chile, en toda su extensién, presenta una varia-
cion fitogenética nativa, de gran importancia al
uso actual y futuro. Tanto en el norte, como en el
centro y sur del pais, los primitivos habitantes
desde €pocas prehispanicas, segin los historiado-
res y relatos de viajeros, cultivaban para su ali-
mentacién un buen nimero de plantas, especial-
mente maiz, quinoa, frejol comin, papas, aji y
muchas otras (Keller, 1952; Medina, 1952). Asi,
nuestro pais, sin ser centro principal de origen de
cultivos, tiene por cientos de afios, plantas de cultivo
que domesticé el aborigen para su alimentacién.
Diversas causas, sin embargo, estdn atentando para
su desaparicién; una de ellas la constituye la in-
troduccién de otras especies vegetales como el
trigo, arroz, cebada, arveja, haba, etc., las que han
desplazado las especies nativas. Otra causa la
constituye el trabajo de mejoramiento que se hace
en el pafs, el cual tiene una fuerte base en materia-

les introducidos. De esta manera y hasta el afio
1984, segiin antecedentes de Okada', de los culti-
vos en produccién en Chile, el 80% son introduci-
dos, presentando con ello una gran dependencia
externa.

Las especies vegetales nativas de Chile han
evolucionado lejos del centro principal, por lo cual
colectar y estudiar estos recursos fitogenéticos po-
drén dar luces de su futuro aprovechamiento, y de
esta manera se evitardn pérdidas de genes que
pueden ser de gran importancia en el mejoramiento
futuro.

La actividad de colecta es muy antigua, se re-
monta al nacimiento del hombre mismo y se inten-
sificé al hacerse sedentario; pero s6lo en la década
del *20 cobré importancia desde el punto de vista
cientifico con el fin de proteger las plantas y estu-
diar su aprovechamiento. Ello sucedié cuando el
cientifico ruso N. Vavilov propicié una colecta a
nivel mundial para buscar el centro de origen de
las plantas de cultivo y llevar a Rusia todos los
especimenes colectados para uso en mejoramien-
to. Posteriormente han sido otros paises desarro-
llados los que se han preocupado de realizar esta
actividad para su propio beneficio. En efecto,

'Comunicacién personal.
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mientras éstos se han preocupado de crear bancos
genéticos de todas las plantas dtiles al hombre, los
paises en vias de desarrollo provocan la erosién
genética mds grande de que se tenga conocimiento
por el mal uso de los recursos naturales propios.

En el afio 1974 se cre6 el Internacional Board
for Plant Genetic Resources (Consejo Internacio-
nal de Recursos Fitogenéticos), institucién finan-
ciada por pafses desarrollados, con oficina en FAO,
que apoya a programas nacionales e internacionales
para recolectar, mantener y evaluar los parientes
silvestres y antiguos de las plantas de cultivo.

Nuestro pais no ha estado ausente de tal acti-
vidad, aunque en un principio ella se realizé mas
bien con finalidades cientificas de descripciones
botdnicas y colectas para herbario que para un
programa estable de evaluacién y uso de los ma-
teriales nativos. Asf, en papas, el Abate Molina en
1782 y posteriormente varios investigadores, rea-
lizaron algunas colectas y descripciones de espe-
cies y variedades en Chile?, pero Alvaro Mon-
taldo en 1950 y en 1962, dio un sentido de utilidad
al material que reunia en la Estacién Expe-
rimental Centinela (Min. de Agricultura). Sin
embargo, esos esfuerzos sélo fueron continuados
desde el aio 1956 con trabajos de colecta realiza-
dos por la Universidad Austral de Chile, actividad
que se ha ido complementando en el tiempo con la
formacién de un banco genético, evaluacion de los
materiales colectados, su caracterizacién y uso.

Aunque en nuestro pafs se han realizado estu-
dios de colecta y evaluacion de plantas ttiles: maiz,
frejoles, plantas forrajeras y se han realizado es-
fuerzos en la preservacién de especies forestales
nativas, la Universidad Austral, como se dijo, ha
puesto el énfasis en la colecta, mantencién, eva-
luacién y uso potencial de la papa nativa y sus
parientes silvestres, actividad que se resume a con-
tinuacién;

RECOLECCION

Aunque en la labor de colecta de materiales
nativos y de cultivares antiguos se ha dado énfasis
a la papa nativa chilena, en los tltimos afios la
Universidad Austral ha incluido en sus colectas y
banco genético, todo aquel material nativo pariente
de plantas de cultivo qtiles al hombre,

El Banco de genes de Solandceas, que se man-
tiene en la Universidad se ha visto incremen-
tado en estos dltimos afios por nuevas colectas

*Poeppig, 1827; Berterd citado por Hooker, 1844; Gay, 1831;
Darwin, 1835; Phillippi, 1886; Meigen, 1893; Caiias, 1901;
O'Compley, 1937; Castronovo, 1949.

obtenidas en las expediciones indicadas en el
Cuadro 1.

Estas colectas redinen accesiones obtenidas so-
lamente en Chile. Se ha intensificado este traba-
jo hacia todo el pais para conseguir la mayor va-
riaci6n de especies silvestres nativas de Solanfceas,
y especies de otras plantas de cultivo y silvestres
del pais.

Las Series y especies reunidas en el banco de
genes de la UACH se resumen en el Cuadro 2.

La distribucién de estas especies en Chile se
indica en la Figura 2.

EROSION GENETICA

En todo el sector agricola altiplanico del norte
de Chile se observaron y recolectaron tubérculos
comestibles correspondientes a papa cultivada. Esta,
probablemente, corresponde a S. tuberosum spp.,
andigena cuyo cultivo es muy marcado en Belén,
Chapiquifia, Socoroma, Nama, Valle de Camiiia,
Chusmisa, Quebrada de Amincha, Cupo, Caspana,
Calama, Toconao, Socaire. La altitud varia desde
los 2,500 a 3.800 m.s.n.m. Por condiciones de
latitud y clima las variedades en uso serfan las de
lipo andigena ya que los cultivares de tuberosum
no se producen bien en esta regién. El riesgo de
erosién de material nativo es escaso por la nece-
sidad de su uso en la alimentacién diaria.

La serie ETUBEROSA, presenta material muy
abundante de S. brevidens y S. etuberosum. La
limitante es el dificil acceso para encontrarla. El
follaje de ambas es muy apetecido por todo tipo de
animal herbivoro, por lo cual es motivo de preocu-
pacion no encontrar plantas en sectores donde en
colectas anteriores era muy comun. S. fernande-
zianum, especie endémica de la Isla Juan Ferméndez,
es una de las que mas sufre por el consumo animal.
Escasos ejemplares de esta planta quedan en la isla
por la alta poblacién de chivos que la comen. De
este problema existe conciencia en CONAF, la que
ha prestado atencién para protegerlas en los Par-
ques Nacionales.

La especie silvestre tuberifera S. maglia est4 en
verdadero peligro de desaparecer debido a que su
habitat natural es lugar de turismo, y los balnearios
que continuamente estdn apareciendo provocan la
destruccién de plantas nativas consideradas ma-
lezas.

La papa nativa chilena S. ruberosum ssp
tuberosum, distribuida principalmente en la Isla
Grande de Chiloé e islitas adyacentes, est4 siendo
reemplazada por cultivares modernos mas produc-
tivos (?). Estos nuevos cultivares requieren de alta
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CUADRO 1. Expediciones recolectoras de Solaniceas y de otras plantas realizadas entre 1984 y 1989,
TABLE 1. Collecting trips of SoLANACEAE and other plants, conducted since 1984 to 1989 in Chile

Ao Recolector Area vegelativa Material colectado Apoyo econbmico Banco de Conservacién

1984 Contreras- Archip. Los Chonos Silvestre IBPGR- UACH
Huamén- CONICYT
Montaldo UACH

1985 Contreras- Calama Silvestre FONDECYT- UACH
Montaldo cultivado UACH

1985 Contreras La Serena, Valparaiso Silvestre FONDECYT- UACH

UACH

1985 Contreras- Arica Silvestre IBPGR-UTA- UACH
Thomann UACH

1986 Contreras- Arica Silvestre IBPGR-UTA- UACH
Thomann- cultivado UACH-USA Davis-USA
Holle y Rick

1987 Thomann- Antofagasta Silvestre IBPGR-UTA UACH
Contreras- cultivado UACH-USA Davis-USA
Holle y Rick

1988 Contreras- Guatacondo-Los Vilos Silvestre, IBPGR-UACH UACH
Thomann- Cultivado UTA-USA Davis-USA
Montaldo-
Carrillo

1989 Spooner- Santiago-Chiloé Silvestre, USA-UACH UACH
Contreras cultivado USA

1989 . Contreras Temuco a Chiloé Cultivado IBPGR UACH

tecnologia para su produccion, por lo cual al ser  CONSERVACION

plantados por pequeifios agricultores que aplican su
tecnologia tradicional, tienden a desaparecer debi-
do a que rinden menos que materiales nativos. De
alli que agricultores de més edad no eliminan sus
variedades antiguas, y es entre ellos donde se co-
lectan muestras, las que se conservan en la Univer-
sidad Austral de Chile.

CUADRO 2. Especie y mimero de entradas de parientes
cercanos a la papa de cultivo reunidos en el Banco de genes
de la Universidad Austral-de Chile.

TABLE 2. Species and number of accesion of close parental

lines to the potato in the Genbank of the Universidad
Austral de Chile
Series Especies Ploidia
Juglandifolia Solanum lycopersicoides 10
S. rickii 4
S. brevidens 63
Etuberosa S. etuberosum 39
. femandezianum 2
S. uberosum spp tuberosum 558
Tuberosa S. tuberosum spp andigena 42
S. maglia 15
5. spp 5

En los cultivos nativos, la conservacion se rea-
liza ex situ, fuera de su lugar de colecta.

Al banco genético se introduce tanto el material
vegetalivo, correspondiente a tubérculos de varie-
dades nativas, como también colectas de especies
silvestres que en la época de recoleccién no pre-
sentan fruto. En las especies silvestres no
tuberiferas, por lo general se colectan frutos para
extraerles la semilla.

Colecciones vivas

Parte del material colectado se mantiene en for-
ma activa para su evaluacién y uso. En las papas,
trabajo prioritario, el manejo se ha realizado en la
forma siguiente:

Material que tuberiza

Toda la coleccién que produce tubérculos se
mantiene en propagacion vegetativa en campo.
Todos los afios se planta la coleccién completa,
con repeticiones y en sectores distintos para evitar
posibles pérdidas. Durante la fase de desarrollo s¢
eliminan aquellas plantas demasiado afectadas por
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Figura 2. Areas de distribucién de series y especies de papa en Chile.
Figure 2. Distribution areas of series and species of potato in Chile.
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enfermedades e igualmente se toman antecedentes
morfolégicos comrespondientes a los descriptores
que indican Huamén er al (1977). Con parte de
estos antecedentes se forman grupos de caracteres
afines, para analizarlos posteriormente a través de
electroforesis (Contreras y Mancilla, 1989) con el
fin de eliminar duplicados. En floracién se estudia
la viabilidad del polen, usando para ello fucsina
lactofendlica, con el fin de determinar las posibi-
lidades de uso como material parental masculino
en programas de cruzamiento. A la cosecha se
determina productividad, caracteres morfolégicos
de tubérculo y sanidad, datos todos que se llevan
a una ficha de registro. Igualmente se realiza una
seleccién, dentro de cada nimero, del material
mds sano, el cual es conservado en bodega y lle-
vado a terreno al afo siguiente.

Material que no tuberiza

Las especies silvestres no tuberiferas se mantie-
nen en multiplicacion vegetativa en invernadero
todo el afio.

En ambos casos anteriores se trata de obtener
frutos para produccién de semilla. Al respecto se
programan cruzamientos y autofecundaciones, tra-
tando de formar pool de polen de aquellos clones
fértiles para efectuar polinizaciones y de esta ma-
nera concentrar en semilla gran parte de la carga
genética de la coleccién chilena de papas.

El medio ambiente ayuda fuertemente a la evo-
lucién de las plantas. El que una planta se desarro-
lle lejos de su “hogar”, crea en ella variaciones
adaptativas a otro medio, proceso que demora dé-
cadas. El hombre al trasladar plantas ha provoca-
do, inconscientemente, una estrechez de la base
genética, ya que, por lo general, en los ejemplares
llievados a otro medio su desarrollo futuro depende
mucho del proceso de autofecundacién, provocan-
do una mayor uniformidad genética. Esto equivale
a una vulnerabilidad a enfermedades, plagas y fac-
tores adversos. Esta vulnerabilidad puede ocurrir,
también, en bancos genéticos, ya que la conserva-
cién de semillas por muchos afios hace que éstas
queden marginadas del proceso evolutivo. Por ello
el trabajo que se realiza en este banco genético, es
conseguir semilla in situ que tenga la mayor re-
presentatividad; conservar esta semilla a largo pla-
z0, pero cada 3 a 5 afos recrearla, cruzando con
compuestos de polen de la mayor cantidad de indi-
viduos, y de esta forma mantener y/o ampliar la
base genética.

Todas las colectas de las cuales se obtiene se-
milla in situ y ex situ son mantenidas en bolsas de

aluminio a —-18°C. Para ello se deben cosechar
bayas, limpiar la semilla, extraerles humedad y
vaciarlas a estas bolsas, las que son selladas. De
esta forma el malterial se puede mantener viable
por afios.

Se debe agregar a esta fase vegetativa la conser-
vacion in vitro de la coleccion chilena de papas.
Una ventaja especial de esta técnica es la man-
tencion de la potencialidad genética y la obtencién
de plantas libres de patGgenos, problema que se
expresa de preferencia en aquellas especies que se
multiplican vegetativamente, como es el caso de la
papa. Las plantas obtenidas a través de meristemas
se encuentran con seguridad libres de bacterias y
hongos patégenos y también, en un buen porcen-
taje, exentas de virus, viroides y micoplasma
(Fuentealba, 1983, 1987). Normalmente s¢ estd
empleando como medio de cultivo el de Murashige
Skoog (1962) suplementado con pantotenato de
Ca (2 mg/l) y 4cido giberélico (0,2 mg/).

La mantencién del germoplasma por esta via se
realiza en una sala de ambiente controlado (25°C)
con fotoperiodo de 16 horas. En el periodo oscuro
la temperatura desciende a 12 °C, aproximada-
mente. La intensidad luminosa es de 4000 lux.
Cada tres meses se repica el material a medio
fresco, manteniendo 10 tubos por clon. Las plantas
desarrolladas se pasan a invernadero para obtener
minitubérculos.

Con este sistema se mantiene el 67% de la
coleccién de papas antiguas cultivadas. Se trabaja
en nuevos medios para materiales de dificil
enraizamiento, y también para mantencién a largo
plazo in vitro, utilizando retardantes del creci-
miento, como alar, cicocel, ¢ inhibidores como
cido abscisico.

Clasificacion

Los clones de papa que presentan caracterfsti-
cas de afinidad que los hacen suponer idénticos,
son agrupados para ser analizados por la técnica de
electroforesis en gel de poliacrilamida. De esta
forma se consigue dilucidar sinonimias, logrando
con ello reducir la coleccién. Se ha elaborado un
espectro proteico y de esterasas de cada clon dife-
rente (Macias er al, 1989; Contreras y Mansilla,
1989).

Agrupacion Taxonémica

Se ha desarrollado en papa la descripcién
morfol6gica de cada clon con el uso de los
descriptores de Huamdn et al (1977). Todos los
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Figura 3. Fertilidad de polen en 359 clones de papa chilena.
Figure 3. Polen fertility of 359 chilean potato clones.

datos morfolGgicos, como también otros caracte-
res evaluados, se llevan a un banco de datos.

EVALUACION

La mantencién de un banco genético implica
conocer qué es lo que se tiene (sistemdtica) y para
qué sirve (evaluar sus potencialidades genéticas).

La mayor parte de las evaluaciones tiene un
objetivo en la seleccién y mejora de especie. Nue-
vamente, en este campo, encontramos que la
Universidad Austral estd realizando una muy
completa evaluacién del germoplasma chileno de
papas. Informaci6n detallada de ésta, se encuentra
en una serie de publicaciones cientificas, donde se
indican:

a) Caracteres genéticos

Ploidia, relacién de cloroplastos con ploidia,
caracteres florales para determinar aptitud sexual
en programas de cruzamientos, fertilidad de polen
y otros (Contreras, 1987 y Contreras et al, 1989).

Asi, al presente, las variedades primitivas cul-
tivadas presentan una ploidia de 48 cromosomas,
a excepcién de la variedad “Mantequilla” —clon
UA 1017 que tiene 24 cromosomas— Solanum
magha, especie silvestre, tiene 36 cromosomas.

En cuanto a la fertilidad de polen, de 359 clones
evaluados (Figura 3), 196 de ellos presentan nu-
la 0 escasa fertilidad, presentando una aptitud de
uso en cruzamientos, como plantas receptoras de
polen; 69 presentaron fertilidad entre un 10-30%,
y alin cuando su aptitud de uso en cruzamientos es
como madres, podrian algunos usarse como padres.

Todos aquellos clones sobre el 30% de fertili-
dad de polen pueden usarse indistintamente como
padres o madres. Los clones de escasa o nula
fertilidad de polen presentan, ademés, anormalida-
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Figura 4. Peso por planta de clones de papa chilena.
Figure 4. Weigh per plant of chilean potato clones.

des florales, como absicién foral, deformacion de
anteras, estilo, estigma, y por ello su uso se restringe
a futuros trabajos de fusién protoplasmédtica para
aprovechar genes deseables.

b) Caracteristicas agrondmicas

Se ha evaluado bajo condiciones de sequia y de
alta humedad, el comportamiento productivo, peso
especifico, contenido de almidén y materia seca
(Contreras, 1987 y Contreras e al, 1989).

La Figura 4 muestra 166 clones en condiciones
de “stress” hidrico y 222 en condiciones de buena
disponibilidad de agua, que presentaron rendi-
mientos sobre los 600 gramos por planta. Més de
140 de ellos, en condiciones de vega, presentaron
un rendimiento superior a los 1000 gramos por
planta, Es importante destacar que un alto nimero
de estos clones estd infectado de virus, y ain bajo
esas condiciones presentan altos rendimientos
(Contreras y Banse, 1982). En condiciones de se-
quia los clones UA 1190, 1101, 1359 presentaron
rendimientos sobre los 1500 gramos por planta,

= secano

vega
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Figura 5. Porcentaje de almidén de clones de papa chilena.
Figure 5. Starch percentage of chilean potato dones.
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CUADRO 3. Peso especifico y su relacion con el porcentaje de almidén y materia seca en clones del germoplasma chileno
de papa. Ecuacion de Von Scheele para: % de Almidén = 17,574 + 199,07 (Peso esp. -1,0988) y % de Mal. seca = 24,182 +
211,04 (Peso esp. - 1,0988)

TABLE 3. Specific weight and its relation with the starch and drymatter average in chilean potato clones

“Stress” hidrico (Secano) Adecuado aprovisionamiento de agua (Vega)
Peso espec. Almidén Mat.seca Peso espec. Almidén Mal seca
N U.A. ® % % ® % %
43 1146 1,119 21,58 28,43 1,104 18,56 25,23
41 1294 1,118 21,47 28,32 1,081 14,04 20,44
78 1329 1,117 21,17 28,00 1,066 11,09 17,30
58 1514 1,117 21,16 27,98 1,094 16,61 23,16
57 1503 1,115 207 27,50 1,095 16,72 23,28
CON 755 1,114 20,55 27,34 1,081 13,93 20,32
257 1566 1,113 20,32 27,09 1,087 15,23 21,69
197 1266 1,112 20,31 27,08 1,095 16,88 23,45
105 1148 1,112 20,23 26,99 1,071 12,13 18,41
7 1587 1,112 20,17 26,94 1,086 15,01 21,47
CON 783 1,112 20,17 26,93 1,103 18,38 25,04
21 1594 1,112 20,16 26,92 1,066 11,4 17,26
126 1027 1,112 20,13 26,89 1,004 16,55 23,09
165 1248 L1111 20,10 26,86 1,077 13,21 19,56
42 1392 1,110 20,04 26,79 1,067 11,31 17,54
36 1551 1,110 19,84 26,59 1,089 15,70 22,19
75 1290 1,110 19,80 26,54 1,057 9,34 15,46
117 1007 1,110 19,75 26,49 1,101 18,08 2472
CON 756 1,110 19,73 26,46 1,071 12,08 18,36
274 1661 1,110 19,712 26,46 1,091 16,00 22,51
63 186-A 1,110 19,71 26,45 1,077 13,24 19,59
283 1352 1,110 19,71 26,45 1,064 10,72 16,92
1 1016 1,109 19,70 26,43 1,066 10,98 17,20
73 1190 1,109 19,70 26,43 1,082 14,16 20,56
173 1350 1,109 19,65 26,39 1,102 18,27 2492
15 1284 1,109 19,64 26,38 1,085 14,75 21,19
279 1432 1,109 19,63 26,36 1,060 9,78 15,91
74 1142 1,109 19,63 26,36 1,073 12,38 18,67
258 1537 1,109 19,61 26,34 1,085 14,85 21,29
2 1581 1,109 19,57 26,30 1,085 14,91 21,36
198 1336 1,108 19,46 26,19 1,086 15,01 21,46
253 1540 1,108 19,41 26,13 1,108 19,35 26,06
35 1049 1,107 19,28 25,9 1,095 16,91 23,48
226 1283-B 1,107 19,23 2593 1,088 15,48 21,9
§. maglia 1,106 19,01 25,70 1,087 15,22 21,69

CON = Contreras, colector.

Ello esta indicando un potencial que Bukasov ya
remarcaba el afio 1933.

En la Figura 5 se puede observar que 166 clones
de la coleccién presentan rangos sobre el 16% de
almidén en condiciones de “stress” hidrico, pero
en condiciones de buena disponibilidad de humedad
este rango baja a 32 clones. En el Cuadro 3 se
muestran mds antecedentes, ya que se pueden ob-
servar clones sobre el 18,5% de almidén y su re-
lacién con el peso especifico y materia seca.

En relacién a la proteina cruda, como se puede
observar en Figura 6, de 35 clones analizados exis-
ten 5 clones con menos de 7% de proteina, 15
clones entre 7 y 10% de proteina (rango donde se
ubican normalmente los cultivares comerciales),
12 clones entre un 10 y 13%, 2 clones entre un 13
y 16% y 1 sobre el 16% de proteina cruda. El
grupo de los clones morados presentd el contenido
mds allo. En relacién con estos resultados, el CIP
(1973) propone descartar de los programas de me-
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Figura 6. Proteina cruda en papas (Micro-K jeldahl N x 6,25
« Rusche 1975).
Figure 6. Crude protein in potatoes (Micro-KjeldahI N x 6,25
« Rusche 1975).

joramiento, para este pardmetro, los materiales que
presenten menos de un 10% de la proteina cruda
cn la materia seca.

¢) Determinacidn sanitaria y resistencia

Virus. El manejo de un jardin de variedades,
como banco genético implica tener precauciones
de no eliminar ninguna planta por enferma que
esté. Ello para evitar erosionar genes que podrian
ser \tiles para otros fines como, por ¢jemplo, ca-
lidad, contenido quimico o resistencia a enferme-
dades distintas de las que la planta esta afectada.
Por otro lado, 1a exposicién a enfermedades, sobre
todo de tipo viroso, es bastante grande en la co-
leccion, por lo cual la determinacion sanitaria
mostrard clones afectados y clones sanos; estos
iltimos presentan algin grado de tolerancia y/o
resistencia a virus.

CUADRO 4. Clones de papa chilena que presentan
resistencia a los virus PVX y PVY al ser inoculados con
dichos virus (Contreras, 1987).

TABLE 4. Chilean potato clones resistant to the
inoculation of PVX and PVY (Contreras, 1987)

Virus X Virus Y
UA 1001 UALll6 UA 1001 UA 1146
UA 1005 UA 1119 UA 1016 UA 1149
UA 1040 UA 1181 UA 1022 UA 1153
UA 1058 UA 1186 UA 1029 UA 1219
UA 1074 UA 1199 UA 1031 UA 1244
UA 1079 UA 1200 UA 1041 UA 1245
UA 1081 UA 1236 UA 1071
UA 1085 UA 1238 UA 1079
UA 1110 UA 1240 UA 1083

PYX oY+ PVLR (2,2 %)
]

PVXAY (16,7 %) -

PVLR (9,8%) -

~PVX (16,7 %)

PYY(32,6%)
Figura 7. Sanidad a virus de 227 clones de papa chilena.
Figure 7. Virus sanity of 227 chilean potato dones.

Por observacién visual se determiné sin-
tomatologfa provocada por virus, ratificando,
posteriormente, tal observacion con ayuda de las
plantas indicadoras Gomphrena globosa para vi-
rus “X", y Nicotiana tabacum para virus “Y". El
virus del enrollamiento de la hoja (PVLR) presenta
una sintomatologia muy tipica, por lo cual su
presencia se determiné por simple inspeccién vi-
sual. En la Figura 7 se muestra esta determinacion
en 227 clones.

Se han inoculado clones con virus PYX y PVY
para determinar resistencia (Contreras, 1987). El
Cuadro 4 muestra aquéllos que se mostraron re-
sistentes a la inoculacién de los virus en cues-
tién.

CUADRO 5. Rango de resistencia a la infeccién de campo
con PVLR en clones chilenos de papa (Contreras, 1987)
TABLE 5. Resistance range to field infection with PVLR

in chilean potato clones
Clon o linea % PLRY
1. Rem-76 (Control) 0,0
2. UA 1067 44
3. UA 1072 44
4. UA 1365 7.0
5. Serrana INIA (C. resistente) 94
6. UA 1083 11,1
7. UA 1020 15.6
8. UA Urgenta (C. resistente) 158
24.P.Crown (Control) 345

58.Spartan (Susceptible) 86.5
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Al evaluar para presencia a virus del enro-
llamiento de la hoja, se ha encontrado una gran
cantidad de clones sanos a este virus, 10s que ex-
puestos a la infeccién de campo de PVLR, se han
comportado tolerantes a esta enfermedad (Cua-
dro 5).

Hongos y bacterias. Se han realizado inspec-
ciones fitopatolégicas en campo, con ratificacion
en laboratorio, para tizén tardio Phytophthora
infestans, tizon temprano, Alternaria solani y
sarna comin Streptomyces scabies. Para la deter-
minacién sanitaria a los hongos, ¢l material clonal
fue plantado en condiciones de alta humedad
ambiental (vega), que favorecen el desarrollo de
estos microorganismos (Cuadro 6).

Se puede observar que los clones chilotes son
altamente sensibles a tizén tardio, antecedentes
indicado por Contreras (1987). Sin embargo, dentro
del rango tolerante existen clones de gran utilidad,
ya que el mejoramiento actual busca este cardcter
por la gran variacién mutagénica que presenta el
hongo.

La prospeccion a sama comin se realizé en
condiciones de suelo con “stress” hidrico, necesa-
rio para el desarrollo de esta bacteria. El siguiente
fue el comportamiento de 337 clones del germo-
plasma chileno de papas a Streptomyces scabies:

clones afectados, 89 (26,4%);
clones sanos, 248 (73,6%).

De este Cuadro se desprende la potencialidad
que existiria dentro del germoplasma, para buscar
resistencia a esta bacteria, trabajo que se estd rea-
lizando.

Igualmente Ciampi y Andrade (1984) han rea-
lizado determinaciones de resistencia a Erwinia
carotovora ssp. carotovora y la ssp atroseptica,
encontrdndose clones de papa que presentan alta
tolerancia a la enfermedad (UA 1363, UA 1210,
UA 1399, UA 1363).

Otros patdgenos a los cuales se ha evaluado re-
sistencia del germoplasma chileno de papas son
Spongospora subterranea, Meloidogyne sp.,
Synchytrium endobioticum (Montaldo, 1984).

En cuanto a aspectos fisiologicos se ha encon-

CUADRO 6. Comportamiento de 157 ¢l del ger i

g

trado clones con tolerancia foliar a bajas tempera-
turas (clones UA 1357; UA 1341; UA 1399 y UA
1142), y a la salinidad (clones UA 1350 y UA
1355). Estos trabajos son nuevos y se estdn inten-
sificando, sobre todo el de resistencia a salinidad
en clones colectados a nivel de la alta marea
(Contreras et al, 1989; Universidad Austral de
Chile, 1986-87).

USO POTENCIAL

En las variedades antiguas de papa chilena, como
también en sus parientes silvestres, se ha determi-
nado resistencia a virus X ¢ Y; enrollamiento de la
hoja; resistencia a hongos y bacterias; alto conte-
nido proteico, materia seca y almidén; resistencia
a heladas y a condiciones de “stress™ hidrico; no
exigentes en fertilizantes y, aun con baja tecnologia,
de rendimientos mas altos que cultivares introdu-
cidos. Ademds los hay que presentan alta calidad
culinaria, Estos antecedentes se estdn utilizando
para los programas de cruzamiento con el fin de
obtener nuevas variedades que en primera priori-
dad se usen en situaciones de marginalidad agricola
(Contreras, 1987). Estos programas contemplan
cruzamientos a nivel tetraploide, en primera ins-
tancia; sin embargo, como se tienen algunas varie-
dades y especies a nivel diploide y triploide, se
integrardn técnicas especiales que aprovechen la
potencialidad genética de todos estos materiales.
Entre ellas el uso de especies puente, duplicacion
cromosomal, obtencién de haploides, fusion
protoplasmética, etc.

La especie S. ruberosum ssp tuberosum, por ser
una planta de dia largo y tetraploide, presenta po-
sibilidades de un buen aprovechamiento en el me-
joramiento tradicional, y los materiales generados
tuberizan en condiciones de dia largo y corto,
comportandose en estas tltimas condiciones como
materiales precoces.

Es indudable que aprovechando la potencialidad
genética de la papa chilena se podrin generar in-
teresantes lineas con que reemplazar, desplazar o
complementar al material forineo, el cual ha sido
obtenido bajo condiciones de alta tecnologia y cuya

chileno de papas a los hongos Phytophthora infestans (tizén

tardio) y Alternaria solani (tizén temprano)

TABLE 6. Resp of 157 potato clones of the chilean potato germplasm to Phytophthora infestans and Alternaria solani
Sensibles Tolerantes Sanos
Tizén tardio T. temprano T. tardio T. temprano T. tardio T. temprano
N° 141 133 15 23 1 1
% 89,8 847 9.6 14,7 0,6 0,6
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aplicacién no resulta econémica para el manejo
productivo de un alto nimero de pequeiios agricul-
lores.

INTERCAMBIO DE GERMOPLASMA

Las distintas instituciones del pais que mantie-
nen colectas, y algunas que realizan recolecciones,
envian y/o reciben duplicados de centros interna-
cionales. El intercambio vegetal estd regulado por
leyes fitosanitarias, conforme a las disposiciones
emanadas del Servicio Agricola y Ganadero del
Ministerio de Agricultura, el cual exige certificado
Fitosanitario Internacional, lo que no obsta para
aplicar medidas cuarentenarias con el fin de prote-
ger de posibles plagas o enfermedades al pais o a

sus Regiones. Para el envio, se requiere, previa-
mente, un certificado del pais importador, el cual
condiciona fitosanitariamente la peticién de semi-
llas.

El banco genético de la Universidad Austral ha
estado entregando semillas, tubérculos y material
in vitro a instituciones de investigacion de varias
partes del mundo. Dentro de estas podemos indicar
al Centro Internacional de la Papa en Perd, el pro-
grama IR-1 en Sturgeon Bay-Estados Unidos, el
banco Holando-alemén de Braunschweig en Ale-
mania Federal y otros centros en Holanda, Japén y
Espaiia.

A nivel nacional, ¢l INTA-Remehue, ha recibido
la coleccién de papas nativas, las que estd usando
en sus programas de cruzamientos,
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VARIACION DE LA ESTRUCTURA DEL SUELO SEGUN LA INTENSIDAD Y
TIEMPO DE USO!

A. ELLIES y K.H. HARTGE
Universidad Austral de Chile®

RESUMEN

Se evaluaron las propiedades estructurales de dos Dystrandepts con diferentes regimenes de uso
ubicados en Mariquina y Loncoche en el sur de Chile. El suelo ubicado en Loncoche comprendia
un sitio con bosque nativo, plantaciones con Pinus radiata de primera y segunda rotacién, y una
pradera. El suelo ubicado en Mariquina mantenia un sitio con bosque nativo, una pradera de un
aiio después de eliminar el bosque nativo, un bosque nativo raleado utilizado en silvopastoreo,
praderas de rotacién, un corredor de trifico para animales y un sitio con una pradera en rotacién
con cultivos.

Por lugar y sitio de suelo se determiné el monto y distribucién por tamaiio de los poros, la
resistencia a la penetracién y a la torsion por estratas de 10 cm, hasta una profundidad de 125 cm.
Se verificé que la degradacion estructural afecta, principalmente, a las estratas superficiales con
una reduccion de la porosidad total y gruesa, y un incremento de la resistencia a la penetracion y
a la torsién; que los cambios estructurales del suelo son mis intensos con el tipo que con el tiempo
de uso, y que los sitios bajo explotacién forestal intensiva tienen cambios mds intensos que aquéllos
sometidos a explotacién ganadera o agricola.

ABSTRACT
VARIATION OF SOIL STRUCTURE ACCORDING TO INTENSITY AND TIME OF USE

Structure properties of two Dystrandepts with different management, situated in Mariquina and
Loncoche, southern Chile, were evaluated. The sites located in Loncoche included native forest, a
first and second afforestation of Pinus radiata and pasture. The site of Mariquina included native
forest, a meadow of one year after native forest, a sparse native forest used in pastures, pasture in
rotation, a corridor for animal traffic and a place with agricultural and grassland rotation.

Pore size distribution, penetration and torsion resistance of 10 cm thick layers up to a depth of
125 cm in every site were determined. The degradation of structure was greater in the upper layers
and involved a reduction of porosity, specially of the coarse pores, an increase of penetration and
torsion resistance. The management further affects the structure of soil than the time of use.

Structure changes were greater in intensive forest use than in sites with pastures and agricultural
use,

INTRODUCCION Los pardmetros que se pueden utilizar en el

Los factores eddficos que afectan el crecimiento ~ 4iagnstico del estado estructural del suelo, N
de los cultivos no s6lo se explican con el estado funcién de comprembnlfdad. rc51§lcncma1a torsion,
nutricional, sino también con la relacion aire-agua-  firmeza y caracterizacién del sistema poroso. En
suelo. Esta relacion experimenta cambios con un un suelo no intervenido, la densidad aparente de
manejo inadecuado de los suelos, especialmente las distintas estratas estd en equilibrio con el peso
con ¢l uso de maquinaria agricola pesada (Eriksson, del material sobreyacente. Por ello en un material

1986). isomoérfico la densidad aparente incrementa con la
profundidad. Debido a eso los suelos virgenes sir-
'Fondecyt 916-91 y DFG/GTZ Ha 453/27Ha. ven como base de referencia para determinar el

*Casilla 567, Valdivia, Chile. grado de consolidaci6n, por efecto de las distintas
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actividades agricolas. Con la curva de comprensi-
bilidad del perfil se pueden determinar las varia-
ciones en la estructura del suelo por el uso. En
suelos virgenes las curvas de compresibilidad son
rectas, y su pendiente, una propiedad intrinseca del
mismo. Presiones histéricas sobre el suelo producen
indices de vacios més pequeiios que lo esperado, y
la linea de compresion, para estos perfiles, deja de
ser una recta, transformandose en una curva se-
cundaria (Kézdi, 1969).

El estado estructural de un suelo se puede evaluar
con la resistencia a la torsidn la cual esta determi-
nada por el grado de encaje y unién de las parti-
culas. Al aplicar una presion sobre el suelo ésite se
desplaza tanto en sentido horizontal como vertical,
aumentando el nimero y superficie de contactos
entre las particulas. Debido a la pérdida de poro-
sidad hay un incremento en la resistencia al corte
lo que trae un deterioro en la calidad de sitio para
el crecimiento vegetal (Hartge y Bohne, 1983).

Las propiedades estructurales ldbiles, que se
modifican con el uso del suelo se asocian con la
firmeza del suelo, la cual se evaliia mediante la
resistencia a la penetracién. La resistencia que se
opone al crecimiento radicular depende de la textura
y humedad (Becher, 1978). Esta resistencia también
es afectada por pardmetros estructurales, tales como
densidad aparente, macroporosidad y capacidad de
agua aprovechable (Horn, 1984),

En el presente trabajo se determind la variacién
de la estructura del suelo por efecto del uso. Estas
investigaciones se efectuaron en dos suelos con un
historial de uso conocido. La investigacion pro-
puesta se puede realizar en Chile, por cuanto el uso
de los suelos es relativamente reciente, y atin se

puede reconstruir la historia de su utilizacién. Bajo
las condiciones hiimedas imperantes en la zona, el
bosque nativo es la situacién original y a partir del
estado de agregacién de su suelo se pueden deter-
minar los cambios producidos por el uso.

MATERIALES Y METODOS

Las investigaciones se llevaron a cabo en dos
Typic Dystrandepts ubicados en Loncoche (72°
40" W con 39° 19" §) y Mariquina (73° 59' W 39°
30" S), en el Centro-Sur de Chile, primitivamente
cubierto con bosque nativo. En el primer lugar se
seleccionaron 4, y en el segundo 6 sectores en los
cuales el suelo estuvo sujeto a distinto uso desde
su incorporacion a la actividad silvoagropecuaria,
Los silios estaban proximos entre si (menos de 400
m de separacién). En el Cuadro 1 se detalla el
sistema de incorporacién y tipo de uso de cada
suelo. Las distintas alternativas de intensidad de
uso se valoraron en términos relativos de acuerdo
al iempo y grado de carga al cual estuvo sometido
el suelo.

En cada lugar se caracterizé la agregacién me-
diante la densidad aparente, espacio poroso total y
volumen de poros con un didmetro mayor a 10 pm
(Hartge y Horn 1989). La evaluacién de la firmeza
del suelo se determiné mediante la resistencia a la
rotura, con una veleta de torsién, y la resistencia a
la penetraci6n, con un penetrémetro de cono. Las
mediciones se efectuaron por estratas de 10 cm de
grosor, hasta una profundidad de 50 cm, y a partir
de ésta, en estratas de 25 cm hasta una profundidad
de 125 cm. Las mediciones penetromélricas se
realizaron con 20 repeticiones y con 5 aquéllas de

CUADRO 1. Descripeion del sistema de incorporacién al uso y tipo de manejo de los suelos.
TABLE 1. Incorporation arts of land use and kinds of management.

Incorpora- Sistema eliminaci6n Manejo tustérico del suelo Intensidad
cién al uso del bosque nativo de uso relativa
Mariquina
Sin uso Bosque nativo secundario 0
1987 con bueyes Pradera |
1980 parcial con bueyes Silvopastoreo 2
1940 mecdnica Pradera de rotacién de lecheria 4
1910 fuego Corredor muy ancho por el cual transitan animales 5
1850 fuego Pradera en rotacién con cultivos 3
Loncoche
Sin uso Bosque nativo secundario 0
1940 fuego 1940- 1960 pradera, 1960 fc i16n con Pinus radiata |
1940 fuego 1940-1970 matorral, 1970 en adelante pradera 3
1940 fuego 1950 forestacién con Pinus radiata, segunda rotacién 1976 5
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monto y distribucién por tamafio de poros por
estrata de suelo,

La representacion de las curvas de compresibi-
lidad se efectué a partir de la presién acumulativa
por unidad de superficie del suelo en profundidad
relacionada con el indice de vacios total y gruesos
(volumen de vacios/volumen de s6lidos).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se representan las curvas de
compresién para los distintos manejos de los dos
suelos; éstas no tienen la pendiente negativa pro-
pia de materiales isomérficos. La porosidad en las
estratas intermedias del suelo en Mariquina, para
cualquier tipo de uso, se incrementa en compara-
cién con la estrata superficial. Esto puede deberse
a que la componente mineral de los suelos volcé-
nicos alin se encuentra en la fase de gel debido a
que ain no han experimentado un secado inten-
sivo. El asentamiento puede producirse cuando més
intenso ha sido ¢l secado del suelo. Al eliminar el
bosque nativo se facilita el secado en profundidad,
y el resultado de las cargas sobreyacentes es efec-
tivo, provocdndose un asentamiento del suelo.

En el suelo de Mariquina la mayor disminucién
de la porosidad se observa en las estratas superfi-
ciales de los sitios por efecto del uso. Los sitios
con bosque o aquéllos en donde éste fue eliminado
recientemente, se observa la mayor porosidad. El
subsuelo del sitio con un roce reciente tiene una
mayor porosidad que el suelo bajo bosque nativo.
Probablemente, esta mayor soltura es producto de
la extraccion de raices provocada después de la
tala del bosque, lo cual produce un levantamiento
del suelo. La pérdida de porosidad del perfil por
efecto del pisoteo empieza a notarse en ¢l sitio
sujeto a un manejo de silvopastoreo. En los mane-
jos con cultivo y/o pastoreo con mayor tiempo e
intensidad de uso, se observa para todo el perfil un
asentamiento, siendo éste méximo en las estratas
superficiales. En el suelo de Mariquina se observa
que ¢l tiempo de uso del suelo afecta a la pérdida
de porosidad, més que la intensidad de manejo.

En el suelo de Loncoche sujeto a un uso forestal,
tiende a disminuir el espacio poroso, con un au-
mento en el ndmero de rotaciones del bosque ar-
tificial. El asentamiento es mayor en el sitio forestal
con una segunda rotacién, que en el de pastoreo
prolongado. Presiones medianas y frecuentes, como
son las del pastoreo, reducen el espacio poroso en
un menor grado que presiones altas y esporadicas
producidas durante ¢l madereo.

Para ambos suclos se puede concluir que tanto

el tiempo como el tipo de uso, modifican negativa-
mente su estructura. La magnitud de estos cambios
no deberfa afectar el crecimiento vegetal, debido a
que estos dos Dystrandepts aun mantienen una alta
porosidad. En suelos con una menor porosidad
inicial, las pérdidas pueden ser més significativas.
Existen antecedentes aislados que indican que la
velocidad de crecimiento del bosque artificial en
una segunda rotacion, es menor que en la primera
en suelos arcillosos. Esto puede explicarse en parte
por una extraccién de nutrientes, y también por las
modificaciones negativas del balance hidrico debi-
do a los cambios en la porosidad.

En la Figura 2 se representan las curvas de
compresibilidad de la porosidad gruesa para los
dos suelos. Estas curvas confirman que la pérdida
de la porosidad total del suelo por efecto del tiempo
y tipo de uso, ocurre a cuenta de la porosidad
gruesa en todo el perfil. En el suelo de Mariquina
con bosque nativo, o en aquellos sitios en los cuales
su eliminacién data de fecha reciente, la porosidad
gruesa es mayor que en cualquier otra alternativa
de uso. Las alternativas con un uso més prolonga-
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Figure 1. Management effects on soil compressibility.
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Figure 2. Management effects on the large pores in the soil.

do tienen mayor pérdida de porosidad que aquéllas
con un uso més intensivo.

La degradacién de la estructura edifica, por
efecto del manejo, es notoria en el suelo Loncoche.
En este suelo, se observa una notable pérdida de la
porosidad gruesa para las estratas medias del sitio
bajo Pinus radiata de segunda generaci6n. La
merma de este tipo de porosidad es el producto de
las presiones de los equipos de madereo durante la
extraccion del bosque de rotaciones anteriores,
como también por efecto del peso del drbol con
movimientos en vaivén.

En la Figura 3 se representa la variacién de la
firmeza del suelo por medio de la resistencia a la
penetracién. El aumento de ésta por efecto del uso,
va aparejado con un incremento en la densidad
aparente y pérdida en la porosidad gruesa. Tanto
en el suelo de Mariquina como en ¢l de Loncoche
se incrementa la resistencia a la penetracién con
un aumento en la intensidad de uso. En los sitios
con bosque nativo o en aquéllos donde este fue
eliminado recientemente, se mantiene la soltura, es

o u v

o 25 50 78 100 125
Pratundidad (am)

Figura 3. Efecto del manejo del suelo sobre la resistencia a
la penetracion.

Figure 3. Management effects on the soil resistance to
penetration.

decir, la resistencia a la penetracién es baja y cons-
tante en todo el perfil. Con el uso agropecuario la
resistencia a la penetracién aumenta en las estratas
superiores de los suelos. Ello es producto del efecto
del pisoteo animal y de los trabajos con equipos de
labranza. En Mariquina, el aumento de la firmeza
se observa m4s en los sitios sujetos a un pisoteo
animal, que en aquéllos con un uso agricola pro-
longado. También en el suelo de Loncoche, la
firmeza es mayor en el sitio con pastoreo, que en
los que tienen una explotacién intensiva de bosque
artificial. Ello significa que firmeza no es necesa-
riamente un sinénimo de baja porosidad. Para los
dos sitios se puede concluir, que el aumento de la
resistencia a la penetracién se debe més por el tipo
que el tiempo de uso.

La variacién de la resistencia a la torsién por
efecto del uso del suelo se representa en la Figura
4. Al someter los suelos a una mayor intensidad de
uso se incrementa la resistencia a la torsién en el
mismo sentido que la resistencia a la penetracion.
La ordenacién de la resistencia a la torsién para los
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distintos tipos de uso del suelo, es similar a la de
la resistencia a la penetracion. El penetrémetro
registra la resistencia al corte del suelo, es decir, la
suma de la cohesién y el roce; con la veleta a la
torsion se registra s6lo la cohesion. Esto indica que
tanto ¢l roce y la cohesién se han incrementado
con la intensidad y tipo de uso del suelo.

CONCLUSIONES

Un aumento en el tiempo e intensidad de uso de
los suelos conlleva a una pérdida de su calidad.
Esto se manifiesta en una disminucién de la
porosidad total, en especial de la pérdida de
porosidad en el suelo.

Fsaistiencia {daf/om )

s
.I - MATIVO == ROCE ~&- BILVOPABTORED
~4 PRADERA - cuLriva * GORREDCR
N
L [ N
. MARIQUINA
- ~¢ "
% \".
® "
0.8 NGe
' = e
'] v . ' e -
L] 28 80 78 100 128

Frolundidad (om)

Asnistencis (daNscm )
1

El incremento en la firmeza del suelo aumenta P— T IRl
més con el tipo que con el tiempo de su uso. Con X 208 ROTAGION 4~ PRADERA
un incremento en la intensidad de uso, aumentan
las resistencias a la penetraci6n y a la torsién. ’\h g ¥ ARCooHE P '
Una explotacién forestal prolongada provoca BN N -
mayores modificaciones estructurales en el suelo  **1 NoEs s T e
que una explotacién agricola o ganadera. :—"\_ﬂ/?,:(_z\_:__j
b ]
Figura 4. Efecto del manejo del suelo sobre la resistencia al N
corte. . )
Figure 4. Management effects on the soil shear ] 25 50 78 00 128
. ¢ : Protundided (om)
BIBLIOGRAFIA

BECHER, H.H., 1978. The resistance to penetration of model
soils depending on water tension. Z. Pflanzenernachr.
Bodenkd. 141: 621-633.

ERIKSSON, 1., 1986: Influence of extremely heavy traffic on
clay soil. Grundférbéuting, 27(1): 33-51.

HARTGE, K.H. y BOHNE, H., 1983. Der Einfluf der Ge-
fiigegeometrie des Bodens und auf keimung von Roggen.
Z.F. Kulturtechnik und Flurbereinigung 24: 5-10.

HARTGE, K.H. y HORN, H. 1989. Die physikalischen
untersuchungen von Biden. Enke Stuttigart (RFA),
175 p.

HORN R., 1984: The prediction of the penetration resistance of
soils by muluple regression analysis. Z.F. Kulturtechnik
und Flurbereinigung 25: 377-380.

KEZDI A., 1969. Handbuch der Bodenmechanik, I.
Bodenphysik. VEB-Verlag Bauwesen, Berlin 500 p.

¢(POSTULA A UNA BECA? PREPARE SU EXAMEN DE INGLES

CON TIEMPO.

INFORMESE EN PAGINA 108. PODEMOS AYUDARLE




78

TRABAJOS DE INVESTIGACION

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA COMPUTARIZADO DE GESTION
PARA EMPRESAS AGRICOLAS

LERDON, JUAN; SOBARZO, BEATRIZ; DIAZ, CARLOS

Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias, Instituto de Economia Agraria’

RESUMEN

El propésito fundamental de este trabajo fue proporcionar una solucién integral al problema de
manejo de la informacion relacionada con la planificacién, control y evaluacién econémica de las
empresas agricolas, poniendo a disposicién del sector un moderno sistema computarizado de
contabilidad de gestion.

Para su elaboracidn, se consideraron las caracteristicas de los sistemas de contabilidad agricola
disponibles en el mercado y los requerimientos, por parte de los agricultores, de informacion
contable orientada a la toma de decisiones. Estas premisas permitieron disehar un sistema que
cumpliera con dos finalidades: a) permitir una planificacion predial a corto plazo (anual) y b) llevar
un control del desarrollo de los objetivos planteados inicialmente, a través del registro de los hechos
contables ocurridos durante el ejercicio. En su disefo fisico, se puso énfasis en el logro de tres
particularidades: estructura de datos, que permita procesar y recuperar informacion en forma
fluida; modo de interaccién que facilite su manejo y operacion; presentacién, que permita seguir una
secuencia légica y clara en su procesamiento.

El sistema entrega los siguientes informes: plan de explotacion clasificado por rubros o activi-
dades; resultado presupuestario global de la explotacion; estructura de gastos e ingresos y presupuesto
de caja; Diarios de compras, ventas, banco y/o caja; libro mayor de cuentas; control presupuestario
por rubro; balance general e indicadores de funcionamiento técnico-econémico.

Se concluye que la informitica es una herramienta que permite sacar a la contabilidad de sus
limites tradicionales, haciendo de ella un instrumento de uso miiltiple que responde a las necesidades
de informacion del empresario actual.

ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A COMPUTARIZED MANAGEMENT ACCOUNTING
SYSTEM FOR FARM ENTERPRISES

The basic objective of this paper is to provide an integral solution to the problem of management
of the information related to planning, supervision and economic evaluation of agricultural
enterprises, by means of an innovative computarized accounting system for management.

The development of this system considered the characteristics of the agricultural accounting
systems available in the market and the farmer’s requeirements of accounting information suitable
for decision making. Considering these factors the system was designed to serve two basic purposes:
a) to permit short term planning of farm activities (annually), and b) to monitor the attainment of
the initial objective by recording accountable events throughout the time period. The physical
design of the system emphasizes three aspects: the estructuring of data in such a manner that allows
a smooth processing and recovery information; user-friendly interaction with the system that
facilitates management and operation; a logical layout of information to permit its clear and
sequential processing.

The system produces the following reports: a work plan by activity and category; global budget
results; a layout of costs and income, and of the cash flow. The system also produces a purchasing
and selling log; a bank and/or cash log; and accounting ledger; a permanent control budget by
activity; a general balance, and technical economic indicators of operation. The paper concludes

'Casilla 567, Valdivia, Chile.
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that computation is a tool that enables accounting to surpass its traditional boundaries, making of
it an instrument of multiple use to respond to the information needs of today’s businessman.

INTRODUCCION

El desarrollo y modernizacién de la agricultura nacional requiere de la adopcién de métodos orientados
a latoma de decisiones, los cuales deben ser de facil comprension y de un costo razonable para que puedan
ser utilizados por un gran nimero de agricultores. En efecto, sin dejar de considerar la importancia que
otros factores tienen en el desarrollo agricola, para que éste ocurra en forma integral, los conocimientos
y los métodos de trabajo utilizados por los agricultores deben continuar aumentando y mejorando.

Con respecto a la gestion, la empresa agricola es una entidad econémica, que dispone de un capital,
y como tal no estd ajena a los problemas financieros. Debe hacer frente a sus costos de operacién, cancelar
impuestos, intereses por créditos recibidos, reembolsar anualidades y dejar lo suficiente para que pueda
vivir el agricultor y su familia. Es por ello que en los paises desarrollados se ha orientado la contabilidad
hacia el control de gestion en general y de la caja en particular (Conso, 1987; Darolles er al, 1985; Peyrard,
1983).

Dirigir una empresa consiste, entonces, en planificar y controlar de tal manera de obtener un resultado
financiero positivo, es decir, un beneficio, no una pérdida. Si hay pérdidas, hay deudas, y si éstas son
demasiado grandes, los acreedores exigen la venta de la empresa para recuperar su dinero.

De esta forma, el problema de gestién consiste en saber c6mo se produce el beneficio de la empresa
en un momento determinado, siendo éste un problema real y concreto que determina muchas veces el
€xito o el fracaso. Al respecto, la contabilidad constituye una herramienta eficaz que deberfa permitir al
agricultor un control directo de las actividades del predio y perfeccionar la direccién de la explotacion.
Sin embargo, los sistemas de contabilidad empleados tradicionalmente en la agricultura nacional, han sido
diseflados fundamentalmente para satisfacer objetivos tales como declaraciones de impuestos, pago de
participaciones a los administradores 0 al resto del personal, y no para resolver los problemas de gestién
ni servir de apoyo a las decisiones de produccién o de inversién. Son contabilidades: a) generales, que
proporcionan informacion respecto al resultado econémico global del predio, sin analizar el de cada uno
de los rubros o actividades que lo componen; b) anuales, es decir, generan informacién una vez en el
ejercicio y no en forma peri6dica durante el mismo; ¢) individuales, que no permiten andlisis comparativos
entre empresas similares (Lerdon, 1980; Sobarzo, 1982).

Estas deficiencias observadas en los sistemas de contabilidad tradicional, impulsaron el desarrollo de
este trabajo, con el principal objetivo de orientar las funciones y usos de la contabilidad, hacia la toma
de decisiones, haciendo de ella un instrumento de planificacién, control y evaluacién permanente del
negocio agricola. Como resultado, se obtuvo un Sistema de Contabilidad de Gestion cuya presentacién
en esta oportunidad pretende mostrar c6mo la informética saca a la contabilidad de sus limites tradicionales
para hacer de ella un instrumento de uso miltiple que responde a las necesidades de informacién del
empresario actual.

MATERIALES Y METODOS

En el disefio e implementacién del sistema computarizado de contabilidad de gestion, se contemplaron
tres etapas:

1. Disenio légico del sistema

Se analizaron las caracteristicas de los sistemas de contabilidad tradicionalmente usados por los
agricultores y las necesidades de informacién contable por ellos requerida. Esto permitié constatar las
deficiencias especificadas en la introducci6n, las cuales impulsaron a disefiar un sistema que cumpliera
con dos finalidades fundamentales:

a) Permitir una planificacién predial a corto plazo (anual), en consideracién a que todo agricultor,
conscientemente 0 no, es inducido a establecer un plan de explotacién y a prever su financia-
miento. En el andlisis de sistema se dio especial énfasis a este aspecto, de modo de facilitar al

agricultor la elaboracién de esta tarea, optdndose por el método de presupuestos para una planifi-
cacién predial.
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b) Llevar el control del desarrollo de los objetivos planteados inicialmente a través del registro de los
hechos contables ocurridos durante el ejercicio, Esto significa la integraci6n, en un mismo sistema,
de dos modulos de informaci6n: el presupuesto elaborado inicialmente, complementado con in-
formacién netamente contable. Para lograr esto dltimo fue preciso establecer un plan de cuentas
uniforme para empresas agricolas.

2. Diseiio fisico del sistema

En esta etapa se defini6 la estructura bésica de los datos involucrados, poniendo énfasis en el logro de
tres particularidades:

a) Estructura de datos que permita procesar y recuperar informacién en forma fluida, para lo cual se opté
por aplicar los fundamentos generales de una Base de Datos cuyas caracterfsticas principales son
la rapidez en la recuperacién de informaci6n, la no duplicacién de datos y la diversificaci6n en la
forma de accesar y procesar datos. Otra caracleristica permitida de la Base de Datos es la facilidad
en la mantenci6n del sistema (actualizacién permanente de datos).

b) Modo de interaccidn que facilita su manejo y operacion. A través de este enfoque de Base de Datos
fue posible obtener un sistema que permitiera ser operado por usuarios no especialistas en el 4rea
informética, siendo de especial interés la simplicidad del manejo con un niimero minimo de 6rdenes.

¢) Presentacidn que permita seguir una secuencia Iégica y clara en su procesamiento. En el disefio se puso
especial atencion a la forma de presentacién de las diversas alternativas ofrecidas a través de menis
y formatos de pantalla, lo cual facilita al usuario el seguimiento de las operaciones que deben ser
ejecutadas para la obtencién de los resultados deseados.

3. Inplementacion del sistema

Esta etapa involucr6 la definicién y refinamiento de los datos necesarios para realizar las pruebas
correspondientes, constatando la funcionalidad de cada alternativa presentada. Como soporte de Hardware
se utilizaron microcomputadores compatibles con disco duro de 20 Megabytes y velocidades de respuesta
entre 8 y 12 Megahertz. El volumen de datos usado en las pruebas fue de 50 a 500 movimientos mensuales
para la contabilidad y de 50 a 100 movimientos para el presupuesto.

PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
1. Funcionamiento del sistema

El sistema contable opera a través de un conjunto de pantallas interactivas que permiten ingresar,
actualizar, desplegar e imprimir informacién directamente del computador. En su funcionamiento se
distinguen tres grandes etapas, en relacion al trabajo contable a realizar durante un ejercicio agricola, las
cuales se presentan en el Cuadro 1.

Se trata, en primer lugar, de determinar la situacién financiera real de la empresa, para lo cual se
confecciona el inventario de sus bienes y deudas. Luego, es necesario analizar si la empresa continuaré
con las actividades desarrolladas hasta el momento, si algunas deben cambiarse o introducirse modificaciones
en su proceso. La elaboracion del Presupuesto o Plan de Explotacioén permite contestar estas preguntas.

Realizado el Inventario y obtenido el Balance, que es el resumen del estado de cuentas expresadas en
el inventario, y definido el Presupuesto anual, se tiene el Plan de Cuentas de la empresa que corresponde
exactamente a los conceptos considerados en el Balance y Presupuesto.

CUADRO 1. Etapas del trabajo contable durante un ejercicio agricola

Etapa | Etapa 2 Etapa 3
Inicio del perfodo contable Durante el ejercicio Al cierre del ejercicio
- Inventario y Balance - Registro de operaciones contables ~ Nuevos inventarios
~ Elaboraci6n Presupuesto diarias - Ajuste del ejercicio contable anterior

— Plan Contable Empresa — Nuevos presupuestos para el préximo ejercicio
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Durante el ejercicio, se ingresan periddicamente al computador, las transacciones y movimientos
contables de la empresa, obteniéndose, con la periodicidad que el agricultor lo requiera, los informes
relacionados con la contabilidad econdémica y fisica, balance y control de los presupuestos por actividad.

Al érmino del ejercicio agricola o comienzos del siguiente, se confecciona el nuevo inventario, se
ajustan, si es necesario, las cuentas del afio transcurrido y se elabora el presupuesto correspondiente para
el préximo ejercicio.

2. Principales informes emitidos

Se describen a continuacién los principales informes emitidos por el sistema de contabilidad de
gestién:

2.1. Informes del Plan de Explotacion.

a) Presupuesto Técnico-econdmico por actividad. En este documento, se describe en detalle el programa
técnico elegido y se entregan los resultados econémicos correspondientes al programa financiero de
cada actividad planificada. En el Cuadro 2 se presenta el formato de este informe, para lo cual se
ha tomado como ejemplo la actividad Lecheria.

Se indica en primer lugar el cédigo de la actividad, su nombre y tamafio (N° de cabezas). Las primeras
columnas describen los ftemes de gastos y de ingresos considerados en ella. Luego, se indica la Unidad

(fardos, toneladas, kilos, etc.), Cantidad por Cabeza y Presio Unitario a partir de los cuales se determina

CUADRO 2. Presupuesto técnico-econémico

8420 Lacherfa 100,00 CA
Insumos y productos Unidad Cantid. Precio Monto Nimero Gast./ingr. Gast.Aingr.
CA umit. CA CA parciales totales
Gastos
601320 Heno F 24,00 200,00 4.800 100 480.000 480.000
601330 Ensilaje T 3,50 2.500,00 8.750 100 875.000 §75.000
601341 Afrecho raps K 60,00 19,50 1.170 100 117.000
601341 Afrecho raps K 40,00 19,50 780 100 78.000 195.000
601385 Sales miner. K 100,00 26,00 2.600 100 260.000 260.000
601390 Melaza K 360,00 10,00 3.600 100 360.000 360.000
601400 Prod. veterin. 916 100 91.600 91.600
601600 Inseminacién D 2.100 100 210.000 210.000
602100 Pr. mant. eqpo. 40.000 40,000
608430 Vagqui.reposic. C 60.000 25 1.500.000 1.500.000
610000 Salarios 800.000 800.000
631400 Mant. eqpo. 36.000 36.000
634200 Gastos gas 32.000 32.000
634900 Serv. diversos 2.000 13 26.000
634900 Serv. diversos 2.000 12 24.000 50,000
637000 Comisiones 28.080
637000 Conusiones 25.920 54.000
685500 Prov. mortalid € 72.000 2 144.000 144.000
Ingresos
708420 Via. vacas K 450,00 160,00 72.000 13 936.000
708420 Via. vacas K 450,00 160,00 72.000 12 864.000 1.800.000
708440 Via. temeros C 15.000 85 1.275.000 1.275.000
708491 Via. leche L 3.701,65 27,00 99.945 100 9.994.500 9.994.500
708496 Via. leche Crz. L 270,00 27,00 7.290 100 729.000 729.000
Ingreso/CA  137.985 Tot. ingresos  13.798.500
Costo/CA  51.276 Tot. gastos  5.127.600

Margen/CA 86709 Margen activ.  8.670.900
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el Monto del gasto o ingreso por Unidad, cifra que multiplicada por el Niimero de Cabezas proporciona
los Gastos o Ingresos ya sea Parciales o Totales. Finalmente, se determinan el Ingreso, el Costo y el
Margen tanto por cabeza como para toda la actividad. De este modo, a nivel de cada rubro, se puede hacer
un andlisis tan detallado como se desee, obteniéndose las conclusiones correspondientes.

A nivel de cultivos, produccién de forrajes y gastos generales, el computador utiliza los mismos
principios de célculo, salvo que en éstos, la unidad de referencia para expresar los resultados es la
hectérea.

b) Resuliado Global de la Explotacion. En este informe (Cuadro 3), aparecen las distintas actividades de
la empresa, agrupadas, por tipo de produccién (Cereales, Cultivos forrajeros, Producciones animales,
etc.), el tamafio de cada una de ellas y los mérgenes presupuestados, tanto por actividad como por

grupo de actividades.
CUADRO 3. Resultado global de la explotacion
Actividades Tamaho Margen/actividad Margen/grupo activ.
activ. Total Unidad Total Unidad
Producc. forrajeras
3140  Avena forrajera 15 0 0
3500  Praderas perman. 500 -3.118.087 -6.236
3750  Establ. ballica-Tr 41
Margen grupo 556 -3.118.082 -5.608
Producciones animales
8420  Lecheria 100 8.670.900 86.709
8530  Vaqui. carne 301 1.968.134 6.539
8540 Crianza 1.058 14.241.532 13,461
8550  Engorda novill. 268 2.478.032 9.246
" Margen grupo 1.727 27.358.598 15.842
Margen total explot. 24.240.516 31077
Menos gastos grales. -14.942.200 -19.157
Beneficio neto 9.298.316 11.7%0

Su objetivo, es poner en evidencia el resultado de la explotacion que se obtiene restando del Margen

Total los Gastos Generales. En este ejemplo, el Beneficio Neto de la explotacién es de $ 9.298.316.

En la préctica, este informe permite al empresario darse cuenta si su presupuesto estd equilibrado o no
¥, de acuerdo a ello, realizar cambios en la direccién de su empresa.

¢) Estructura de Gastos de la Explotacion. Este informe tiene por objeto reagrupar los gastos presu-
puestados en cada actividad y los gastos generales, por grupo o naturaleza (Cuadro 4). Proporciona
los Costos Promedios por grupo de produccién (Prod. vegetal, Prod. animal, Otras prod. y Gastos
grales.), el Costo Total y por Hectdrea que representa cada ftem, determinando finalmente los
Gastos Totales y la Media a nivel de toda la explotacién,

d) Estructura de Ingresos de la Explotacién. Este informe proporciona la misma informacién que el
anterior pero referida a los ingresos tal como se presenta en el Cuadro 5. Mediante la diferencia
entre ¢l Total de Ingresos y el Total de Gastos, se obtiene el Beneficio Neto de la explotacién.

¢) Presupuesto de Caja. El dltimo informe emitido, a comienzos del ejercicio, es el presupuesto de caja
de la explotacion. En €1 se detallan las cantidades de dinero que se estima ingresen o egresen de caja
cada mes durante el perfodo contable analizado, de acuerdo a las informaciones proporcionadas en
el presupuesto (Cuadro 6). Se desglosan tanto los Gastos como los Ingresos, indicando las dltimas
lineas el Total de Ingresos, el Total de Gastos, el Saldo Mensual y el Saldo Acumulado mes a mes.

En el caso de la explotacion que se ha tomado como ejemplo, se observa que desde Febrero hasta

Agosto el saldo acumulado es negativo, es decir, los ingresos producto de las ventas presupuestadas no

cubren los gastos de la explotacién. Sin embargo, a partir de Septiembre los ingresos presupuestados

permiten cubrir este déficit, presentando la empresa un saldo acumulado positivo por el resto del pe-
riodo.
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CUADRO 4. Estructura de gastos de la explotacién

ltem de gasto Prod. vegetal Prod. animal Otras producc. Gastos grales. Explotacién
MHA ICA MA MA Total HA
6010 Fertilizantes 12.539 6.971.459 8.938
6011 Semillas 10.618 594.630 762
6012 Pesticidas 1.803 901.250 1.155
6013 Aliment. animal 6.247 10.787.830 13.831
6014 Product. veter, 916 1.581.932 2.028
6015 Combust. y lubr. 2724 2.125.000 2.724
6016 Inseminacion 2.100 210.000 269
6018 Insumos varios 962 534.837 686
6021 Pr. mant. egpo. 400 40.000 51
6084 Repos. anim. lech. 29.925 12.000.000 15.385
6085 Repos. gan. carne 16.799 22.275.000 28.558
6100 Salarios perman. 909 3.409 3.800.000 4.872
6101 Salarios ocasio 128 100.000 128
6150 Administracién 5.000 3.900.000 5.000
6170 Leyes sociales 2.000 1.560.000 2.000
6200 Tasas e imptos. 1.513 1.258.000 1.513
6312 Mant. construcc. 513 400.000 513
6314 Mant. rep.maqui. 41 966 886.000 1.136
6315 Mant.rep.cercos 385 300.000 385
6330 Herram. y enser. 308 240.000 308
6340 Electricidad 308 240.000 308
6342 Gas 320 32.000 41
6343 Teléfono 26 20.000 26
6345 Contab.gestion 131 102.000 131
6349 Servic. diversos 500 50.000 64
6370 Comisiones 569 982.140 1.259
6375 Honor.veterin. 462 360.000 462
6376 Honor. agrénomo 333 260.000 333
6377 Otros honorarios 144 112.200 144
6690 Gastos diversos 404 315.000 404
6855 Prov. por mortal, 1.108 1.913.000 2453
Total gastos  74.852.278 95.967
CUADRO 5. Estructuras de ingresos de la explotacién
ltem de ingreso Prod. vegetal Prod. animal Otras producc. Gastos grales. Explotacién
MA ICA MA MA Total MHA
703140 Avena forraj. 57.100 856.500 1.098
703200 Producc. heno 6.160 3.080.000 3.949
703300 Prod.ensilaje 47.502 1.947.594 2.497
708420 Via. vacas des. 27.967 10.512.000 13.477
708440 Via. tern.lech. 12.750 1.275.000 1.635
TO0B491 Via. leche 107.235 10.723.500 13.748
708530 Via. vag.carne 9.967 3.000.000 1.846
708540 Via. tern.carne 1.890 2.000.000 2.564
708550 Via. novillos 65.507 17.556.000 22.508
710000 Vias. internas 24.283 33.000.000 42.308
769000 Ingr. diversos 256 200.000 256
Total ingresos 84.150.594 107.885
Menos gastos 74.852.278 95.964
Beneficio neto 9.298.316 11.921
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CUADRO 6. Presupuesto de caja

Item Ene. Feb. Marz. Abr. Mayo Junio Jul. Agost. Sept. Oct. Nov. Dic.
Gastos

Fertilizantes 4724 3364

Semillas 118 401

Pesticidas 1046

Alim.animal 62 62 547 456 938 938 570 521 165 455 455 110
Prod.veter. 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153
Comb. lubr. 205 205 208 205 205 205 205 205 205 205 205 205
Inseminac. 61 61 61 61
Insum. vari. 23 23 232 388
Salarios 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325
Rem.admin. 3 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317
Leyes soc. 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138
Impuestos 382 287 287 287
Rep.constr, 174 203 87 116 232
Mant.maqui. 58 58 116 58 79 145 58 58 137 58 58 145
Herram.ens. 23 23 23 23 23 23 23 2 23 23 23 23
Luz 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Servicios 13 13 43 13 13 13 13 41 13 13 13 13
Comisién 40 20 96 40 61 104 25 133 194 244 86 98
Honorar. 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61
G. divers. 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
Ingresos

Via. vacas 668 1086 835 835 2673 2088 1670 668 1670
Via. leche 1274 1098 R46 471 603 470 376 376 1097 1379 1723 1881
Via, vaqui. 1740 1740

Via.tern. 1160 1160

Via.novi. 1322 1322 1322 2028 882 1763 2645 5290 2204 1587
Ingr.div. 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Tot.ingr. 2615 1785 4433 1812 2650 3946 1230 4831 7589 9519 4615 5158
Tot.gast. 1680 1769 71667 1838 2362 2759 2115 6434 2706 2042 2464 2320
Sald.mens. 935 16 -3234 -26 288 1188 -885 -1603 4883 7477 2151 2838

Sald.acum. 935 952 -2282 -2307 -2019 -830  -1715 <3318 1565 9042 11193 14031

A la luz de estos resultados, el agricultor deberia estar en condiciones de tomar algunas medidas de
correccién. Analizar, por ejemplo, la posibilidad de sacar antes al mercado algin tipo de producto,
comprar més larde ciertos insumos o, en su defecto, solicitar un crédito operacional para solventar los
déficits de caja previstos.

Hasla aqui, se ha analizado la primera opci6n del meni principal del sistema, relacionada con el Plan
de explotacion y los documentos que el agricultor recibe a comienzos del ejercicio y que le permiten
analizar cudl seria la situacién de su empresa si se cumplen las metas planificadas.

2.2. Informes de la Contabilidad Econdmica y Fisica

Con la periodicidad que el agricultor requiera, podra obtener los siguientes informes:
a) Diario de Compras. Este se presenta en el Cuadro 7 y ha sido disefiado de tal forma que permita al
agricultor, si éste lo desea, llevar la contabilidad del IVA.
Cada operacién se identifica con la fecha en que se efectud, el Nimero de la Factura y una breve

Descripcion de la Operacién. Luego, aparecen tres columnas para los valores: Neto, IVA y Total,
indicdndose al final los Totales por Mes.
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CUADRO 7. Diario de compras (del 01/01/88 al 31/01/88)

Fecha Namero Fact. Descripcitn Valor Compra
Operacién Neto IVA Total
4/01/88 9314 Gildemeister 3.626 580 4.206
T/01/88 0370 Bayer Chile 2.445 391 2.836
10/01/88 9806 Indus 13.440 2.150 15.590
15/01/88 1664 Frigosor 5.866 938 6.804
18/01/88 5123 Indus 13.440 2.150 15.590
23/01/88 0410 Maderas Maullin 23.760 3.801 27.561
25/01/88 6285 Indus 225.500 36.080 261.580
25/01/88 2531 Vulcanizacién 12.000 1.932 13.932
26/01/88 0716 Saesa 16.753 2.680 19.433
27/01/88 0955 Prolago 15.277 2.444 17.721
30/01/88 0436 Lechera del sur 420.000 67.200 487.200
30/01/88 2171 Pernos center 1.417 226 1.643
30/01/88 57719 Cooprinsem 53.146 8.503 61.649
30/01/88 5993 Cooprinsem 77.113 12.434 90.147
Total 884.383 141.501 1.025.884

b) Diario de Ventas. Esie reagrupa todas las operaciones concernientes a la venta de productos y servicios
efectuadas por la empresa durante el periodo analizado (Cuadro 8). Tal como en el Diario de
Compras, cada operacién va identificada con su Fecha, Nimero de Factura y Descripcion de la
Operacién, indicando las columnas siguientes los valores: Neto, IVA y Total asf como los Totales
del Periodo.

¢) Diario Banco. Reagrupa las operaciones y movimientos contables en los que ha intervenido la cuenta
Banco durante el periodo, indicando la Fecha, Nimero de Factura, Descripcion de la Operaci6n,
Giros, Depdsitos y Saldo Provisorio (Cuadro 9). Al final de este documento se indica el Total de
Giros y Depdsitos del Periodo, se recuerda el Saldo Anterior y se especifica el Nuevo Saldo. Se
pueden llevar tantos Libros Bancos como cuentas corrientes tenga el empresario, utilizdndose este
mismo formato para el control de la Caja.

d) Libro Mayor. A partir de los Libros Diarios descritos anteriormente, el computador clasifica las
operaciones por Cuenta y emite el Libro Mayor de Cuentas, un extracto del cual se presenta en el
Cuadro 10.

Este documento se presenta como una serie de fichas, llevando cada una de ellas el Nombre y el Cédigo
de la cuenta segin el plan de cuentas de la explotacién. Para cada Cuenta se sefiala primero la situacién
a comienzos del perfodo; a continuacion, el computador ordena cronolégicamente las operaciones efec-
tuadas, indica, cuando corresponda, las cantidades fisicas y los precios unitarios (es decir, el sistema
permite llevar una contabilidad fisica), reproduciendo luego los montos monetarios bajo la columna
Débito si es una entrada o bajo la columna Crédito si se trata de una salida. Finalmente, calcula los totales
tanto fisicos como monetarios, determina el Saldo de la cuenta y el precio promedio ponderado,

CUADRO 8. Diario de ventas (del 01/01/88 al 31/01/88)

Fecha Niimero Descripeién Valor Venta

Fact. Operacién Neto IVA Total
13/01/88 0314 Via. 4 vacas 298.620 47.7719 346.399
27/01/88 0315 Frigorifico 32.300 5.168 37.468
30/01/88 0316 Clientes 33.500 5.360 38.860
31/01/88 0318 Lechera del Sur 1.099.865 175978 1.275.843
31/01/88 0319 Personal del Fundo 32.166 5.146 37312

Total 1.496.451 239.431 1.735.882
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CUADRO 9, Diario Banco: Cta. Cte. Beo. Osorno (del 01/01/88 al 31/01/88)

Fecha Namero Fact. Descripcion Operacién Giros Depésitos Saldo provisorio
Saldo al 01/01/88 375.882
04/01/88 9314 Gildemeister 4351 371.531
05/01/88 0082 Hon.agrénomo 19.912 351.619
11/01/88 0002 AFP Sta. Maria 61.358 290.261
11/01/88 0002 $8.5. 49.650 240611
11/01/88 0004 Dep.Lech.del Sur 779.579 1.020.190
15/01/88 0068 Pago Fact. 0046 120.000 900.190
18/01/88 2106 Weitzler S.A. 13214 886.976
25/01/88 0410 Maderas Maullin 28.512 858.464
30/01/88 0436 Calo 504.000 354.464
30/01/88 0006 Dep.Fact. 315 21.253 375717
30/01/88 0001 Salarios 203.382 172335
30/01/88 A Caja Chica 15.000 157.335
Total Giros 1.019.377 Saldo anterior  375.882
Total depds. 800.832 Nuevo saldo  157.335

Este documento permite, por lo tanto, seguir la evolucion, a lo largo del afio, de cada uno de los
elementos que componen la empresa y verificar si las operaciones asignadas a cada cuenta son riguro-
samente exactas,

2.3. Informes del Control Presupuestario por Actividad

a) Gestidn por Actividad. Mensualmente o con la periodicidad que el agricultor lo requiera, puede obtener
el informe de gestién por actividad. Para explicar este documento se Loma como ejemplo el mismo
rubro anterior, es decir, la lecheria (Cuadro 11).

A esie nivel, para cada una de las actividades de la empresa, el computador reproduce los objetivos
establecidos en el presupuesto y los confronta con los datos generados por la contabilidad hasta ese
momento, realizando las comparaciones correspondientes. Las diferencias o desviaciones entre lo progra-
mado y lo realizado, se expresan en porcentaje.

Las primeras dos columnas de este informe, indican el cédigo y el nombre de cada ftem de gasto e
ingreso. Luego, hay una secci6n en la que se recuerdan los objetivos planteados en el presupuesto para
la actividad que se analiza; objelivos para gastos ¢ ingresos, tanto desde el punto de vista fisico como
monetario, y el objetivo para el margen resultante, tanto en términos globales como en valores unitarios
(por cabeza, en esle €aso).

CUADRO 10. Libro mayor del 01/01/88 al 31/01/88

Fecha Nam. fact. Descripcién operacién Cantidad Precio/unidad Débito Crédito

Cuenta: 313410 Stock afr. raps. (KG)

Saldo anterior al 01/01/88 50 26,00 1.300

10/01/88 9608 Indus 480 28,00 13.440

18/01/88 5123 Indus 480 28,00 13.440

24/01/88 6285 Indus 10.000 22,55 225.500

30/01/88 Consumo lecheria -480 26,00 12.480

3V01/88 Novillos -150 26,00 19,500
Totales 9.780 253.680 31.980
Saldo 9.780,00 kg 221.700 DB

Precio promed. 2,61
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CUADRO 11. Gestién por actividad

8420 Lecherfa 100 CA Del 01/01/88 al 31/01/88
Cuenta descripcién Objerivos anuales Operaciones acumuladas Desv.
Cant. fis. Val.global Cant.fis. Gastos Ingresos %
Detalle de gastos
601320 Heno F 2.400 480.000 -100
601330 Ensilaje T 350 §75.000 -100
601341 Afr.raps K 2.000 195.000 480 12.480 -04
601385 Sales min. K 10.000 260.000 300 8.250 -97
601390 Melaza K 9.000 360.000 -100
601400 Prod.veter. 91.600 7.230 -92
601600 Inseminac. D 210.000 28 53.146 =15
602100 Prod.mant. 40.000 6.120 -85
608430 Vaqui.Repos 1.500.000 -100
610000 Salarios 800.000 58.627 -93
631400 Mant.eqpo. 36.000 -100
634200 Gas sala 32.000 1.550 -95
634900 Serv.divers 50.000 2.000 -96
637000 Comisiones 54.000 -100
685500 Prov.mortal 144.000 -100
Detalle de ingresos
708420 Via. vacas K 5.400 1.800.000 =100
708440 Via.terner. € 1.275.000 -100
708491 Vialeche L 370.165 9.994.500 39.512 1.099.865 -89
708496 Leche Crza L 27.000 729.000 -100
Total de gastos 5.127.600 149.403 -97
Total ingresos 13.798.500 1.090.865 -92
Margen 8.670.900 941.462 -89

La seccién siguiente, tilada «Operaciones acumuladas», registra las cantidades fisicas, gaslos e
ingresos reales, asi como los mdrgenes global y unitario de la actividad, acumulados hasta la fecha del
informe.

La iltima columna indica las diferencias porcentuales o desviaciones entre lo presupuestado y lo
realizado a nivel de cada cuenta. Es decir, indica cudnto queda por gastar o por ingresar para cumplir con
los objetivos propuestos. Se ha preferido el porcentaje por ser mas demostrativo, més cémodo de leer y
dificil de pasar inadvertido. Con la seguridad de que cualquier desviacién excepcional serd localizada, es
posible hacer la comparacién de los valores absolutos para apreciar su importancia e incidencia en el
resultado del afio. Una desviacién, entonces, indica en qué porcentaje lo realizado es diferente de lo
presupuestado, en mds o en menos. Sin embargo, no basta con constatar la diferencia; es necesario
analizar sus causas, las cuales pueden situarse en los siguientes niveles:

- Variaciones en las cantidades de insumos: en efecto, cuando se establece el presupuesto se
planifica suministrar, por ejemplo, tal cantidad de concentrado, pero en la realidad se ha proporcionado
mds 0 menos. Una desviacién en menos puede deberse a una economia justificada o a una falta que tendré
sus repercusiones en la produccién. Una desviacién en més, puede deberse a un gasto excesivo por falta
de vigilancia o de competencia técnica, o bien, a algin imprevisto como un periodo de sequia, por
ejemplo.

-Variaciones en las cantidades producidas: la desviacion puede provenir también de rendimientos que
no han sido tan buenos como se esperaba o que han sobrepasado las expectativas. En este ltimo caso,
es conveniente analizar si dicho rendimiento comresponde a una capacidad de produccién nueva, con
posibilidades de mantenerse o no.

- Variaciones en los precios: los precios y los rendimientos son las variables sujeltas a mayores
fluctuaciones en la agricultura; por esta raz6n, deben ser analizadas con mayor énfasis.
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CUADRO 12. Anilisis de los mirgenes al 31/01/88

Operaciones realizadas

Actividad Margenes previsios Gaslos Ingresos Miérgenes realizados % DESV.
Avena forrajera 0 -100
Praderas permanent. -3.118.087 -100
Establ.ballica-treb. 0 -100
Lecheria 8.670.900 149.403 1.090.865 941.462 -89
Vaqui.carne 1.968.134 77.713 -717.713 -104
Crianza 14.241.532 436.795 363.086 -713.709 -101
Engorda novillos 2.478.032 247.310 1.234.200 986.890 -60
Totales 24.240.511 911.221 2.688.151 1.776.930

Objetivos Operaciones 9 DESV.
Margen total 24.240.511 1.776.930 -93
- (+) Saldo gastos grales. 14,942.200 1.127.891 -92
Beneficio neto de la expl. 9.298.316 649.039 -93

— Variaciones en el niimero de unidades: por iiltimo, la desviacién puede deberse a que no se ha podido
conservar la planificacién prevista, porque ha llovido demasiado, ha helado, por periodos de sequia, etc.,
que han obligado a modificar el tamafio de la actividad, ya sea el nimero de animales o las hectédreas de
siembra.

De esta forma, para cada actividad de la empresa, deben investigarse las causas de las diferencias entre
lo presupuestado y lo realizado. A menudo, varias causas pueden presentarse al mismo tiempo, como por
cjemplo, las cantidades producidas y los precios.

b) Resumen de mdrgenes. El resumen de mérgenes también es parte del Control Presupuestario Perma-
nente y constituye una cuenta de gestién recapitulativa por actividad, como se puede apreciar en el
Cuadro 12.

En este informe, el computador reproduce los mérgenes previstos a comienzos del ejercicio, sefiala el
total de operaciones realizadas en cada actividad (total de gastos y total de ingresos) ¢ indica los mérgenes
realmente obtenidos en cada una de ellas. Luego, totaliza cada columna, calcula el margen total de la
explotaci6n, reproduce el margen total presupuestado y compara ambos resultados, sefialando el porcen-
taje de desviacion entre ellos. Finalmente, calcula la diferencia entre el margen total y los gastos generales
obteniendo el Beneficio Neto de la explotacién con su correspondiente porcentaje de desviacion.

2.4. Informes del Balance e Indicadores Financieros

a) Balance. Fl Balance constituye uno de los documentos mds importantes desde el punto de vista
contable ya que permite conocer la estructura del activo y del pasivo de la empresa, a la vez que
proporciona el resultado econémico total de la explotacién. Este informe tiene una caracteristica
especifica que lo diferencia de los balances que se obtienen con una contabilidad tradicional, y es
que aqui se establece una comparacién permanente entre la situacion que existia a comienzos del
periodo contable y la situacién que prevalece al final del ejercicio (Cuadro 13).

Las dos primeras calumnas, sefialan el nombre y el codigo de cada cuenta, las cuales estén ordenadas
por clase de cuentas segiin el Plan Contable.

Las columnas denominadas Comienzo del Ejercicio, describen la situacion inicial de cada cuenta, es
decir, recuerdan el balance registrado a comienzos del periodo contable.

Las columnas tituladas Operaciones, indican el total de movimientos realizados en cada cuenta; en
otras palabras, reflejan el total de Débitos y el total de Créditos durante un periodo.

Luego, las columnas denominadas Fin del Perfodo, registran el valor de cada cuenta del balance al
término del ejercicio o perfodo contable. La dltima columna hace resaltar el sentido de la variacion (en
mds 0 en menos) al comparar, para cada cuenta, su situacién a comienzos y al final del periodo. Al final
del Balance, aparece el Resultado Neto.
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CUADRO 13. Balance al 31/01/88

Cuenta  Descripcién Activo Pasivo
Comienzo ejercic. Operac. Fin ejercic. Fin ejercic. Operac. Comienzo ejercic
Cap.permanente
100000 Capital prop. 98.256 98.256
130000 Fondo revalor 38.822 38.822
145000 Prest.L.plazo 200 3.005 3.205
Actinmovilizado
210000 Suelo 48.354 48.354
212000 Construccidn 35.142 35.142
212800 Depr.acum.cons 5.696 5.696
214000 Maqui. y eqpos. 227121 420 23.141
214800 Depr.acum.magq. 4.609 4.609
217000 Vacas de prod. 11.040 10.960 80
217400 Bueyes 600 200 800
Cuentas de stock
311000 Semillas 342 308 34
313200 Stock heno 3.000 3.000
313300 Ensilaje 2.500 2.500
313410 Afrecho raps 1 252 220 33
328430 Vaquillas 8.050 8.050
128540 Ternero (as) 9.235 9.185 50
328550 Novillos 5.080 5.080
360000 Herramient 1.838 27 1.865
Cuentas de terceros
411000 Clientes 1.529 660 1.351 838
412300 Lechera del sur m 1.275 997 1.055
436200 CralVA 141 98 239
Cuentas financieras
564000 Banco Osorno 375 801 157 1.019
570000 Caja 4 31 25 10
Total Balance 150.588 151.135 150.486 150.588
Resultado Beneficio Neto ————» 649

b) Indicadores financieros de la explotacidn. Finalmente, el computador proporciona, a partir de la
informacion contable antes mencionada, una serie de indicadores financieros que permiten evaluar
la situacién global de la empresa, seguir su evoluci6n en el tiempo y compararla, ya sea con otras
explotaciones o con pardmetros considerados como normas.,

En este informe (Cuadro 14), se consideran indicadores de: Resultado, Productividad Econdmica,
Eficiencia Econ6mica, Liquidez, Solvencia y Rentabilidad.

CONCLUSIONES

La informética es una herramienta que permite sacar a la contabilidad de sus limites tradicionales,
haciendo de ella un instrumento de uso miiltiple que responde a las necesidades de informacién del
empresario actual. La rapidez en el procesamiento de datos hace posible generar mensualmente, o con la
periodicidad que se desee, toda la informacién contable requerida por una empresa agricola para la toma
de decisiones.

El sistema desarrollado constituye una contabilidad general y analitica, cuyos documentos representan
la situaci6n econémica y juridica de la explotaci6n en su totalidad y expresan su resultado econémico para
fines legales, al mismo tiempo que proporcionan informaciones técnicas, econémicas y financieras acerca
de cada una de las actividades productivas desarrolladas por la empresa.
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CUADRO 14. Indicadores financieros (al 31/12/87)
Comienzo ejercicio Fin de ejercicio Desviac. (%)
Resultado
Ingreso bruto total (3) 62.257.871 69.309.000 11
Beneficio neto ($) 11.242.400 12.542.000 12
Beneficio del empresario ($) 7.785.040 8.583.000 10
Productividad econémica
Ingreso bruto total/S.A.U. ($) 155.645 173.273 11
Ingreso bruto total™.O. ($) 2.075.262 2.310.300 11
Eficiencia econdémica
Beneficio neto/ing.bruto total (%) 18,05 18,10
Liguidez
Capital de operacién (3) 22.584.000 23.661.000 5
Necesidad en cap.de operacion ($) 27.580.000 25.392.000 -8
Liquidez ($) -4.996.000 -1.735.000 288
Solvencia
Tasa de solvencia (%) 108 129 19
Capacidad de endeudamiento (%) 90 90
Rentabilidad
Capital propio (%) 13 14 7
Capital permanente (%) 7 8 14
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TRABAJOS DE INVESTIGACION

EVALUACION DE HIBRIDOS DE MAIZ EN SIEMBRAS TARDIAS.
I. PRODUCCION DE MATERIA VERDE, DE GRANO Y OTROS PARAMETROS
AGRONOMICOS!

ALFREDO LUCHSINGER L.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile®

RESUMEN

Se realizé un estudio para aportar antecedentes sobre la “segunda siembra” realizada después
de trigo y observar el comportamiento de los hibridos precoces de maiz existentes en el mercado.

Esta investigacién se realizé en las temporadas 1986/87 y 1987/88 en las localidades de Rinconada-
Estacién Experimental Agronémica (MaipG-Area Metropolitana) y San Agustin de Aurora-Centro
Demostrativo (San Clemente - VII Regién), ambos dependientes de la Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales de la Universidad de Chile.

Los hibridos precoces de maiz en siembras tardias después de trigo, alcanzaron rendimientos
satisfactorios de materia verde y de grano, lo que los hace atractivos para el agricultor. De esta
manera, se permite el uso eficiente de los suelos regados, al obtener dos cosechas en el aiio agricola.

ABSTRACT

EVALUATION OF HYBRIDS CORN IN LATE SOWING. I. GREEN MATTER PRODUCTION,
GRAIN YIELD AND OTHER AGRONOMIC PARAMETERS

Observations on the “second seeding’ of corn, after a wheat crop, were carried out, in order to
determine the behaviour of early hybrids of corn present in the market. This research was carried
out during 1986/87 and 1987/88 seasons at the Estacién Experimental Agronémica “La Rinconada”
(Maipi, Area Metropolitana) and at the Centro Demostrativo “San Agustin de Aurora”, (San
Clemente, VII* Region), both belonging to the Universidad de Chile.

The early corn hybrids in late seedings after a wheat crop, reached satisfactory green matter and
grain yields, offering an attractive alternative to the farmers. Consequently, the irrigated soils may

be efficiently used for obtaining two consecutive crops in the agricultural season.

INTRODUCCION

Sabido es que el maiz es uno de los suplementos
alimenticios de mayor importancia, dentro de los
sistemas de produccién ganadera. Esta gran po-
pularidad ha sido posible debido a los avances en
maleria de hibridacion, que han permitido obtener
variedades adecuadas a los mds diversos climas.
Aprovechando esta cualidad, es posible cultivar el
maiz bajo condiciones apartadas de las normales y
por eso es posible hacerlo en lo que se conoce
como “segunda siembra”,

'El autor desea agradecer la cooperacion prestada por la Sra,
Gladys Arismendi O. y por el sefior Radl Ramirez M., ambos
del Centro Demostrativo “San Agustin de Aurora”, Comuna
de San Clemente - VII Regién, Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales.

“Casilla 1004, Santiago, Chile.

El maiz es un cultivo potencial de segunda
siembra, para aumentar la productividad (Widstrom
et al., 1984), especialmente después de trigo,
cultivo que ocupa una gran superficie y que estd
incorporado a las rotaciones de la zona central del
pais. Debe agregarse que la mayoria de estos suelos
tiene condiciones de temperatura y luminosidad
que permiten alcanzar elevados rendimientos en
diversas especies. Este hecho ha creado expecta-
tivas en los agricultores en relacién al uso de los
suelos en una segunda siembra después de trigo,
utilizando maiz, frejol y maravilla, dada la pre-
cocidad de los diferentes hibridos disponibles en el
mercado.

Considerando esta posibilidad, deben tenerse
presente una serie de factores para el éxito de lo
planificado, como ser: variedad, época de siembra,
preparacion de suelos, poblacién, etc. La siembra



92

SIMIENTE - Vol. 62 - N* 2 - 1992

en estas condiciones, puede destinarse al ensilaje,
soiling o a la produccion de grano seco.

Segin Bryant er al (1966), el valor nutritivo del
ensilaje de maiz estd estrechamente relacionado
con el rendimiento total de grano y con la propor-
cién de mazorcas a tallos. Bunting (1976) corrobo-
ra lo anterior y sefiala que el aporte de las mazorcas
pasa de 20-25% en estado lechoso a 50% en estado
pastoso-duro. Al ensilar maiz con un 35-40% de
materia seca, se produce un buen producto, depen-
diendo de la precocidad del hibrido.

Lasserre (1986) sefiala para P-3965 A una pro-
duccidn de 18,83 ton/ha, con 25,52% de M.S. (4,81
ton/M.S./ha). Por otro lado, Caerols y Parodi (1979)
obtuvieron buenos rendimientos de forraje y mate-
ria seca en un estudio de segunda siembra, usando
hibridos mas tardios.

Paratori y Villegas (1984) sefialan que P-3901,
P-3732 y P-3965 A, produjeron rendimientos de
grano de 130 - 145, 100 - 115 y 85 - 100 gg/ha,
respectivamente; humedad a la cosecha de 21,3;
24,5 y 18,0%; y finalmente periodos siembra a
floracién de 73, 74 y 70 dias. Los mismos autores,
en 1987, sefialan como rendimiento 127, 7 - 116,2
- 1255 - 116,6 - 116,6 y 94,3 qgg/ha para los
hibridos P-3901, P-3732, P-3747, JX-127A, 1X-90
y Prays 90, respectivamente; la humedad fue de
193-221-21,5-21,6-224 y 189%.

Toro (1982) indica que el didmetro de tallo
varié de 1,53 a 1,66 cm, con una poblacion de
62.500 pl/ha; no presenté significacion.

Luchsinger (1973) sefiala que las més altas pro-
ducciones de grano se obtuvieron con gran longi-
tud de mazorca, gran profundidad y anchura de
grano, pequefio grosor. Koble (1966) corrobora lo
seflalado y agrega altura de plantas.

Las segundas siembras deben realizarse cuida-
dosamente, considerando el peligro de heladas,
bajas temperaturas antes de la madurez fisiolGgica
y que la cosecha debe hacerse con una humedad
mds alta.

Dados estos antecedentes, la imponancia que
ha ido adquiriendo la “segunda siembra” y el in-
terés despertado en los agricultores, se planificé
una investigacién en dos localidades (Rinconada-
Maipi, Area Metropolitana y San Agustin de
Aurora - San Clemente, VII Region) en las tem-
poradas 1986/87 y 1987/88, con el fin de aportar
més antecedentes sobre esta prictica con los
hibridos precoces de maiz existentes en el mercado.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiz6 en la Estacion Experimental
Agronémica Rinconada, ubicada en la Comuna de

Maipii, Area Metropolitana, latitud 33° 31' Sur,
longitud 70° 51' Oeste, a 470 m.s.n.m., y en ¢l
Centro Demostrativo “San Agustin de Aurora”,
Comuna de San Clemente, VII Regidn, latitud 35°
5' Sur, longitud 71° 40' Oeste y a 97 m.s.n.m., am-
bos pertenecientes a la Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales de la Universidad de Chile.

Para la Estacién Experimental Agronémica
Rinconada, el clima es mediterrneo, con estacion
seca de 9 meses. Las precipitaciones se concentran
en invierno. El suelo corresponde a la serie
Rinconada Lo Vial: aluvial, de profundidad media
(60 c¢m), franco arenoso, clase II de capacidad de
uso.

Para el Centro Demostrativo, el clima es tem-
plado célido con estacién seca de mis de 6 meses.
Las precipitaciones se concentran en otofio e in-
vierno. El suelo corresponde a la Serie San Cle-
mente: sedimentario, profundo, de textura franco
arcillosa, clase I de capacidad de uso.

La siembra se efectué el 23 y 16 de diciembre
de 1986 en “Rinconada™ y “San Agustin de Au-
rora”, respectivamente, y €l 16 y 17 de diciembre
de 1987 en las localidades seflaladas. En ambas
fechas y localidades se usaron los siguientes hi-
bridos precoces: (1) Pioneer 3732, (2) Jacques 90,
(3) Pioneer 3965-A, (4) Pioneer 3747, (5) Jacques
127-A, (6) Pioneer 3901, (7) Jacques 21 y (8)
Pioneer 3839. Se efectud una fertilizacién con 160
kg de N/ha (salitre sédico), aplicindose la mitad
en la siembra y el resto cuando las plantas alcan-
zaron 45 cm de altura; la fosfatada correspondié a
una dosis de 115 kg de P,Ogha (superfosfato tri-
ple), antes de la siembra.

El disefio experimental fue de bloques comple-
tos al azar, con ocho tratamientos y cuatro repeti-
ciones. Cada parcela tenfa dos hileras de ocho
metros de largo y se sembré a distancias de 75 y
17,8 cm entre y sobre la hilera, respectivamente,
con una poblacién de 75.000 plantas por hectéirea.
A ambos lados del bloque se¢ sembrd una hilera
borde. No hubo separacién entre parcelas y la
separacion entre bloques fue de un metro.

La mitad de la parcela, en el sentido de la lon-
gitud, se coseché cuando las mazorcas tenfan un
25% de denticién primaria, para la produccion de
materia verde, y la otra mitad para grano seco. La
cosecha se efectué con plantas en competencia
completa, o sea, s6lo aquéllas a cuyo alrededor no
faltaba ninguna. Las variables medidas fueron:

Rendimiento de materia verde (ton/ha);

Rendimiento de grano (15% hum,-qg/ha);

Alwra de planta (m), desde el suelo hasta térmi-
no panoja;
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Humedad de grano (%);

Peso de mazorcas, en relacién al total cosechado
para materia verde (%)

Materia seca (%);

Longitud de mazorca (cm), en 10 mazorcas por
parcela, elegidas al azar;

Longitud de grano (mm), en 10 granos;

Ancho de grano (mm); id, anterior;

Grosor de grano (mm); id. anterior;

Didmetro de tallo (cm), en el primer internudo;

Dias siembra a floracién femenina.

En Rinconada, la cosecha para maleria verde se
realizé el 10/4/87 para todos los tratamientos de la
temporada 1986/87, y en la temporada siguiente,
el 11/3/88 para Pioneer 3747, Jacques 21 y Pioneer
3839, y el 15/3/88 para Pioneer 3732, Jacques 90,
Pioneer 3965-A, Jacques 127-A y Pioneer 3901.
En San Agustin de Aurora, la cosecha para materia
verde se efectué el 13 y 14 de abril de 1987 y el 18
de abril de 1988. Para grano, ésta se efectué el 15
de mayo de 1987 y el 25 de abril de 1988, en
Rinconada; el 2 y 3 de junio de 1987 y el 6 y 7 de
junio de 1988, en San Agustin de Aurora.

Los resultados de campo fueron sometidos a
andlisis de variancia. Para comparar los resultados
s¢ usé la prueba de rango miltiple de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los Cuadros 1 y 2 se presentan los Cuadrados
Medios obenidos del andlisis de variancia para
diversas variables en estudio, durante ambas tem-
poradas y localidades.

Al observar el Cuadro 1, se nota alta significa-
citn en todas las variables para localidad y para la
interaccién afio/localidad, y significacién en todas
las variables (excepto materia seca), para trata-
mientos, Esto indicarfa diferencias producidas por
esas fuentes de variacién. Afio mostré alta signifi-

cacién en aquellas variables en que los factores
climiticos tienen una mayor incidencia; sin em-
bargo, la interaccién afio/tratamiento no mosuré
mayor significacién, salvo para rendimiento de
materia verde y porcentaje de mazorcas del total.
Localidad/tratamiento fue importante para rendi-
miento de materia verde, humedad de granos y
porcentaje de mazorcas del total. El coeficiente de
variabilidad muestra poca variacién.

El Cuadro 2 presenta alta significacion para las
variables en Afio. Localidad mostré alta significa-
ci6én en longitud de mazorca y didmetro de tallo.
La interaccién afio/tratamiento fue significativa para
las variables del grano y dfas a floracién femenina;
algo semejante ocurrié en tratamiento.

En el Cuadro 3 se presentan los promedios de
varias variables obtenidos en la localidad de
Rinconada. Se puede observar que los genotipos
se comportaron de diferente forma, viéndose dife-
rencias importantes entre ellos, salvo en materia
seca, longitud de mazorca y didmetro de tallo. Asi
tenemos que los hibridos P-3901, P-3747, 1X-127
A y JX-21, alcanzaron los mayores valores en
rendimiento de grano. Estos mismos hibridos lo-
graron la mayor produccién de materia verde/ha.
Los datos en cuanto a rendimiento de grano y
materia verde corroboran lo sefialado por Bryant et
al. (1966) y por Bunting (1976). Los mismos
hibridos se encuentran, ademds, entre los que
presentan la mayor altura de planta, lo que incide
en la produccién de materia verde. En el caso del
hibrido P-3965A, los valores encontrados son su-
periores a los presentados por Lasserre (1986)
para las variables rendimiento de grano y de ma-
teria verde, y ello se debe fundamentalmente a la
zona de cultivo y sus condiciones climéticas. Con-
cuerda con lo sefialado por Caerols y Parodi
(1979).

CUADRO 1. Fuentes de variacion, grados de libertad, cuadrados medios y coeficiente de variacion para diversas
variables de hibridos de maiz (1986/87, 1987/88; Rinconada y San Agustin de Aurora).

Fuentes de Grados de  Rendim. de mat. Rendim. Altura de Humedad % mazorcas Materia
variacién libertad verde (ton/ha) de grano (gg/Ma) planta (m) de grano (%) del total seca (%)
Aiio 1 9,03 1.122,20 0,331+ 39,38+ 995,70 —
Localidad 1 14.399,05** 7.086,45** 2,889 6.224 49*+ 693,78+ 236,39+
Aioflocalidad 1 38.357,58** 12.636,53** 0,827++ 780,13%+ 905,25+ —
Afioftratamiento 7 1.308,31* 5.949,64 0,576 31,75 549,60+ —
Localidad/tratamiento 7 2.080,20%* 3.789,71 0,576 332,05+ 533,64* 152,47
Tratamientos 7 1.402,58* 9.758,58* 0,844* 251,64** 619,33+ 160,11
Coeficiente vaniacion (%) 16,60 20,93 9,98 8,23 8,96 13,54

(*), (**) Significativo al 0,05 y al 0,01.

Nota: Porcentaje materia seca incluye s6lo temporada 1986/87 en ambas localidades.
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CUADRO 2. Fuentes de variacién, grados de libertad, cuadrados medios y coeficiente de variacién para componentes de
rendimiento y otras variables de hibridos de maiz (1986/87, 1987/88; Rinconada y San Agustin de Aurora)

Fuentes de Grados de Longitud Longitud Ancho de Grosor de Didmetro de  Dias afloracién
variacién libertad de mazorca (cm)  de grano (mm) grano (mm) grano (mm) tatlo (cm) femenina
Ao | 64,00+ 9,08** 1,47** 1,530 21,56** 130,024+
Localidad ! 83,27+ —_ — — 21,74 —
Afio/tratamiento 7 14,56 4,56* 4,54+ 0,93+ 0,08 132,72+
Localidad/ratamiento 7 19,41 — — — 0,38 -
Tratamiento 7 21,712 4,38+ 5.63% 2,48%* 0,34 583,06**
Coeficiente de variacién (%) 749 4,28 5,05 5,24 9,11 434

(*), (**) Significativo al 0.05 y al 0,01.

Notas: La variable longitud de la mazorca no incluye Rinconada en la temporada 1986/87. Las variables del grano no incluyen la localidad de
Rinconada, en ambas temporadas. La variable dias a floracién femenina no incluye San Agustin de Aurora en 1987/88.

Para P-3901, el rendimiento de grano y la hu-
medad obtenidos concuerdan con lo sefialado por
Paratori y Villegas (1984), pero dias a floracién
femenina es menor en el presente trabajo. En el
caso de P-3965A, los valores obtenidos son ma-
yores, con menos dias a floracién que los de los
autores sefialados. Sin embargo, los valores en-
contrados para rendimiento de grano y para hu-
medad de grano, son mayores que los sefialados
por Paratori y Villegas (1987).

Los mayores rendimientos de grano se produje-
ron con gran longitud de mazorca, aunque no
significativa, y altura de planta, lo que estd de
acuerdo con Luchsinger (1973) y con Koble (1966).
Ademds, se agrega que estos hibridos alcanzaron
alto porcentaje de mazorcas del total y de materia
seca.

En relacién al resto de las variables (Cuadro 3),
no se observan diferencias en longitud de mazorca
y didmetro de tallo, pero si en la precocidad. Los
hibridos P-3901 y P-3965A presentan buen difdme-
tro de tallo y mediana precocidad. El didmetro de
tallo no presenté significacién, lo que estd de
acuerdo con lo sefialado por Toro (1982). En
cambio, el genotipo JX-127A, de buen rendimien-
to, presentd gran didmetro de tallo y fue el més
tardio (66 dias).

Si analizamos lo que ocurre en la localidad de
San Agustin de Aurora, Cuadro 4, priacticamente
no hay diferencia estadistica en cuanto al rendi-
miento en grano. En rendimiento de materia verde
los mejores hibridos fueron P-3965A, P-3901, JX-
90 y JX-21, con 48,3; 47.4; 440, y 42,7 ton/ha,
respectivamente. Todos los hibridos fueron cose-

CUADRO 3. Promedio de diversas variables de hibrides de maiz para la localidad de Rinconada
(Temporadas 1986/87 y 1987/88)"

Variables  Rendim. Rendim. Altura de Humedad % de ma- Materia Longitud Didmetro Dias a
mat.verde de grano planta de grano zorcas séca de mazorca de tallo Norac.
hibrido (lon/ha) (qgMa) (m) (%) del total (%) (em)® (cm)* femenina
P-3732 558¢ 126,6 be 1,76 ¢ 365a 3726 27,0 ab 184 a 250a 6425ab
JX-90 62,7b 1308 b 2,04 ab 323b 39,2 ab 20,1 b 194 a 250a 61,25 be
P-3965A 58,6 be 1131 ¢ 1,90b 29,3 be 320¢ 25,2 ab 20,1 a 2252 58,88 ¢
P-3747 68.5 ab 1403 a 2,05 ab 340a 36,7b 254 ab 180a 225a 65,63 ab
IX-127A 758 a 137,7a 208a 36,0 a 39,9 ab 290a 193a 250a 66,00 a
P-3901 69,2 ab 1442 a 2,16a 331b 377b 272 ab 21,0a 2,50a 61,25 be
JX-21 66,5 b 134,1 ab 195b 284 c 42,7 a 26,4 ab 188 a 225a 5825¢
P-3839 56,2 ¢ 106,5 ¢ 191b 287 ¢ 438a 229b 179 a 225a 55,00 d
X 64,2 129,2 1,98 323 38,7 254 19,1 2,38 61,31

P: Pioneer; JX: Jacques.

'En cada columna, medias con una o més letras en comdn, no son diferentes estadisticamente (p < 0,05).

‘Incluye s6lo temporada 1986/87.
Incluye sblo temporada 1987/88.
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CUADRO 4. Promedio de diversas variables de hibrido de maiz para la localidad de San Agustin de Aurora (Tempora-
das 1986/87 y 1987/88)"

Variables Rendim. de Rendim. de Altura de Humedad de % de mazor- Materia seca
mat. verde grano planta grano cas del total (%)

hibrido (ton/ha) (99/ha) (m) (%)
P-37132 409b 110,2 ab 223 ab 17,9 ab 473 a 31,0 ab
JX-90 44,0 ab 1202 a 234a 175b 41,7 be 29,4 ab
P-3965-A 483 a 121,1 a 235a 188a 40,1 ¢ 28,8 ab
P-3747 394b 111,3 ab 213b 187 a 449 ab 324a
IX-127-A 392b 1124 ab 2,23 ab 17,9 ab 44,1 ab 29,8 ab
P-3901 474a 125,5a 240 a 187 a 42,7 be 211b
JX-21 42,7 ab 114,4 ab 238a 187a 455a 27,2b
P-3839 41,8b 99,1 b 2,20 ab 185a 400 ¢ 280b
X 43,0 1143 2,28 183 433 29,2
P = Pioneer; JX = Jacques.
'En cada columna, medias con una o més letras ¢n comdn, no son dif (p S 0,05).

Incluye sélo temporada 1986/87.

chados con baja humedad de grano. Los datos
obtenidos corroboran lo indicado por Bryant er al
(1966) y por Bunting (1976), y son superiores a los
indicados por Lasserre (1986), para el hibrido P-
3965A.

Los mismos hibridos sefialados anteriormente
presentaron, ademds, la mayor altura de planta y
un mis bajo porcentaje de mazorcas del total (a
excepcion de JX-21), y de materia seca.

Los rendimientos de grano observados son pa-
recidos a los encontrados por Paratori y Villegas
(1984-1987) para P-3901 y P-3965A, pero supe-
riores en P-3965A; la humedad de grano fue mas
baja en este trabajo.

En relacién a algunos componentes de rendi-

miento y otras variables (Cuadro 5 para San Agustin
de Aurora), podemos observar que los hibridos ya
mencionados presentan valores altos en los com-
ponentes de rendimiento; un buen didmetro de ta-
llo y una precocidad intermedia. Los genotipos
presentan un didmetro de tallo que vari6 entre 1,69
y 1,89 cm, sin significacion; m4s bajos que lo
indicado por Toro (1982).

Individualmente, JX-21 present6 la mayor lon-
gitud de mazorca (18,1 c¢m), de grano (11,51 mm)
y el mejor grosor de grano (4,83 mm).

El niimero de dias de siembra a floracién feme-
nina fluctud entre 60,25 (P-3732 y P-3747) y 64,
25 (JX-21).

En el Cuadro 6 se analizan las correlaciones,

CUADRO 5. Promedio de diversas variables de hibridos de maiz para la localidad de San Agustin de Aurora (Tempo-

radas 1986/87 y 1987/88)"
Variables Longitud de Longitud de Ancho de Grosor Didmetro de Dias a
mazorca grano gano de grano tallo floracién
hibrido (cm) (mm) (mm) (mm) (cm) femenina’
P-3732 17.5a 1081 b 8,96 a 4,58 abc 1,69 a 60,25 ¢
JX-90 179 a 1086 b 803 c 4,58 abc 1,83 a 62,75 ab
P-3965-A 179 a 11,16 ab 838 ¢ 448 ¢ 1,89 a 63,00 ab
P-3747 18,0 a 11,04 ab 8,81 ab 4,60 abc 1,80a 60,25 ¢
1X-127-A 179a 11,04 ab 8,66 ab 4,144d 1,79a 60,75 be
P-3901 178 a 11,50 a 8,65 ab 4,54 be 1.84a 63,50 ab
1X-21 18,1 a 11,51 a 8,44 be 483 a 1,75a 64,25 a
P-3839 17,7 a 1076 b 894 a 4,79 ab 1,77 a 60,75 be
X 17,9 11,00 8,61 4,57 1,80 61,94

P: Pioneer; JX: Jacques.

'En cada columna, medias con una o mds letras en comn, no son estadisticamente diferentes (p S 0.05).

‘Incluye s6lo temporada 1986/87.
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CUADRO 6. Correlaciones simples de diversas variables de hibridos de maiz

Variable Rendim.  Rendim.
mat. grano
verde

Altu-
ma de
planta

Hume-
dad de

grano  total

% de ma-
zorca del

Mate- Long.  Didme- Long.
riaseca de ma tro de de de
zorca tallo grano

Rendimuen- —
1o mat.verde
Rendinuen- — —
1o de grano

Altura de — — —_
planta

% mazor, — — —_ — —_
del total

Materia seca — — — — —
Long. — — — — —
de grano

Ancho de — - - — —
grano

055'0 i 0.68¢0

0,38**  037*

036* —

0,580

-034%*

Grosot
de
gano
0,62+ — — —r — —

0,55% - - - —

0,47**  047**

0,43+

-0,48** — 029* 0.26° —_ 0.26*

— 0,33 — -025* 0.25*

0,78**

~0,39%*
0,80**

ol',“.

observindose valores altamente significativos para
varias de ellas. Rendimiento de materia verde pre-
senta una alta correlacién con rendimiento de grano,
humedad de grano y materia seca. Rendimiento de
grano, con altura de plantas, humedad de grano y
malteria seca. En ambos casos hay una correlacion
negativa, altamenie significativa, con porcentaje
de mazorcas del total. Las variables del grano est4n
muy correlacionadas entre si.

Al efectuar un breve resumen de lo expuesto,
podemos sefalar que la mayorfa de los hibridos
ensayados obtuvieron buenos rendimientos de gra-
no y materia verde, destacando en ambas localida-
des los hibridos P-3901, P-3747, JX-90y JX-127A,
con rendimientos de 134,9 - 1258 - 125,5 - 125,05

qg/Ma y 58,3 - 54,0 - 53,4 - 57, 5 ton/ha, respecti-
vamente,

Cabrfa destacar, eso sf, que el hibrido P-3839
obtuvo los rendimientos méds bajos, en ambas loca-
lidades; pero fue, a su vez, el més precoz.

Otro aspecto que conviene resaltar es la preco-
cidad de estos hibridos, bastante parecida en am-
bas localidades, con bajo mimero de dfas de siem-
bra a floracién femenina.

Estos resultados indican que, en las condiciones
de este estudio, es factible la segunda siembra con
maiz, inmediatamente después de la cosecha de
trigo, en el mismo suelo y en el mismo afio agri-
cola.
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EFECTO DE LA EDAD SOBRE LA VARIACION DEL PESO CORPORAL Y ALGUNAS
CARACTERISTICAS DEL VELLON EN MERINO PRECOZ ALEMAN
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RESUMEN

Las caracteristicas productivas de los ovinos es de esperar que varien con la edad. Con el fin de
establecerlas se hizo un estudio en el Fundo El Membrillo, Pefiablanca, V Region. Se trabajé con
seis grupos de 80 ovejas cada uno, separadas de acuerdo a su edad (1,5 a 6,5 afos), en las cuales
se midieron el peso vivo y peso del vellon; ademais las caracteristicas didmetro, largo de mecha y
rizado de la lana. Con todas ellas se establecieron las correlaciones existentes.

Los resultados mas significativos mostraron que el peso de vellon y el largo de mecha disminuyen
con la edad, alcanzado los menores valores en ovejas de 5,5 y 6,5 afios; en cambio, el didmetro de
fibras y el peso vivo aumentan hasta los 3,5 y 4,5 afos, para mantenerse hasta los 6,5 afos; el rizado
aumenté a partir de los 3,5 aiios y hasta los 5,5 afios, para luego disminuir a los 6,5 aios.

Los coeficientes de correlacion entre peso de vellén con largo de mecha y peso de cuerpo
muestran valores medios positivos que determinan una asociacion significativa. El peso de vellén
con didmetro presentan correlaciones que varian considerablemente siendo sélo significativas para
algunas edades; el peso de vellén con rizado no se correlacionan significativamente, a excepcion de
las ovejas de 5,5 afios de edad en que se observa una correlaciéon negativa (r = -0,318).

Las variaciones de las caracteristicas segiin la edad y la correlacion existente en ellas, hacen
necesario conocerlas cuando se seleccionan borregas para el rebaiio o se adquieren ovejas viejas
para reproduccion.

ABSTRACT

EFFECT OF AGE OVER THE BODY WEIGHT VARIATION AND SOME CHARACTERISTICS
OF THE FLEECE IN GERMAN MERINO

In order to establish the productive characteristics of German Merino, a study was done in
Pefiablanca, V Regidn. It was worked with 6 groups of 80 ewes each, separated according to their
ages (1,5 to 6,5 years) in which both, the live weight and the fleece weight were measured; and also
the characteristics of diameter, staple length and crimp of the wool. The existing correlation among
them were established.

The most significant results showed that the fleece weight and the staple length diminished with
the age, reaching the smallest values in ewes of 5,5 and 6,5 years; but, the fiber diameter and the
liveweight increased up to 3,5 and 4,5 years, to be maintained until the 6,5 years; the crimp of the
wool increased from the 3,5 years and up to the 5,5 years, to be diminished at 6,5 years.

The correlation coefficients between fleece weight with staple lenght and body weight showed
positive mid values that determined a significant association. The fleece weight with fiber diameter
showed correlations that varied considerably, being significant only for some ages; the fleece
weight, weigth crimp of wool did not correlate significantly, but for the ewes of 5,5 years old in
which it is observed a negative correlation (r = -0,318).

The variations of the characteristics according to the age and the existing correlations between
them are necessary to be known when the yearling ewes are selected for the herd or when the old
ewes are acquired for reproduction.

'Casilla 1004, Santiago, Chile.
*Casilla 4-D, Quillota, Chile.
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INTRODUCCION

Cualquier plan de mejoramiento que permita
desarrollar una explotacion ganadera econémica y
eficiente, debe tener muy claro cudles son aquellas
caracteristicas productivas que interesa mejorar.
En el caso de las razas ovinas de doble propdsito,
como la Merino Precoz Alemén, interesa tanto la
produccién de carne como la de lana.

En los estudios realizados con el fin de establecer
las correlaciones fenotipicas en borregas de afio y
medio, que son las que se seleccionan todos los
afios antes de ingresar a la masa de ovejas, se han
encontrado valores de cierta importancia en Merino
Precoz. Joustra (1960), Garcia y Joustra (1967) y
Silva (1986) han determinado correlaciones posi-
tivas, altamente significativas, entre peso de cuerpo
y peso de vellén. Por su , €S10S MiSMOoS autores,
ademds de Chirgwin y Latrille (1961) y Garcia
(1986), las han encontrado positivas y significativas
entre peso de vellén -didmetro y peso de vellén-
largo de mecha.

En Merino Precoz la lana més delgada es pro-
ducida por ovejas de primer parto, engrosando hasta
las de quinto parto (Valenzuela, 1962). En este
mismo sentido, Garcfa (1985) sefiala que el didme-
tro promedio de las fibras es diferente segin la
edad: ma4s fina cuando borrega, para engrosar hasta
el tercer afio, mantenerse el cuarto afio y, luego,
afinarse desde el quinto afio de edad, variacién que
también encontré Campos (1968) para Merino
Precoz Francés.,

En relacién con la variacién del peso de vellén
y el largo de mecha, Campos (1968) y Garcia
(1980) establecen que estas caracteristicas dismi-
nuyen con la edad. En cambio, para peso de cuerpo,
Joustra (1965) y Campos (1968) encontraron que s¢
produce un aumento con la edad hasta los 5,5 afios.

Las variaciones encontradas para las diversas
caracteristicas, indican que se hace necesario esta-
blecerlas con cierta aproximacion; en un caso, para
determinar hasta qué edad puede permanecer una
oveja en el rebaiio desde el punto de vista produc-
tivo, y en otro, cudles son los cuidados que deben
tenerse al hacer la seleccién (Alvarez, 1988). Por
ello, el objetivo de esta investigacién fue: 1) deter-
minar la variacion del peso de cuerpo y de vellén
a medida que avanzan en edad, y 2) establecer las
correlaciones existentes entre las variables estu-
diadas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el rebafio de ovinos de
un predio de la comuna de Peflablanca, provincia

de Valparaiso, Quinta Regi6n, cuyas muestras de
lana fueron analizadas en el Laboratorio de Lanas
de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile, de acuerdo con las técnicas
allf usadas (Garcia, 1985; Alvarez, 1988).

Materiales

Se ocup6 un grupo de 480 ovejas Merino Pre-
coz Alemén, obtenidas al azar, divididas en seis
grupos de acuerdo a la edad:

1. 80 borregas de 1,5 afios.

2. 80 ovejas de 2,5 afios.

3. 80 ovejas de 3,5 afios.

4. 80 ovejas de 4,5 afios.

5. 80 ovejas de 5,5 afios.

6. 80 ovejas de 6,5 afios.

Todos los animales estuvieron sometidos a las
mismas condiciones de manejo durante todo el
aflo, permaneciendo siempre en el potrero y ali-
mentados a pastoreo en una formacién vegetal
caracteristica de la estepa de Acacia caven de la
Zona Central, en que la composicién botdnica de
la estrata herbédcea estaba dominada por los géneros
Erodium, Bromus, Hordeum, Medicago y algunos
representantes de las familias Cruciferas y
Borragindceas. La precipitacion pluviométrica fue
de 327 mm, cercana a la normal.

Antes de entrar a la esquila, los ovinos fueron
pesados y se les sac6 una muestra del vell6n de la
regién media costal, la cual se identificé adecuada-
mente en bolsitas pldsticas y luego fue enviada,
para su andlisis, al laboratorio. Posteriormente, a
medida que los animales eran esquilados, se pesaba
el vell6n sin “pedaceria”.

Métodos

El andlisis de las muestras de lana se realizé en
¢l laboratorio, considerdndose las mediciones de
largo de mecha, didmetro y rizado:

Didmetro: 1a medici6n se hizo en un lanimetro
Reichert, en el crecimiento de verano (periodo
“seco” de las ovejas), para lo cual se hicieron 100
lecturas para cada muestra.

Largo de mecha: de cada muestra individual se
sacé una mecha la cual se midi6, sin estirar, con
una regla graduada en centimetros.

Rizado: su medicién se hizo con una lupa, con-
tandose el nimero de rizos por pulgada, a fin de
poder comparar sus resultados con los de la litera-
tura internacional.

Mérodo estadistico
Las variables evaluadas fueron: peso vivo, peso
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del vell6n, largo de mecha, didmetro promedio y
rizado de las fibras. Los métodos estadisticos uti-
lizado fueron: disefio completamente al azar con
80 repeticiones (representadas por otros tantos in-
dividuos); prueba de Tuckey para comparacion de
medias, y correlacién lineal.

PRESENTACION Y DISCUSION DE
RESULTADOS

Variacién del peso de vellon

En el Cuadro 1 se presentan los promedios ob-
tenidos para peso de vellén, con las significancias
ocurridas entre las diferentes edades de las hembras.

Los valores de peso de vellén obtenidos, fueron
bajos para todas las edades si se considera que los
estdndares para la raza Merino Precoz Alemdén
sefalan valores promedios entre 2,5 y 2,7 kg de
peso de vellén sin “pedaceria”. Estos valores bajos
se deberfan a manejos inadecuados, particularmente
sanitarios, que habrian afectado el rendimiento, a
lo que se sumaria una seleccion inadecuada.

El Cuadro 1 muestra, ademds, una tendencia
del peso de vellén a disminuir con la edad, pero
con diferencias anuales gue no son significativas,
salvo las existentes entre las ovejas de 6,5 afios
con las hembras de 1,5 y 2,5 afios, lo que es expli-
cable dado el hecho que se trata de un proceso
gradual. El coeficiente de variacion fluctué entre
12% en borregas, que al no tener crias son mas
uniformes, y 19% en las adultas, en que si es ex-
plicable su mayor valor por esta circunstancia. Estos
resultados estdn de acuerdo con lo aseverado por
Joustra (1963) y Campos (1968) en el sentido que
la productividad y eficiencia de los animales dis-
minuyen con la edad, bajando el peso de vellén
junto con otras caracteristicas productivas, por lo

CUADRO 1. Fluctuacién del peso de vellon, segin la
edad de las ovejas estudiadas
TABLE 1. Fleece weight variation in ewes of

que en una explotacién comercial la presencia de
los més viejos podria resultar antieconémica.

Variacion del largo de mecha

El largo de mecha presenté valores promedios
por edad que van desde 5,17 cm en borregas de 1,5
afios, hasta 4,67 c¢cm en las de 5,5 afios. Estos
rangos encontrados son bajos si se tiene en cuenta
que para Merino Precoz se indican valores de 6 a
9 cm. Estos largos de mecha explican, en parte, el
bajo peso de vellén observado en el rebafo en
estudio. Los coeficientes de variacién fluctuaron
entre 11,1% en las borregas y 14,5-15,8% en las
adultas, siendo valores esperados en este tipo de
animales.

El cuadro 2 muestra valores de largo de mecha
que tienden a disminuir con la edad. Las borregas
de 1,5 afios presentan un promedio de largo de
mecha significativamente mayor al de las ovejas
de 3,5 a 6,5 afios. Por otra parte, las ovejas de 2,5
afios muestran valores significalivamente més al-
tos que las ovejas de 5,5 afios.

La disminuci6n del largo de mecha que se ob-
serva es suave, sobre todo entre los 3,5 y 5,5 afios
de edad, aprecifndose, en general, valores bajos.
Estos resultados son similares a los encontrados
por Campos (1968) y Garcia (1980) quienes indican
que la calidad de la lana se deteriora con la edad.

Variacion del didmetro de fibras

El didmetro promedio de fibras (Cuadro 3) va-
rié entre 20,53 p (borregas 1,5 afios) y 24,01 p
(ovejas de 5,5 afos). En general, se observa un
aumento gradual desde los 1,5 afios (20,53 p) has-
ta los 5,5 afos (24,01 p), para luego disminuir a
los 6,5 afios (22,92 p), valor este dltimo que se

CUADRO 2. Fluctuacién del largo de mecha segiin la
edad del rebaiio estudiado
TABLE 2. Staple length variation in ewes of

different ages different ages
Tratamiento Peso vellén promedio'  Coefic. de variacién Tratamiento Largo mecha promedio’  Coefic. de variacién
(kg) (%) (cm) (%)

Borregas 1,5 afios 221a 12,00 Borregas 1,5 aiios 517 a 11,11
Ovejas 2,5 aios 218ab 16,26 Ovejas 2,5 aiios 503ab 15,36
Ovejas 3.5 aios 2J6abc 18,99 Ovejas 3,5 aiios 481 be 13,88
Ovejas 4,5 aios 2llabed 18,69 Ovejas 4,5 afios 476 bede 14,82
Ovejas 5,5 afios 20 abcecde 19,01 Ovejas 5,5 afios 4,67 cde 14,55
Ovejas 6,5 afios 2,00 cde 14,84 Ovejas 6,5 afios 480 becd 15,81

ILetras iguales en la linea vertical indican tratamiento sin diferencias Letras iguales en la Ifnea vertical indican tralamientos sin diferencias

significativas (p s 0,05).

significativas (P S 0,05).
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CUADRO 3. Fluctuacién del didmetro promedio de las
fibras de vellon segin edad
TABLE 3. Diameter of fibers from fleeces in ewes of

different ages

Tratamiento Digmetro promedio® Coefic. de variacion
(O (%)
Borregas 1,5 aiios 2053 a 9,55
Ovejas 2,5 afios  21,02ab 9,87
Ovejas 3,5 afios 21,68 be 9,91
Ovejas 4,5 afios 22,95 d 9,18
Ovejas 5,5 afios 24,01 e 7.82
Ovejas 6,5 afos 22,92 d 9.41

ILetras iguales en la linea vertical indican tratamientos sin diferencias
significativas (P < 0,05).

espera podria seguir bajando a mayor edad y que-
dar al nivel de las borregas de 1,5 afios (Garcia,
1985). Un proceso similar encontraron Valenzuela
(1962) en ovinos Merino Precoz Francés y Garcfa
(1985) en Corriedale y Merino Australiano. Por
tiltimo, los valores de los coeficientes de variacién
fueron bajos, indicando una cierta uniformidad,
seguramente debido al factor manejo detrimental,
que tanto incidio en todos los valores encontrados.

Variacién del rizado de las mechas

El rizado de las mechas del vellén varié con la
edad (Cuadro 4), desde un valor de 17,9 rizos pul-
gada en las borregas (1,5 afios), para alcanzar un
maximo de 19,5 rizos en las ovejas de 5,5 afios, y
luego disminuir en la edad siguiente (18,6 rizos).
Las diferencias se hacen significativas a partir de
los 3,5 afios en relacién a las borregas, siendo muy
similar a lo encontrado para didmetro de fibras, a
pesar de que cabria esperar lo contrario (Garcia,
1985).

CUADRO 4. Fluctuacién del rizado de las fibras segin la

edad del rebaiio
TABLE 4. Crimp fleece variation in ewes of different
ages
Tratamiento Rizos/pulgada’ Coefic. de variacién
(N (%)
Borregas 1,5 afios 17,88 a 9,23
Ovejas 2,5 afios 1838 ab 1,35
Ovejas 3,5 aiios 1894 bede 5,85
Ovejas 4,5 alos 1893 bed 6,72
Ovejas 5,5 aiios 19,48 cde 1,16
Ovejas 6,5 aiios 1863 be 11,01

!Letras iguales en la linea vertical indican tratamientos sin diferencias
significativas (P € 0,05).

Variacion del peso vivo

El peso vivo promedio de las ovejas segiin su
edad (Cuadro 5) varié entre 43,33 kg para las
hembras més jévenes (borregas) y 49,06 kg para
las de 5,5 afios, diferencia que fue significativa (P
< 0,05) entre estos dos extremos. Las ovejas entre
3,5 y 6,5 afios se mantienen en un mismo nivel de
peso vivo, el que es mayor al de los animales en
crecimiento (1,5 a 2,5 afios). Esto significa que se
puede considerar como adulto una oveja de 3,5
afios, vale decir, después de tener su segunda cria.
Estos resultados son similares a los encontrados
en Merino Precoz Francés por Campos (1968),
quien concluye que el peso de cuerpo muestra una
tendencia a aumentar con la edad, en forma muy
leve a partir del segundo parto en adelante. Tam-
bién estd de acuerdo con los de Joustra (1963)
quien opina que el peso vivo comienza a disminuir
después de los 5 afios de edad, debido a que las
hembras viejas presentan problemas con su denta-
dura y salud. Es probable que la no signifi-
cancia de estas tendencias se deba al bajo peso
vivo promedio del rebafio, consecuencias de un
ambiente sanitario desfavorable y de una errada
politica de seleccion. Se sabe que animales some-
tidos a condiciones ambientales pobres no expre-
san cabalmente su potencial productivo, mante-
niéndose en un nivel inferior a lo normal para su
raza.
El coeficiente de variacién vari6é de 8,18% en
las borregas, que generalmente son méas uniformes
en sus caracteristicas porque no tienen gestacion y
lactancia, grandes fuentes de variacion, a valores
de 14,07% en las ovejas de 2,5 afios. Los valores
encontrados son los que cabe esperar en este tipo
de rebafios (Cuadro 5).

CUADRO 5. Fluctuacién del peso vive segin edad del v

rebaio
TABLE 5. Body weight variation in ewes of
different ages
Tratamiento Peso vivo promedio’ Coeflic. de variacidn

(kg) (%)

Borregas 1,5 afios 4333 a 818
Ovejas 2,5 aiios 44,88 ab 14,07
Ovejas 3,5 afios 47,76 cde 13,73
Ovejas 4,5 afios 47,34 bed 10,67
Ovejas 5,5 afios 49,06 cde 12,37
Ovejas 6,5 afios 4692 be 10,45

'Letras iguales en la linea vertical indican tratamientos sin diferencias
significativas (P < 0,05).
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Correlaciones simples entre caracteristicas

Con el fin de explicar algunas de las variacio-
nes de las caracteristicas productivas, se estudia-
ron las principales correlaciones existentes entre
ellas (Cuadro 6).

En el Cuadro 6 se puede observar una alta co-
rrelacion entre peso vivo y peso de vellén (P <
0,01), 1a que es sostenida a través de toda la vida
de la hembra. Esta asociacion significativa y posi-
tiva entre dos caracterfsticas productivas de impor-
lancia en Merino Precoz Alemdn, sefiala que al
favorecer el peso vivo, como recomiendan Garcia
et al (1990), se va a favorecer también el peso de
vellén, lo que es de gran interés conocer cuando se
trabaja con animales de doble propdsito.

En este estudio los coeficientes de correlacién
peso vivo-peso de vellén, fueron méds altos que los
encontrados por Garcia y Joustra (1967) en
Corriedale, Merino Australiano y Merino Precoz,
y por Silva (1986) en Merino Precoz.

En el Cuadro 6 también se puede apreciar una
correlacién positiva y significativa entre peso de
vellén y largo de mecha (P < 0,01), siendo de
valores medios para todas las edades. Esta aso-
ciacion es de importancia ya que cabe esperar en
este tipo de animales que se logre un incremento
en el peso de cuerpo y en el de vell6n, y al mismo
tiempo en su largo de mecha. Garcia (1985) sefiala
que el largo de mecha es de importancia para el
ganadero porque influye directamente en un ma-
yor peso de vellon y se consigue una produccién
de lana de maés calidad textil.

No se encontraron correlaciones entre peso vivo/
largo de mecha, didmetro/rizado, ni largo de me-
cha/didmetro (salvo en este Gllimo caso para la
edad de 2,5 afos). Ello indicaria que la variacién
de una de estas caracteristicas seria independiente
de la otra. Esta situacion se muestra uniforme para

todas las edades consideradas, con la tnica salve-
dad indicada.

Consideraciones generales

Se observé que las caracteristicas peso de ve-
116n, largo de mecha, didmetro de las fibras, rizado
y peso vivo, del rebafio Merino Precoz Alemdn,
dependieron de la edad, tal como se sefiala: 1) el
peso de vellén disminuyé al aumentar la edad,
siendo significativa esta diferencia en ovejas de
6,5 afios en relacién a las de 1,5 y 2,5 afios; 2) el
largo de mecha también disminuy6 con la edad,
siendo semejante para 1,5 y 2,5 afios, luego des-
cendieron sus valores hasta los 5,5 afios, y
repuntaron a los 6,5 afios; 3) el didmetro de la fibra
aument6 al incrementarse la edad, siendo signifi-
cativa la diferencia a partir de los 3,5 afios, y luego
descendi6 a los 6,5 afios; 4) el rizado aumenté
hasta los 5,5 afios, para luego descender a los 6,5
afnos, pero esta ltima diferencia no tuvo signifi-
cacion estadistica; 5) el peso vivo aumentd con la
edad: los animales mds jovenes (1,5 y 2,5 afios)
presentaron un menor peso vivo comparado con el
de ovejas de 3,5 a 6,5 afios.

Las variaciones encontradas, segiin la edad de
las hembras, permiten sefialar que las borregas
(1,5 afios) son de menor peso corporal, lana m4s
fina, de mds largo de mecha y menor nimero de
rizos, que las ovejas adultas. En cuanto al peso de
vellén, superan estadisticamente al de las ovejas
de 6,5 aiios.

De todos los valores indicados, quizés el mas
importante ¢s el del peso de velldn, ya que 1os 6,5
afios indicarian el momento en que deben ser eli-
minadas las ovejas por este concepto, debido a que
su productividad es baja y, por ello, probablemen-
te son antieconémicas. En este mismo sentido ha-
bria que decir que cuando se seleccionan borregas

CUADRO 6. Coeficientes de correlacion simple entre las variables en estudio y su variacién segin la edad
TABLE 6. Phenotypic correlation among traits in ewes of different ages

Variables en Edad en aflos

correlacion 15 25 35 45 55 65

P. corporal/P.vell6n 0,351** 0,326** 0,547+ 0,437 0,384* 0,476
L.mecha/P.vell6n 0,378 0,462 0,324** 0,316 0,410 0,423
Didmetro/P. vell6n 0,212 0,285*" 0,368** 0,393** 0,110 0,076
Rizado/P.vell6n -0,040 -0,188 -0,058 -0,131 -0,318* 0,069
L.mecha/Didmetro 0,106 0,340 -0,017 0,013 0,089 0,129
L. mecha/Rizado -0,202 -0,343 -0,151 -0,482"* -0,461"" -0,420"
Didmetro/Rizado -0,051 -0,151 -0,139 0,050 -0,101 -0,057
P.corporal/L..mecha 0,117 -0,132 -0,090 -0,010 -0,105 0,166

++: Significativo para el nivel P S 001,
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cabe esperar que ellas, cuando adultas, produzcan
lana més gruesa y mds corta lo que deberia ser
considerado por el criador si éste desea mantener
las caracterfsticas del vell6n. Esta misma consi-
deracién debe hacerse al comprar ovejas viejas
para la reproduccién, ya que éstas tienen lana mas
fina que la que poseian al ser adultas, de manera
que si se desea un grosor medio determinado en el
rebaiio, las ovejas viejas compradas deberian tener
lana un poco mds fina que ese promedio.

Por otra parte, al elegir ovinos Merino Precoz
Alemén de més peso de cuerpo y de vell6n es de
esperar, con el tiempo, incrementos de sus valores,
ya que son de herencia alta, pero al mismo tiempo
aumento en el largo de mecha y didmetro de las
fibras. El largo de mecha mayor es deseable, lo
que no siempre lo es para el aumento del didmetro
promedio de fibras, el que no puede incrementarse
mds alld de lo aceptado para la raza, ya que varian
otras caracteristicas, que hacen perder calidad.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten concluir:

— Las caracteristicas peso de vell6n, largo de
mecha, didmetro de las fibras, rizado y peso vivo
de las hembras Merino Precoz Alemén, varian con
la edad del animal.

- La correlacién simple y positiva entre peso
vivo y peso de vellén alcanza valores medios, que
son significativos, variando muy poco con la edad.

—La correlacién simple entre peso de vell6n
y largo de mecha es positiva y significativa, con
valores medios, variando muy poco con la
edad.

- Las variaciones encontradas sefialan que sus
tendencias deben ser consideradas al comprar las
hembras jovenes y las ovejas viejas para reproduc-
cién, y al determinar la edad de rechazo de las
ovejas.
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RESUMEN

Se evalud la proyeccion de los biodigestores en relacién con el potencial de desechos agropecuarios
disponibles y con las temperaturas atmosféricas promedio mensuales, teniendo presente que la
optimizacion del funcionamiento de los digestores depende, entre otros factores, de la temperatura
del sistema anaerdbico y de las caracteristicas de las materias primas. Se efectué un analisis térmico
anual de la produccion de biogis con los datos recopilados de un biodigestor tipo batch con tres
camaras de 6 m® de capacidad cada una, que estd ubicado en la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales (Universidad de Chile). La integracion de esta informacién con la existencia en el pais
sobre la disponibilidad potencial de materias primas agropecuarias, permitié delimitar zonas
ecoldgicas con posibilidades de desarrollar esta tecnologia. Los resultados obtenidos indican que
estin comprendidas entre la IV y VIII Regiones. Desde el punto de vista climético, la IV Regién
presenta las mejores perspectivas para la produccion de biogds. Sin embargo este potencial estd
limitado por una menor disponibilidad de residuos orgénicos.

ABSTRACT

BIOGAS IN CHILE, POSSIBLE POTENTIAL BASED ON AVAILABLE ORGANIC WASTE AND
MONTHLY AIR TEMPERATURE

An evaluation of the possibilities of biodigestors was made with regards to the potential availability
of agricultural waste, considering the mean monthly atmospheric temperatures; bearing in mind
that optimum operation of biodigestors depends, among other factors, upon the temperature of the
anaerobic system and the quality of the raw material. An annual thermic analysis was made of
biogas production, with the data obtained from a batch-type biodigestor consisting of three chambers,
each having a capacity of six cubic metres, situated at the Faculty Campus. This information, in
addition to that available in this country for agricultural raw material, has made it possible to chart
ecological zones where this technology is feasible. The results indicate that this is possible from the
4th to the 8th Region. Considering the climate, the 4th Region offers the best possibilities for biogas
production, even though this potential is limited by a lower amount of organic residues available.

INTRODUCCION
En la actualidad hay una creciente demanda de

vulnerable frente a las fluctuaciones del mercado
internacional. Si las tendencias histéricas se man-

energfa a nivel mundial. Chile, en las dltimas dé-
cadas, ha aumentado su dependencia de abasteci-
mientos energéticos externos, a pesar de disponer
de recursos fisicos que pueden conslituir una base
energética amplia y variada. Cerca del 85% del
total de petréleo consumido por el pafs, es im-
portado, lo que sitia a esta nacién en un lugar

Proyecto Financiado por FIA (Ministerio de Agricultura).
*Casilla 1004 - Santiago, Chile.

tienen, se prevé un aumento de 4,4 veces el consu-
mo total de energia entre 1978 y 2010. En el sector
agricola se estima un aumento de a 1o menos seis
veces en el mismo periodo (Alvarado, 1985).

La crisis energética mundial de la década de los
afios ‘70, dejé de manifiesto la dependencia del
hombre del abastecimiento de energia no renova-
ble, tal como gas natural, petréleo, gas licuado y
otros derivados de hidrocarburos. Los paises del
orbe han comprendido las restricciones que impone
al desarrollo el cardcter limitado de estas fuentes
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de energia, y los problemas que involucra la cre-
ciente escasez de ellas, lo que ha incentivado la
biisqueda de fuentes alternativas no tradicionales
de energfa, Entre éstas ha despertado gran interés
el tratamiento de desechos orgénicos mediante
fermentacién anaer¢bica, produciendo biogds y
formando residuos estabilizados (Varnero, 1989),
los que pueden ser utilizados como acondiciona-
dores de suelos y como fertilizantes orgénicos.

Los sistemas de fermentacién como fuente de
energia se conocen desde hace muchos afios. Se
utilizaron por primera vez en Inglaterra, en 1896,
para alumbrado publico. En 1920 siguieron otros
experimentos, entre los cuales se encuentra la pro-
ducci6én de biogds en freas rurales, a partir de
estiércol de porcino o de bovino. Al término de la
segunda guerra mundial, muchos granjeros, tanto
en Alemania como en Francia, usaban este tipo de
energia. Posteriormente, estos sistemas de fermen-
tacién fueron abandonados por la comodidad, sim-
plicidad y bajo costo que significaba el uso de la
energfa eléctrica y de derivados del petréleo.

Hay actualmente, en distintos paises, una serie
de experiencias en produccién de biogds, utilizando
desechos orgdnicos rurales. Esto ha permitido ob-
tener una amplia informacién sobre la tecnologia
de generacion de biogds a partir de excretas ani-
males, entre otros materiales (Taiganides, 1980 ay
b: Chile, Ministerio de Agricultura y Universidad
de Chile, 1984; Van Buren, 1979).

La factibilidad de implementar la tecnologia
del biogds en el pafs, estd sujeta a una serie de
condiciones, entre las cuales destacan: a) la bis-
queda de modelos de digestores adaptados a las
condiciones propias de la zona y que aseguren su
calidad a bajo costo de construccién; b) la eva-
luacién del potencial de desechos agropecuarios
existentes en el medio rural; ¢) la determinacién de
regiones o zonas ecolégicas que presenien rangos
promedios de temperatura atmosférica dentro de
limites aceptables de actividad metanogénica; d) el
andlisis de la estructura socio cultural del medio
rural que determine una actitud positiva frente al
uso de esta tecnologia (Vamero y Arellano, 1990).

En este trabajo se evalu6 la produccién de los
biodigestores en relacién con la cantidad y tipo de
desechos potencialmente disponibles para ser
biodigeridos, y se determinaron las zonas de tem-
peraturas atmosféricas medias uniformes.

MATERIALES Y METODOS

Se dispone de un biodigestor lipo batch, cons-
truido en el Campus Antumapu de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad

de Chile. El digestor consta de tres cAmaras de seis
metros ciibicos cada una y un gasémetro con capa-
cidad de almacenamiento de cinco metros cibicos.

La informaci6n meteoroldgica del pais, se obtu-
vo de la base de datos del Laboratorio de
Agroclimatologia de la misma Facultad. La infor-
macién relativa a superficie sembrada, rendimiento
de los cultivos anuales, nimero, peso promedio y
rendimiento de la canal de animales en explotacio-
nes agropecuarias en el pais, se obtuvo de datos
estadisticas del Inst. Nac. de Estadisticas (INE).
Esta dltima informacién permitié estimar el peso
promedio de los animales al momento del beneficio,
usdndose como referencia para calcular el peso
vivo total por especie a nivel de provincia.

Procesamiento de la informacién metereoligica

Se trabajé con informacién de estaciones
metereolégicas ubicadas desde la IV a la VIII
Regidnes. Se consideraron las temperaturas medias
mensuales para determinar dreas de comporta-
miento térmico homogéneo y asi evaluar el posible
rendimiento de los biodigestores tipo batch en cada
drea del territorio. Con este propésito se utilizé
una malla geogréfica regular con puntos cada 15’
en Latitud y Longitud. En cada punto se dispuso
de la curva anual de temperaturas promedios
mensuales, las que fueron leidas desde una
cartograffa de isotermas 1:1000000.

Correlacién entre temperatura y produccion de
biogas

Se obtuvo una regresién lineal basada en infor-
macién de temperaturas medias mensuales y pro-
duccién de biogas del digestor batch, el cual fue
cargado con tres toneladas de materia seca por
cémara, de una mezcla de paja de trigo y guano de
bovino a una relacién C:N de 25:1 a 30:1, que
corresponde aproximadamente a cama de establo.
La carga de las cimaras tvo un desfase de tiempo
de dos a tres meses. De este modo en cada mes
habia, al menos, una céimara en que la digestion
estaba a su méxima intensidad, lo que permitié
conocer la productividad potencial de biogds en
cada mes.

La regresion entre temperatura y produccion de
biogas obtenida, es la siguiente:

PBIO = -2,5768 + 0,35462 x T
.= 0973082

en donde: PBIO: Produccién mensual de biogds
(m?).
T: Temperatura media mensual (°C).
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En cada punto de la malla se aplicé la ecuacién
con el objeto de calcular Ia produccién de biogés
mensual y total anual. Estos resultados permiticron
el trazado de isolineas de produccién potencial
expresada en metros ciibicos de biogés por aifio y
por cdmara (Figura 3).

Teniendo en cuenta la curva de produccién de
biogas en funcién de la temperatura, se definié
como 4rea con real potencial para la produccién de
biogds, aquélla que registra anualmente a 1o menos
cuatro temperaturas medias mensuales superiores
a 14 °C, requisito que no cumplen las Regiones IX
a XII. Las Regiones I a III no se consideraron en
este estudio por su escasa produccién de desechos
orgénicos digeribles.

Calculo de desechos vegetales y animales

Se estim6 la produccién total de desechos vege-
tales y animales para un afio promedio, conside-
rando que:

En los ltimos afios se ha tenido un aumento de
los rendimientos de los cultivos en general,
atribuible a un mayor nivel tecnolégico, por lo que
se considera el rendimiento promedio de cinco
afios (1984-89), suavizando asi también las fluc-
tuaciones que se pudieran atribuir a alteraciones
meteorolGgicas o de diferente fndole que afectaran
los rendimientos. Para determinar la superficie
promedio se tom6 un periodo de diez afios, segiin
cifras del INE (Chile, Instituto Nacional de Esta-
distica, 1979/80-1988/89),

Los cultivos considerados fueron trigo, maiz,
arroz y girasol, los cuatro cultivos mas importantes
desde el punto de vista de superficie de siembra y
cantidad de rastrojos dejados en el terreno,

Las especies animales que se tomaron en cuenla
en este estudio, fueron: ovinos, caprinos, bovinos,
porcinos y aves (gallinas), debido a que son las
cinco especies con mayor nimero de animales y
produccién de excretas en el pafs.

Desechos vegetales

Los rendimientos promedios para cada cultivo,
por provincias, se dividieron por los respectivos
indices de cosecha', determindndose la fitomasa
total por hectdrea, a la que se le resté su produc-
cién promedio, obteniéndose los rastrojos poten-
cialmente digeribles por hectdrea. Estos valores
fueron multiplicados por la superficie cultivada en
cada provincia, para las respectivas especies, obte-

'Indice de cosecha = Rendimiento por cada unidad de )a fitomasa
total.

niéndose los totales de rastrojos por especies. La
suma de éstos dio el total de desechos vegetales de
cada Provincia.

Para este propGsito se consideraron los siguien-
tes indices de cosecha: mafz 0,40; arroz 0,45; gi-
rasol 0,25; trigo 0,40 (Doorenbos y Kassam,
1979).

Desechos animales

El nimero de Unidades Animales (UA) por
provincia, segiin la especie, se multiplicé por la
produccion anual de excretas por Unidad Animal,
obteniéndose la produccién total de excretas al
aiio, por especies. Ante la ausencia de informacion
para caprinos, se supuso que la produccién de
excretas por Unidad Animal es equivalente a la de
los ovinos.

Produccion potencial de biogds

Determinada la produccién total de desechos
vegetales y animales, se estimé el niimero de metros
cibicos potenciales de biogds en base al rendi-
miento de cada sustrato.

Esto indic6 la cantidad de metros cibicos de
biogéds que pueden ser producidos potencialmente
por provincia y regién del pais.

Posteriormente se dividi6 la produccién poten-
cial de biogas del material biodigerible por el nii-
mero de metros cibicos que podrian generarse en
un digestor, por provincia, segin temperatura, de-
terminando asf la cantidad total de digestores que
se podrian tener en funcionamiento por provincia.

PRESENTACION Y DISCUSION DE
RESULTADOS

La produccién de residuos vegetales y animales
aumenta en general de Norte a Sur, siguiendo la
tendencia de una mayor disponibilidad de agua por
region (Figura 1).

El menor porcentaje de residuos en relacién al
total del pais, lo presenta la IV Regi6n, y los ma-
yores estdn a nivel de las Regiones VI y VIIL
Tanto en la IV como en la V Regiones, los rubros
que producen mayor cantidad de desechos son fecas
de bovinos y paja de trigo. En la Regi6n Metro-
politana, ademds de los residuos anteriormente
seflalados, se suman en importancia los rastrojos
de maiz. En la VI Regién disminuyen en impor-
tancia las fecas de bovino, pero se incrementan
marcadamente los rastrojos de maiz y paja de trigo.
En cambio la VII Regién presenta menor volumen
de desechos que la anterior, debido principalmente
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CUADRO 1. Produccién de excrementos por Unidad

CUADRO 2. Produccién potencial de biogds y niimero de
cdmaras de digestién en operacién al usar 1% del material
potencialmente biodigerible.

CHART 2 Biogas potencial production and amount of
digestor chambers in operation when 1% of the potentially

Animal
Chart 1. Excrement production per
Animal Unit
Cerdos Ponedoras Bovinos Ovinos
engorda [
kg materia
Seca/dia/UA 0,69 1,69 0,79 1,07

UA: Unidad animal, equivale a 100 kg de peso vivo.
Fuente: Taiganides, 1980a.

a la menor produccién de rastrojos de maiz. En la
VIII Regi6n se observa un aumento de los resi-
duos, principalmente por las fecas de bovinos y
rastrojos de trigo.

En cuanto a la produccién potencial de biogés
(Figura 2) los resultados reflejan el mismo patrén
obtenido en el andlisis de disponibilidad potencial
de desechos por regién. La VI Regién presenta la
produccién potencial de biogds més elevada, debi-
do a que ahf se encuentra la mayor proporcion de
maiz en el pafs; este material tiene una alta conver-
sién de materia seca a biogés.

Produccién potencial de biogas por digestor por
Regién

La produccitn potencial de biogds por afio para
un biodigestor tipo y sustrato determinado, estd
dada basicamente por el régimen térmico.

La mayor produccién potencial de biogds por
cdmara estd en la franja central de la IV Regi6n,
con 1000 m¥afio (1 c4mara = 6 m3) (Figura 3).
Este valor disminuye a medida que aumenta la
altura, por la disminuci6n de temperatura, llegando
a producciones de 700 m*/cédmara/aiio en el limite
Este de 1a zona de estudio. A medida que se avanza
hacia la zona Sur, la produccién potencial promedio
por cémara va disminuyendo, llegando en la VIII
Regi6én a 750 m3/camara/aiio (Cuadro 2).

Los residuos orgéinicos utilizables presentan una
alta dispersién, haciendo, en muchos casos, poco
factible el transporte hacia los biodigestores. Por
esta razén se considerard s6lo una fraccion de ellos.

Figura 3. Mapa de isolineas de produccién de biogds por aiio
(para una cimara de 6 m®).

Figure 3. Isoline map of yearly biogas production (for a 6 m*
chamber).

biodigestible material is used

Regién  Producci6n Produccitn N° de Cdmaras en opera-
méxima m’/ promedio m*/ ci6n al usar 1% del mate-
cémara/afio cémara/afio rial biodigerible

v 1000 900 354

v 900 850 970

RM 850 800 2891

Vi 850 800 5228

VIl 800 800 3544

Vil 800 750 4307

Suponiendo que sélo se reciclara el 1% de todo el
material potencialmente biodigerible, se podria
tener en operacién en el pais 17.294 cAmaras con
una produccién potencial de 13 703 366 m’ de
biogas (Figura 4), equivalente a 7 399 817 | de
petr6leo’. Al reciclar 10% de los materiales
biodigeribles, se podrian obtener 137 033 660 m3
de biogés.

Un metro cibico de biogds produce una energia equivalente a
0,540 | de petréleo.

4500
1743%
4000 | DIGES
| 1 Digestor = 3 cAmaras
300 14363
m 30001 el
£
W 23001 9641
o -
20001
w
W
- 1800
» 23
000 peet
5001 18y
dLf b

v v RM vi Vil viu
REGIONES
Figura 4. Produccién potencial de biogds usando 1% del
material potencialmente disponible (DIGES = Digestor).

Figure 4. Biogas potential production when 1% of potentially
available material is used.
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MESAS REDONDAS

En el 41 Congreso Agrondmico realizado en Chilldn en 1941, se desa-
rrollaron dos Mesas Redondas: “Situacion de los pesticidas en el pais y
Juturas estrategias de desarrollo”, y “Uso de los recursos naturales renovables
en Chile”.

En este niimero se publica la primera de estas Mesas Redondas, a cargo
de calificados especialistas, tanto en la conduccidn de su desarrollo como en
la exposicidn de los temas. La segunda Mesa se publicard en el préximo
niimero de SIMIENTE.

MESA REDONDA: “SITUACION DE LOS PESTICIDAS EN EL PAIS Y FUTURAS
ESTRATEGIAS DE DESARROLLO”

Moderador: Ing. Agrénomo Ph. D., PEDRO CASALS, Facultad de Ciencias Agrénomicas,
Veterinarias y Forestales, Universidad de Concepcidn.

Relatores: Ing. Agr. Ph. D., ROBERTO GONZALEZ R.; Ing. Agr. M.S., SERGIO LAZEN R.; Ing.
Agr. M.S., ULISES ABASCAL

Moderador: En esta Mesa Redonda tengo ¢l agrado de presentar a los Relatores, sefiores Roberto
Gonzdlez, Sergio Lazen y Ulises Abascal, quienes se referirdn a importantes aspectos de los pesticidas
que preocupan la atencién de investigadores, agricultores, exportadores y, a menudo, de la opinién piiblica
por su implicancia en la salud humana.

En primer término, el Ing. Agr. Dr. Roberto Gonzélez, entomélogo de larga trayectoria en los 4mbitos
nacional ¢ internacional, catedréitico de la Fac. de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de
Chile, con un nutrido curriculo como investigador en control integrado de plagas y en residuos de
pesticidas, no necesita, en verdad, presentacién entre nosotros. Sus numerosos estudios de especialidad
y su intervencién en variados Congresos y Reuniones sobre esta materia, le han dado sobrado mérito para
ser miembro del Panel de Expertos de la FAO, Roma, en Control Integrado de Plagas (1972-1978) v,
desde 1980, representante del Gobierno de Chile a las Reuniones Anuales del Comité de Residuos de
Pesticidas del Codex-Alimentarius-FAO/OMS, en La Haya (Holanda).

El Dr. Gonzélez disertard sobre “Residuos de pesticidas y su relacién con los productos agricolas de
consumo interno y de exportacion”.

A continuaci6n ocupard la tribuna el Ing. Agrénomo Sergio Lazen, meritorio colega que hasta hace
poco fue Presidente de la Asociacién Nacional de Fabricantes e Importadores de Plaguicidas Agricolas
(AFIPA), con amplia experiencia en el campo de los agroquimicos.

El colega Lazen es actualmente Gerente Técnico de la Divisién Agricola de CIBA-GEIGY vy disertard
sobre la “Situacién actual y futura de los pesticidas™.

Por dltimo, la parte referente a legislacién, que es de mucha importancia en las regulaciones relativas

al Registro de pesticidas y otros aspectos, estard a cargo del Ing. Agrénomo Ulises Abascal, de la Divisién
de Proteccién Agricola de la Direccién General de Agricultura del Ministerio.
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RESIDUOS DE PESTICIDAS Y SU RELACION CON LOS PRODUCTOS AGRICOLAS DE
CONSUMO INTERNO Y DE EXPORTACION1

Ing. Agr. Ph. D., ROBERTO H. GONZALEZ

Departamento de Sanidad Vegeial, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile2

INTRODUCCION

La informaci6n bdsica y la consiguiente tecnologfa para ¢l correcto uso de los pesticidas quimicos en
Chile, encuentra su expresion maxima en el sector de exportacién fruticola y, en menos grado, en algunos
de los componentes de produccién horticola tales como hortalizas de exportacién, tomate industrial,
semilleros, etc. En general, los aspectos bésicos y aplicados sobre eleccidn, dosificacion, seguridad y
métodos de aplicacion, estdn correctamente incorporados en el dominio tecnoldgico, aungue las materias
inherentes a la suerte de los residuos en los diversos sustratos y las tolerancias y carencias en los mercados
internacionales, son menos conocidas.

Sin embargo, dia a dia, la problemética internacional sobre contaminanics del medio ambiente y, en
particular, sobre aspectos toxicolGgicos de los pesticidas, requiere mayor atencién y participacion cien-
tifica y legal de la comunidad de paises. El uso de pesticidas y surol en el control de plagas, enfermedades
y malezas, asf como de posibles contaminantes de las fuentes de agua y de otros sustralos, s una materia
de alta prioridad en esferas de las Naciones Unidas. El Comit¢ de Residuos de Plaguicidas del Codex
Alimentarius FAO/OMS, revisa anualmente el estado de cada producto quimico en sus aspectos
toxicol6gicos y ambientales, a fin de informar a los pafses miembros sobre las posibilidades de registro
de uso de esos insumos. Al mismo tiempo se revisan todos aquellos pesticidas que en el pasado fueron
evaluados, a fin de reiterar algunas caracterfsticas, reevaluar sus propiedades a la luz de nuevos pardmetros,
actualizar su informacién y aclarar situaciones que tal vez en el pasado tuvieron una diferente connotacion
y/o percepcion.

Ademds, el Codex Alimentarius beneficia a los paises miembros proporcionando anualmente cifras de
orientacion y Limites Maximos de Residuos (LMRs) para fijar las méximas tolerancias en alimentos de
acuerdo a la Ingesta Diaria Admisible de cada pesticida toxicol6gicamente permitida para el hombre. El
propésito de esta entrega es estandarizar las tolerancias de residuos méximos en alimentos, con el
propdsito, entre otros, de cuidar la salud del hombre y de evitar que el problema de los residuos se
constituya en una limitante para el comercio intemnacional.

Toda esta discusién bésica apunta hacia la problemética de si los pesticidas son contaminanies mas que
protectores de alimentos, y la aparente implicancia (contradiccién) que esta dicotomia envuelve para un
pafs productor de bienes hortofruticolas como Chile, el cual debe enfrentarse a un mercado exigente en
materias de residuos y, al mismo tiempo, debe preocuparse de la salud de los consumidores empleando
pesticidas de una manera efectiva y segura.

CAPACIDAD CIENTIFICA, TECNICA Y LEGAL INHERENTE AL PROBLEMA DE LOS
PESTICIDAS

Debe, en primer lugar, reconocerse que la informacién mundial sobre registros de uso de pesticidas y
sus LMRs aceptados para cada producto agricola, corresponde a un proceso tan dindmico que hace
obligatoria para un pafs exportador la mantencion actualizada de un Banco de Datos 4gil para suministrar
esta informacién al sector involucrado. Esto es muy necesario ya que los LMRs a nivel de pafs importador
se caracterizan por su amplio rango, a veces con diferencias de hasta 100 veces entre un pais y otro. Por
lo tanto, si para un mercado existe, por ejemplo, una tolerancia de 10 ppm (phosmet en uva con respecto
a los Estados Unidos) y para otro 0,1 ppm (Japon), el productor debe conocer de antemano este dilema
para adecuar su uva con anterioridad (carencia) si decide exportar a los dos mercados.

IProyecto financiado por FONDECYT, N® 89-0884
*Casilla 1004-Santiago-Chile.
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Un cuerpo legal que contenga los LMRs de cada pesticida para cada producto agricola, junto con otras
indicaciones de uso (restricciones 0 carencias, pre 0 postcosecha) es esencial en este juego comercial
internacional. Esta ley o resolucién actualizada, le sirve al pais mismo para verificar, a través de un
monitoreo de residuos en productos de consumo de origen doméstico, los niveles de residuos y ejercer
asi medidas correctoras. También es de primordial necesidad para todos los pafses exportadores, los que
deben ajustar los residuos para que no sobrepasen los LMRs.

El pais debe tener, entonces, una doble obligacién en estas materias: la primera es fijar las tolerancias
0 LMRs de los alimentos de consumo interno, sean producidos localmente o importados; la segunda afecta
al sector exportador, el cual no debe emplear en sus programas fitosanitarios pesticidas no registrados en
el pais comercial de destino, aunque esos pesticidas posean registro local. Junto con ésto debe proveer
las recomendaciones necesarias para no exceder las tolerancias de los pesticidas registrados.

Chile ha logrado superar ampliamente la segunda obligacién, relativa al comercio de exportacién, a
través de un programa de investigacién sobre degradacion de residuos en los diversos cultivos hortofruticolas,
fijAndose carencias para cada mercado de destino. La Asociacion de Exportadores de Chile publica
periGdicamente la Agenda de Pesticidas, la cual, actualizada con una frecuencia de 2 meses, permite
conocer los registros y tolerancias vigentes, asi como los plazos de carencia para que los pesticidas se
disipen bajo sus LMRs, antes de llegar a destino.

En otro sector de informacién pertinente a esto ltimo, el pais cuenta con capacidad de conocer los
resultados anuales de los monitoreos de residuos efectuados por cada pais de destino, con respecto a
productos chilenos de exportacién. Esta informacién es procesada, comparada con los ensayos de
degradaci6n realizados en Chile (Gonzélez, 1988; Gonzdlez y Dennett, 1989; Gonzélez y Aravena, 1989;
Gonzdlez y Lira, 1989; Gonzdlez y Curkovic (en prensa) y sobre todo, verificada en cuanto a la validez
de las carencias o intervalos de seguridad antes de la cosecha, producidos por la investigacion sefialada
(Gonzalez, 1988; Gonzélez er al, 1990. 1991).

Lamentablemente Chile no ha logrado cumplir la primera obligacién en cuanto a disponer de un cuerpo
legal actualizado y cientifico sobre Limites Méximos de Residuos de Pesticidas empleados en la proteccién
agropecuaria.

La respectiva ley chilena, de responsabilidad del Ministerio de Salud Piblica, publicada en el Diario
Oficial N° 31.456 de 3 enero de 1983, quedd obsoleta desde el primer dia de su promulgacién. En efecto,
de los 66 pesticidas que alli se consideran, y que s6lo representan una fraccién de los actualmente
registrados, 8 de ellos no se utilizaban en Chile a la fecha de la Resolucién (Diciembre, 1982), y los LMRs
alli fijados, estaban tomados del Codex Alimentarius 1981, Esas cifras han sido obviamente varias veces
rectificadas por el Codex, y la actualmente vigente corresponde a 1991.

Por otra parte, es de lamentar la falta de coordinacién de los dos servicios ministeriales involucrados
con respecto a la citada Resolucién. En efecto, el mismo mes de promulgacién de la resolucién del
Ministerio de Salud, el Ministerio de Agricultura publicé en el Diario Oficial N” 31.469 su Resolucion
N4, prohibiendo el uso de 6 insecticidas clorados (Aldrin, Clordano, DDT, Dieldrin, Endrin y Heptacloro),
a los cuales el Ministerio de Salud pocos dias antes los confirmaba para uso en Chile, con sus respectivas
tolerancias.

El hecho concreto es que, si un pais importador solicita conocer la “Ley de Pesticidas™ vigente (nos
referimos a la Resolucién sobre Tolerancias de 1983), se encontrard con un texto obsoleto, con registros
no existentes y con insecticidas prohibidos en otras legislaciones, incluyendo Chile.

Afortunadamente, la citada legislacién no se cumple en Chile. En el pais no existe un mecanismo de
vigilancia de residuos en los productos de consumo interno, por lo cual, la citada Resolucién sélo pasa
a tener un valor literario.

Un aspecto mds preocupante se refiere a los esfuerzos realizados en algunos sectores por detectar
residuos de pesticidas obsoletos, de uso prohibido en Chile desde casi una década, para inferir situaciones
de actual contaminacién ambiental o de toxicidad al hombre. En efecto, el caso del DDT, insecticida
clorado de elevada persistencia edafica, ha sido exagerado en cuanto a los niveles detectados, suponiendo
que sus residuos (sumas de p,p’ -DDT, o,p’ -DDT, p,p’ -DDD y p,p’ -DDE) no hayan sido confundidos
con PCBs (bifenilos policlorados), que la literatura moderna ha reconocido en demasiados resultados
erréneamente referidos a DDT. Se han detectado niveles inferiores a 0,05 ppm en suelos y leche animal,
lo cual es normal (y asi seguird ocurriendo por varios afios) en estos insecticidas clorados persistentes.
Mientras tanto, los paises de alto nivel cientifico analitico, asi como de gran preocupacion sobre problemas
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ambientales y que en el pasado prohibieron estos insecticidas, reduciendo sus niveles méximos aceptables
amenos de 0,1 ppm, en la actualidad han reevaluado este problema, descartando la capacidad oncogénico
del DDT y aumentando sus ERLs (limites de residuo extrafio) en frutas y hortalizas a 1 ppm (Suecia) 0.2
(Dinamarca), Italia 0,1 ppm, etc. El Reino Unido ha dispuesto valores de 1 para citrus y bananas y de
0,1 ppm para el resto de la fruta.

En Chile se conoce muy bien la situacién de la degradacion de residuos en productos de exportacion,
una necesidad que ha nacido de la presion de los mercados extranjeros y de los consiguientes rechazos
gue han experimentado en el pasado nuestros productos hortofruticolas de mercado externo.

RESIDUOS DETECTADOS EN LOS ESTADOS UNIDOS, CANADA, SUECIA Y FINLANDIA

Los cuatro pafses indicados representan una excelente fuente de informaci6n oficial en cuanto a los
niveles de residuos detectados en frutas y hortalizas chilenas. Esta informacién es obtenida anualmente
de la FDA para Estados Unidos; del Ministerio de Salud y Bienestar (Canad4); de la Administracién
Nacional de Alimentos (Suecia), y del Laboratorio Analitico del Servicio de Aduanas (Finlandia).

Con respecto a los Estados Unidos, la informaci6n analizada en 1989 (Gonzdlez et al, 1990) concluyé
que:

a) Los niveles de residuos detectados en 14 productos chilenos frescos, congelados y deshidratados,
fueron muy inferiores a sus respectivos LMRs, con un 5,6% de violaciones de un total de 621 muestras
evaluadas. Estas violaciones a las tolerancias ocurrieron no tanto por sobrepasar los LMRs sino, ms bien,
por emplear pesticidas no registrados (sin tolerancia).

b) El cultivo con mayor niimero de detecciones fue la frambuesa, situacién que no corresponde a una
realidad de control de plagas y/o enfermedades, sino que su aplicacion se ha motivado para acceder a los
mercados externos en vista de la exagerada presi6n de insepeccién cuarentenaria de salida, obligando de
esta forma a una innecesaria aplicacién de pesticidas.

Un andlisis similar para la temporada siguiente, 1990, demostré que para 907 muestras, representando
18 productos (principalmente fruta fresca), s6lo 15 muestras (1,65%) fueron retenidas (FDA, 1990). De
estas 15 muestras, 14 contenfan residuos no legales por falta de registro, mientras que una sola (parathion
en limones) excedi6 su LMR (Gonzdlez et al, 1991).

Con respecto a Canadd, la sitacién ha sido mds favorable, no obstante los menores volimenes
exportados a ese pafs. En el Cuadro 1, se indican los rechazos.

Con respecto a los pafses escandinavos y con excepcién de la deteccién de residuos de sulfitos (S0)
en uva de mesa, en exceso al LMR de Finlandia, la situaci6n ha sido proporcionalmente mejor que en los
Estados Unidos. Suecia realiza un niimero significativo de andlisis, y en las temporadas 1989 y 1990 s6lo
se produjo un rechazo por presencia de captan en Kiwi (Gonzélez, 1991b).

CUADRO 1. Rechazos por residuos ilegales de pesticidas. Exportaciones chilenas a Canadd

988-19%0
Niveles detectados (ppm)

Producto Pesticida 1988-1989 1989-19%
Uva Dimetoato 0,12 —
Uva Vinclozolin 0,2-0,35 —
Peras Amitraz 023 —
Peras Dichloran 0,17-0,35 —
Peras Dichloran 0,15 —
Peras Dichloran 0,16 0,17
Peras Iprodione — 0.14
Peras Iprodione — 0,16
Peras Iprodione — 0,51

Fuente: Gonzdlez, 1991a.
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ANALISIS DE DEGRADACION DE RESIDUOS

Desde 1985, la Universidad de Chile ejecuta un programa nacional de investigacién de degradaci6n
de residuos en cultivos hortofruticolas de exportacion, a fin de definir las carencias aplicables a los
distintos mercados y, ademds, para verificar la efectividad de los calendarios de aplicacion basados en
buenas précticas agricolas.

En un perfodo de 5 afios, se han determinado 109 curvas de degradacién para selectas combinaciones
de pesticidas-cultivos en condiciones de aplicacién de pre y postcosecha. Estas curvas de disipacién
incluyen 41 diferentes pesticidas (83,2% insecticidas, 16,8% fungicidas). Por resultados directos y por
extrapolacitn, se han fijado las carencias de unos 68 pesticidas diversos, en 14 cultivos, para unos 12
mercados de exportacion.

CONCLUSIONES

Las correctas précticas fitosanitarias que se promueven como sistema de manejo en cultivos
hortofruticolas de exportacién, no contribuyen a contaminar el ambiente, ni a afectar la salud de los
consumidores. En cuanto al riesgo de exposicion de los operadores agricolas, éste puede siempre ocurrir,
por descuido, como consecuencia de la manipulacién de productos quimicos concentrados, esto es, no
como resultado de las aplicaciones diluidas.

Lo importante en este aspecto derivado del uso de pesticidas es que la informacion bésica sobre las
materias de residuos, hasta hace poco desconocida en Chile, ya ha adquirido un volumen de resultados
que permiten, incluso, un acertado prondstico sobre el tenor de residuos resultantes como consecuencia
de aplicaciones conocidas. Ademds, se han fijado las carencias para cada mercado, lo que ha permitido
en los dltimos dos afios disminuir substancialmente el riesgo de rechazos por este concepto.
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SITUACION ACTUAL Y FUTURA DE LOS PLAGUICIDAS AGRICOLAS

Ing. Agr. M.S., SERGIO LAZEN R.
Gerente Division Agricola CIBA-GEIGY y representante de AFIPA’

El mundo se divide en dos hemisferios distintos a la expresién netamente geografica: el llamado Norte,
desarrollado, industrializado, y el Sur, s6lo con algunas excepciones, en desarrollo, pobre, con escasa
infraestructura industrial. El Norte ostenta el 90% de la produccién industrial, percibe el 80% de los
ingresos mundiales, y s6lo representa el 25% de la poblacién del orbe.

Estos llamados pafses desarrollados, son también los que obtienen los mayores rendimientos agricolas:
Europa occidental, por ejemplo, tiene un rendimiento promedio de trigo de 3,7 ton.m./ha. Los paises en
desarrollo llegan a 1,5 ton.m./ha. Algo similar ocurre con el arroz y el maiz: mientras Europa occi-
dental obtiene 5.4 y 5,3 ton.m./ha, respectivamente, los paises del 4drea Sur alcanzan, en promedio, 2,3 y
1,6 ton.m./ha.

Los pafses desarrollados o industrializados utilizan la mayor parte de los pesticidas. De los aproxima-
damente 20.000 millones de d6lares que se comercializan en el mundo, USA y Canadi consumen el 28%;
Europa occidental el 25%; Japén y otros paises del Este, el 24%; los paises en desarrollo, americanos,
asidticos y africanos, en conjunto, utilizan sélo el 23%. En Latinoamérica s6lo se aplica el 10% de los
pesticidas que se usan mundialmente, y Brasil consume el 50% de este 10%. Chile ocupa el 4% de los
pesticidas aplicados a nivel mundial.

Asi, los pafses industrializados, que s6lo tienen el 25% de las tierras cultivables, usan el 77% de los
pesticidas; en cambio, los pafses en desarrollo, que tienen el 55% de las tierras cultivables, sélo usan el
23% de los plaguicidas.

Es en aquellos paises desarrollados donde nacen los movimientos medioambientalistas, Cuyos primeros
indicios se remontan a la década del '60. La preocupacién por el medio ambiente también ha alcanzado
a los paises en desarrollo. El uso de pesticidas no escapa a esta problemética. Por el contrario, su cardcter
téxico hace que éstos tengan dos frentes de ataque: el medioambiental y el de la salud.

En Chile, el impactante desarrollo de la fruticultura y la tecnificacion de los cultivos en general,
plantearon la duda de si los mayores requerimientos de uso de pesticidas que el desarrollo agricola
conlleva, serfan manejables adecuadamente. Chile aumentd su consumo desde unos 25 millones de
délares a principios de los afios 70, hasta 75 millones a principios de los 90. El sorprendente avance de
las empresas y de los profesionales del agro, altamente capacitados, no dejan de sorprender a los
desarrollados consumidores de nuestra produccién agricola. Altas exigencias de calidad, entre las que se
cuenta el uso de productos legitimamente aceptados; el casi impecable respeto a los limites méximos de
residuos implantados por las sociedades mas exigentes del mundo, como son las norteamericana, europea
y japonesa, nos han permitido formar nuestra propia cultura de respeto al medio ambiente y a la salud
humana.

No dejan de impactarnos livianas opiniones que tienden a confundir la percepcion de las personas con
la realidad. En USA una encuesta planteada en tres segmentos: mujeres, estudiantes y profesionales,
respecto a las actividades de mayor riesgo a que estdn expuestas las personas, arroja los siguientes
resultados: Las mujeres ubican a los plaguicidas en el lugar nimero 9, la energia nuclear y los vehiculos,
en ¢l primer y segundo lugar, respectivamente. Los estudiantes, generacién més influenciada por la
problemdtica actual, los perciben en el cuarto lugar de riesgo. Los profesionales, personas con background
cientifico o intelectual, consideran que los pesticidas estdn en el décimocuarto lugar de riesgo. Hasta ahora
s6lo percepciones. ;Cudl es la realidad? Si consideramos el nimero de personas dafiadas por las diferentes
actividades que desarrollan, el primer lugar de riesgo lo tiene el fumar, segundo por el alcohol, la
electricidad en el quinto lugar, la natacién en el séptimo y los pesticidas en el lugar nimero 28,

La percepcion de las personas, motivada por grupos ambientalistas y por su aceptacién por parte de

'AFIPA: Asociacién Nacional de Fabricantes e Importadores de Plaguicidas Agricolas.
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los medios de comunicacion, ha cursado en sentido unilateral, donde s6lo los riesgos del uso de pesticidas
han estado en discusion, menosprecidndose los beneficios otorgados por éstos. Parece ser que la gente,
impresionada por los eventuales riesgos en el uso de pesticidas, como los tiene cualquier actividad
humana, en mayor o menor grado, ha dejado de apreciar que el 25% de la produccién de trigo del mundo,
el 50% del arroz y el 35% del maiz, se pierden por la accién de los insectos, las enfermedades y las
malezas. Al parecer, el piblico, en general, no ha apreciado 0 no ha conocido los evidentes beneficios que
nos ha traido la llamada “revolucién verde”, cuyo paquete tecnolégico incluye, sin apelaci6n, a los
pesticidas. Es esta “revolucién verde” la que, en conjunto con un adecuado manejo econémico y con la
adecuada preparacién empresarial y de los profesionales del agro, han permitido a nuestro pais no
solamente un impactante desarrollo fruticola, sino también un impresionante aumento de los rendimientos
de los cultivos anuales.

Asi las cosas, hoy en dia se enfrentan dos corrientes: una que opina que el uso de pesticidas debiera
reducirse drésticamente o eliminarse, ya que representan s6lo riesgos, y un segundo sector que opina que
el solo hecho de disminuir su uso significaria una dréstica cafda de la disponibilidad de alimentos, con
sus previsibles consecuencias. En términos simples, unos plantean que mientras més pesticidas se usan,
mayores son los riesgos; otros, que mientras menos pesticidas se usen menor serd la productividad
agricola. Parece haberse planteado una ecuacioén irracional. ;Cudl tendencia tiene la raz6n? Sin duda, la
respuesta no es simple.

En 1986, FAO propone a la industria y a los gobiemos el llamado cddigo internacional de conducta
para la fabricacion, distribucién y utilizacién de los plaguicidas. La férmula FAO sugiere que los
plaguicidas deben seguir uséndose en las cantidades adecuadas para mantener o aumentar la producti-
vidad agricola, a condicién de que éstos sean suficientemente conocidos, adecuadamente manejados e
informados, cuidando, en todo este proceso, incluso después de su utilizacién, del medio ambiente y de
la salud de las personas.

La industria transnacional que opera en los paises en desarrollo, no s6lo est4 traspasando la mas alta
tecnologia creada por ella, simultdneamente a los paises desarrollados y en desarrollo, sino también estd
entregdndonos y exigiéndonos la aplicacion de normas en favor del medio ambiente y la salud, el “know
how™ necesario para llevarlas a cabo, y los medios para financiarlos. Este tipo de empresas, hoy en dia,
no s6lo tiene objetivos econémicos: también estd dispuesta a equilibrar esie objetivo con sus responsa-
bilidades sociales y medioambientales.

Como reflejo de lo anterior, en nuestro pais se puede observar una amplia gama de productos que
nuestros profesionales pueden seleccionar de acuerdo a los problemas que tienen que resolver. Las propias
plantas de acondicionamiento y almacenamiento de las empresas locales, muestran estindares muy
superiores a los exigidos por nuestra legislacién respecto a evitar contaminaciones y accidentes de tipo
toxicolégico. AFIPA, como representante gremial de la industria local de plaguicidas, ha desarrollado un
curso para monitores, orientando al adecuado manejo y manipulacién de los plaguicidas. Las curvas de
degradacién de los pesticidas se desarrollan en nuestras propias condiciones, con los profesionales de la
misma empresa, o en convenio con las universidades e institutos de investigacion.

A pesar de lo anterior, persisten aspectos criticos que es necesario enfrentar. Entre ellos podemos
mencionar a los sistemas de distribucion y de transportes, que si bien es cierto, estén dentro de las normas
nacionales, es necesario que vayan mds all4, en busca de una mayor proteccion ambiental y de la salud
de los usuarios y de su propio personal. La eliminacion de envases, después de su uso, es otro problema
que es absolutamente necesario resolver. Se siente también la necesidad de leyes nacionales en favor del
medio ambiente.

: Como vemos el futuro?

Se ofrecerdn productos mds especificos, con fuerte orientacién al manejo integrado de plagas.

Productos que se usen a pequefias dosis, permitiendo disminuir el volumen de pesticidas liberados.

Formulaciones/envases que permitan disminuir los Jesechos de ellos ylo faciliten su eliminacion.

Productos originados en la biotecnologia o ingenieria genética, que permitan el uso de productos
“blandos” donde hoy no se pueden usar selectivamente.

Productos biolGgicos, variedades y especies que no necesitarin o necesitardn menos productos
protectivos.

Un fuerte compromiso de la industria con el medio ambiente y con la salud humana.
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ASPECTOS LEGALES EN EL CONTROL DE PLAGUICIDAS

Ing. Agrénomo M.Sc., ULISES ABASCAL M.
Serv. Agricola y Ganadero, Ministerio de Agricultura’

En materias de fabricacién, comercializacién y uso de plaguicidas, el organismo oficial encargado de
aplicar las normas correspondientes es el Servicio Agricola y Ganadero. Estas atribuciones estan conte-
nidas en la Ley de Proteccién Agricola, Decreto Ley 3557, de 29 de Diciembre de 1980. Las disposiciones
correspondientes estdn descritas en los articulos 32 a 36, ademds de disposiciones generales que atafien
al Servicio, entre los cuales estd la labor de fiscalizacién del cumplimiento de estas normas.

Basicamente, el articulado mencionado establece que los plaguicidas deben distribuirse en envases
cerrados y con etiquetas en que se indique la composicién del producto, instrucciones para su uso y
precauciones que deberén adoptarse, ademés del nombre del fabricante o del importador. El Servicio
podr4 captar muestras de los plaguicidas en cualquier etapa de su comercializacion, de modo de compro-
bar que la composicién quimica del producto corresponda a la leyenda estampada en la etiquela.

Otra disposicion contempla la prohibici6n de fabricar, almacenar 0 transportar plaguicidas en locales
o vehiculos en los cuales puedan contaminarse productos de origen vegetal u otros que estén destinados
al consumo del hombre 0 de animales domésticos.

Una estipulacién importante destinada a los usuarios de plaguicidas, es que €stos deben emplearse de
acuerdo a las normas técnicas sefialadas en la etiqueta, en especial lo referente a los tiempos de carencia
y la adopcion de medidas de seguridad que en ella se indiquen.

El Servicio Agricola y Ganadero tiene atribuciones para prohibir la utilizacién o venta de los vegetales
que hayan sido contaminados con plaguicidas o residuos de ellos que sean superiores a los permitidos,
o bien, ellos podran ser sometidos a destruccién o decomiso de acuerdo a la situacién particular que se
presente.

Una atribucién importante que se asigna al Servicio, es la dictacion de Resoluciones Exentas, con
publicacién en el Diario Oficial, para regular, restringir o prohibir la fabricaci6n, importacién, distribu-
cién, venta y aplicaci6n de plaguicidas; disponer avisos de prevencién que sean necesarios para aplicaciones
terrestres o aéreas, y ordenar comisos de plaguicidas que puedan ser considerados inconvenientes 0
peligrosos.

Si al aplicar plaguicidas se causaren dafios a terceros, accidentalmente 0 como consecuencia de la
aplicaci6n, los afectados podrin demandar judicialmente la indemnizacion por perjuicios dentro de un
afio, a contar desde que sean detectados los daiios. .

Como elementos legales importantes para poner en préctica las disposiciones contenidas en la Ley, y
que se detallan en pérrafos anteriores, se cuenta con dos resoluciones referidas al establecimiento de un
Registro de Plaguicidas de Uso Agricola y a las informaciones que deben contener las etiquetas de €stos
(Resoluciones 1178 y 1179, de Agosto del aiio 1984).

En este Registro se establece que se entiende por plaguicida una formulacién comercial que incluye
a insecticidas, acaricidas, nematicidas, molusquicidas, rodenticidas, ovicidas, fungicidas, bactericidas,
defoliantes, desecantes, fitorreguladores, atrayentes, feromonas, repelentes y otros que el Servicio deter-
mine por Resolucién, que se comercien para usos agricolas. De esta definicién se entiende que quedarén
excluidos los productos de usos medicinales o los productos para jardineria para usos domésticos.

Se debe entender que hay varias instancias 0 modalidades de inscripci6n. Si se pretende inscribir un
plaguicida formulado con un ingrediente activo que haya sido usado o ensayado en el pais, esta inscrip-
¢i6én tendrd una duraci6n de 5 afios, renovable.

Cuando el plaguicida se formula con un ingrediente activo no ensayado o usado en el pais, pero del
cual se presenten antecedentes de uso provenientes de organismos extranjeros oficiales, se inscribird en

'Avda. Bulnes 120, Santiago, Chale.
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forma provisional, hasta que su titular demuestre, por medio de experiencias efectuadas o supervisadas
por estaciones experimentales piblicas o privadas nacionales, su eficacia para los fines recomendados. El
carécter de inscripcidn provisional tendrd una duracién de tres afios; al término de este periodo el titular
deberd inscribir definitivamente el producto o renovar s6lo por una vez su inscripcién provisoria.

Hay una tercera alternativa de inscripcion que es la de plaguicida experimental. Esta instancia tendrd
una duracién de un afio; ella corresponde a los casos en que el ingrediente activo no haya sido usado o
ensayado en el pafs y del cual no existan antecedentes extranjeros oficiales de uso en agricultura. Estos
plaguicidas se deberdn usar solamente en experimentacion hasta que los resultados de su uso experimental
permitan su inscripcion definitiva.

La inscripcién de un plaguicida de uso agricola deberd ser requerida a la Divisién de Proteccién
Agricola, adjuntando todos los antecedentes que establece la legislacion, Ellos son:

1. Antecedentes generales del plaguicida.

2. Documentacién que incluye literatura con antecedentes técnicos; etiquetas y folletos con que se
expende en el pafs de origen; Certificado de Inscripcion y Libre Venta en su pais de origen; estudios
experimentales extranjeros y nacionales; estudios toxicoldgicos y proyecto de etiqueta con que se
expenderd en el pais.

A cada plaguicida de uso agricola que se inscriba en el mencionado Registro, se le asignar4 un niimero,
el que deberd ser consignado en la etiqueta. Es recomendable que en esta etiqueta los contenidos sean
expresados en forma clara para su fécil acceso por el usuario. Del mismo modo, es recomendable que el
usuario lea cuidadosamente la etiqueta antes de hacer uso del plaguicida,

Los antecedentes involucrados corresponden a tres aspectos que deben ser aportados en ¢l contenido
que se incluya en la etiqueta. Ellos son: Identificacion; Precauciones, e Instrucciones de uso.

El buen uso de los plaguicidas relativo a la toxicidad o peligrosidad que pueda tener la formulacién
para los usuarios, se ha establecido en forma muy clara en la legislacién. De acuerdo al grado de toxicidad
que tenga el producto se han establecido cuatro grados de peligrosidad, los que deben indicarse claramente
en la etiqueta. Plaguicidas de alta toxicidad corresponden a la Categoria 1 y los de toxicidad ligera
corresponden a la Categorfa IV. Un cédigo de colores sefiala en forma muy especifica en cada etiqueta,
dichos grados de peligrosidad. Adem4s, mediante sistemas de advertencia o disefios alusivos, se indican
los riesgos que involucra el uso de estos plaguicidas para la salud humana.

Otras instancias de la legislacién sobre plaguicidas fluyen del Art. 35 de la Ley de Proteccién Agricola.
En base a las atribuciones que el Servicio tiene para prohibir, regular o restringir la fabricaci6n, impor-
tacion, distribucién y venta de plaguicidas, se ha considerado el uso de los productos clorados como una
materia de primordial atenci6n. Es asi que, mediante Resoluci6n del Servicio, en el afio 1987 se prohibio
la importacién y la fabricacion de los plaguicidas dieldrin, endrin, heptacloro y clordén, y en 1988, del
aldrin. La prohibici6n del uso del DDT y del Daminozide son otras instancias de la disposicién que tiene
el Servicio para ordenar en forma racional el buen uso de los plaguicidas en labores agricolas dentro del
pais.

Un comentario final que puede hacerse a raiz de esta exposicion, se refiere al impacto ambiental que
los pesticidas pueden causar al ser utilizados en la agricultura. Los problemas de indole sanitaria o
fisiologica que se trata de corregir mediante estas aplicaciones, pueden ser a veces de consideracion. Sin
embargo, muchos problemas no tienen una solucién a corto plazo sino a través de estas intervenciones.
El problema se presenta en su forma més grave cuando se hace un mal uso de 1os productos correspon-
dientes, en cuanto al producto adecuado, dosis, épocas de aplicacion, nimero de aplicaciones, etc. Si el
producto se utiliza en buena forma, los riesgos de modificacion desfavorable del medio ambiente pasan
a ser de minima importancia.

INTERVENCIONES DE LOS ASISTENTES

Moderador: Han llegado dos preguntas: una Marcela Visquez: Puede producirse fruta de
de Marcela Viésquez, para el colega Roberto  exportacién bajo sistemas de manejo integrado,
Gonzélez y otra del profesor Luis Meza Basso, de  a fin de reducir los riesgos de residuos de pesti-
la Universidad de Talca, para el sefior Sergio Lazen,  cidas?
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Roberto Gonzalez: La fruta de exportacién
debe cumplir con requisitos de calidad, de sanidad
(libre de plagas cuarentenarias) y de residuos qui-
micos. El empleo del manejo integrado de plagas
(MIP) en huertos frutales ha sido demostrado en
Chile. No obstante, una condici6n inherente al MIP
es que pueden aceptarse niveles bajos, subecond-
micos, de plagas. Esto dltimo es incompatible con
la cuarentena, especialmente la que se aplica a la
fruta chilena destinada a los Estados Unidos. Por
lo tanto el MIP es s6lo factible para la produccién
hortofruticola interna. Tal vez algunos componentes
del MIP pueden rescatarse para la exportacién,
pero con apoyo integral de pesticidas.

Prof. Luis Meza-Bazo: Cuando se habla de
estrategias futuras de uso de pesticidas no se hace
referencia explicita al desarrollo y utilizacién de
biopesticidas, cuyas ventajas comparativas son
evidentes, pues no contaminan ¢l medio ambiente
y no son téxicos al hombre, animales, aves y pe-
ces. ;Cudl es la opinién del Sr. Lazen?

Sergio Lazen: Voy a contestar esta pregunta,
pero antes permitanme exponer mi punto de vista
respecto al tema del manejo integrado de plagas.

El manejo integrado de plagas, en conjunto con
el uso de técnicas adecuadas de aplicacién de
pesticidas y la seguridad en su empleo, conforman
lo que FAO define como buenas préicticas agricolas
al usar productos fitosanitarios.

El control integrado se define como la combi-
nacién de métodos de control: Control legal;
Control cultural; Control biolégico; Control qui-
mico, dentro de un sistema de manejo.

Hay siete principios bdsicos en ¢l manejo in-
tegrado de plagas:

Conocer las plagas.

Conocer los enemigos naturales de las plagas y
su rol.

Cuantificar las plagas.

Seleccionar el momento de aplicacion, segin
los resultados cuantitativos y el umbral econémi-
co.

Usar los productos adecuados para las plagas
presentes.

Practicar una estrategia antirresistencia.

Usar las dosis correctas, ¢l momento oportuno
y observar las normas de seguridad.

Voy, ahora a responder a la pregunta del sefior
Luis Meza, quien me pide me refiera al desarrollo
y utilizacién de los biopesticidas, cuyas ventajas
comparativas son evidentes, puesto que supucsta-
mente no producirian problemas de contaminacién
ni eventuales intoxicaciones.

En el mundo se han producido dos revoluciones
agricolas. La primera de ellas, entre 1920 y 1950,
estd dada por la mecanizacion de la agricultura.
Entre 1950 y 1980, se da lo que llamamos la “Re-
volucién verde”, a la cual me he referido durante
mi exposicién. La tercera revolucioén es la que en
estos tiempos estd en proceso y se refiere a la
aplicacién de la biotecnologia o la ingenieria
genética en la agricultura, a través de técnicas re-
cientemente desarrolladas o en desarrollo, como la
manipulacién de genes, recombinacién del DNA,
fusién citoplasmatica, hibridacién, seleccién de
mutantes, etc. La industria espera obtener una gama
de productos llamados biopesticidas o productos
biol6gicos. Hay que destacar también que con esta
ciencia no s6lo se trabaja en la bisqueda de pro-
ductos controladores de plagas, sino también en la
obtencién de vegetales resistentes a plagas y resis-
tentes a ciertos pesticidas de uso actual; suaves
para el medio ambiente o de escaso poder (6xico,
de tal manera que su uso pueda ser ampliado a la
proteccién de vegetales que hoy son susceptibles a
su accién.,

La industria de pesticidas estd haciendo fuertes
inversiones en este campo con el objetivo de intro-
ducir un mimero importante de este tipo de pro-
ductos hacia el afio 2000, pero su uso recién logra-
rd su objetivo a comienzos del préximo milenio.
Se espera, sin embargo, que en el pr6ximo siglo el
control de plagas estard dado fundamentalmente
por los biopesticidas.

Moderador: Parece evidente que nos enfrenta-
mos a la permanente dicotomia que se presenta
cada vez que nos referimos al uso de pesticidas,
sobre todo en los ultimos tiempos. El objetivo es
protegernos contra las plagas y enfermedades que
afectan a productos agricolas destinados ya sea al
mercado externo o al interno.

Es indudable que el agricultor, el usuario, que
desgraciadamente en esta Mesa Redonda no tuvo
oportunidad de manifestarse, es el que por lo gene-
ral “paga los platos rotos”, y esto afecta en espe-
cial a aquéllos que estdn dedicados a productos de
exportacién.

Debido, tal cual nos manifestaba el Dr. Gon-
zilez, al excesivo celo del control cuarentenario,
se ha creado en la agricultura nacional la utiliza-
cién excesiva, irracional y antinatural, de
plaguicidas con el objeto de proteger a los produc-
tos vegetales de algo que evidentemente no estd
causando un dafio econémico directo, sino que
estd mas que nada sujeto a cierto tipo de politicas
que van més alld de nuestra comprensién.
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De alli, entonces, que creo que debe lanzarse un
grito de alarma por esla excesiva presién para el
uso de pesticidas, como resultado de las confusas
condiciones en que se estdn efectuando, muchas
veces, las evaluaciones de los productos de ex-
portacién, en lo que se refiere a los organismos
patégenos de que pueden ser portadores.

En el caso de la fruta para el mercado interno
que ha sido tratada con pesticidas, la situacién no
es mucho mejor,

Si bien es cierto que en los huertos existe una
racionalidad bastante evidente, basada en estudios
biolégicos que se han dado principalmente por
investigaciones “de punta”, las cuales evidente-
mente han sido bastante bien financiadas, no
ocurre lo mismo con oros cultivos extensivos, los
cuales, probablemente por ser menos remunerati-
vos, estan siendo menos estudiados que los huer-
10s y parronales. Sin embargo, éste es un aspecto
que también deberia preocuparnos, puesto que en
estos cultivos extensivos se estdn utilizando en
forma masiva, productos quimicos que estdn con-
taminando y afectando la salud de los usuarios.
Por €sto es que también me atreveria a proponer
como una especie de sugerencia o recomendacion
de esta Mesa Redonda, el tratar de que nosotros,
como profesionales, también hagamos énfasis en
el aspecto de aplicacién en estos cultivos de nue-
vas tecnologias y de los distintos métodos de
manejo de los pesticidas. Si bien es cierto que
existe ¢l manejo de plagas, también existe el ma-
nejo de pesticidas, los cuales muchas veces usamos
en forma irracional. Basados principalmente en
antecedentes de la plaga y del cultivo, en algunos
casos podemos reducir su aplicacion.

Las compaiifas quimicas s¢ estdn preocupando
de todos los aspectos que hemos mencionado, y en
especial del impacto sobre el medio ambiente y
sobre la salud humana. Evidentemente, ellos se-
rian los primeros afectados por el mal uso de estos
productos

Podemos vislumbrar a futuro la accién del tipo
de insecticidas biolégicos, aspectos relacionados
con utilizacién de pesticidas de la 3* generacion,
de tipo hormonal, inhibidores del desarrollo y otros
que estdn en este momento, ensayandose activa-
mente.

En el aspecto legislativo, indudablemente que,
si bien es cierto que marcha un poco detrds de la
investigacién en muchas de las acciones o instancias
que tiene que regular, es evidente que nosotros
tenemos que comprender que esto estd en manos
del Estado y tradicionalmente son muchas las
manos y los elementos de decisién que est4n inter-
viniendo. Naturalmente, nosotros, como Sociedad
Cientifica, en comuni6n con el Colegio de Inge-
nieros Agrénomos, también tenemos nuestra ma-
nera de llegar a ellos para exigir una aplicacién
adecuada de la legislacion, la cual hemos visto que
se estd ejerciendo con ciertas limitaciones; todavia
es impactante lo que falta para que sea imple-
mentada con métodos modernos y de acuerdo con
los antecedentes que se estin obteniendo dia a dia
en el campo de la investigacién.

Por dltimo, quiero agradecer la presencia de
todos Uds. Espero que esta Mesa Redonda haya
sido de provecho, y les solicito que tributemos un
caluroso aplauso a las brillantes exposiciones de
nuestros tres Relatores.

SENOR INGENIERO AGRONOMO

UD. LO ESTA COMPROBANDO. “SIMIENTE” ES UNA REVISTA
TECNICA QUE LE INFORMA SOBRE LOS PROGRESOS CIENTIFICOS
. Y DE LOS RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE SUS COLEGAS
' INVESTIGADORES. SI UD. ES SOCIO DE LA SOCIEDAD AGRONO-
MICA LA RECIBIRA POR DERECHO PROPIO; SI NO LO ES, SOLICITE
SU INGRESO A CASILLA 4109, FONO/FAX: 6384881 - SANTIAGO.
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HFORMACIOHES

ORGANIZACION DEL 43 CONGRESO AGRONOMICO
2 AL 6 DE NOVIEMBRE DE 1992

Estd en su elapa organizativa el 43 Congreso Agronémico Anual de la Sociedad Agron6émica que este
aflo se realizard como uno de los actos oficiales que la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
presentard dentro del marco de celebraciones del 150 aniversario de fundacién de la Universidad de Chile.

Por esta raz6n la organizaci6n del Congreso serd compartida con dicha Facultad, bajo la responsabi-

lidad de la siguiente Comisién Organizadora:

Presidente: Ing. Agr. Rolando Chateau-
neuf Deglin, Decano de la Fa-
cultad de Cs. Agrarias y Fores-
tales, Universidad de Chile.

Secretario: Ing. Agr. Guillermo Garcia
Diaz, docente.

Tesorero: Ing. Agr. Sefior Roberto Vi-
lla R., docente.

Coordinador del

Evento: Ing. Agr. Don Manuel Pinto,

Director de Investigaciones.
Todos, pertenecientes a esa
misma Facultad.
Coordinador Gral.
SACH-Facultad: Ing. Agr. Héctor Niiiiez Pérez,
Secretario Tesorero de la So-
ciedad Agronémica de Chile.

La fecha de celebracién del Congreso serd del
2 al 6 de noviembre y sus Comisiones de trabajo
funcionarén en el Campus Antumapu (Santa Rosa
11.315, Paradero 32).

L.a primera Convocatoria ya fue despachada a
los socios y al gremio en general. En ella se es-
tablece que a este Congreso podrédn asistir todos
los Ingenieros Agrénomos chilenos y extranjeros,
socios y no socios de la Sociedad Agronémica, asi
como también otros profesionales universitarios
de disciplinas relacionadas; ademds, alumnos de
agronomia y de otras Facultades, profesionales de
nivel medio y publico interesado.

Las Comisiones que funcionardn son: Frutales
y Vifias, Olericultura y omamentales; Cultivos;
Praderas y produccién animal, y Temas varios.

Como de costumbre, se desarrollardn Mesas
Redondas cuyos temas se comunicardn oportuna-
mente.

Como se sabe, la exposicién de los trabajos en
las Comisiones debe estar apoyada en un resumen
que los autores deben hacer llegar en duplicado al
Coordinador del evento, Casilla 1004, o al Coordi-

nador General, Casilla 4109, ambas de Santiago.
Se hace especial menci6n a que la fecha limite
para la recepcién de éstos, sera al 30 de septiem-
bre, pasada la cual no se alcanzarén a publicar en
esta revista ni se garantizard su inclusién en el
programa.

En cuanto a los trabajos en su texto completo,
ellos deben entregarse en triplicado al Presidente
de la Comisién en que le corresponda exponerse.
Es necesario hacer esta entrega para que esos
trabajos sean considerados por la Comisién Pre-
mios, ya que todos los que se presenten tendrén la
misma opcién tanto al Premio al Mejor Trabajo de
cada Comisién como al Premio MASTOR.

Si se desea que el trabajo presentado sea publi-
cado en SIMIENTE, deber4 enviarse en duplicado
a la Direccién de la Revista, convenientemente
revisado y concordante con sus normas de publica-
cion, las que se reproducen en otras péginas.

ESTATUTOS DE LA SOCIEDAD

Aun no resuelve el Ministerio de Justicia la
aprobacién o rechazo de las modificaciones de los
Estatutos de la SACH. Ha habido varios tramites
ya cumplidos, el dltimo de los cuales atin sin reso-
lucién, dice: “Pase al Sr. Conservador del Archivo
Nacional a fin de que se sirva certificar 1a auten-
ticidad de los estatutos vigentes, de conformidad
al inciso final, etc...”

Sesenta dias después de promulgados los nue-
vos Estatutos la Sociedad deberd llamar a elecci6n
de nuevos Consejeros. El Reglamento de eleccio-
nes, ya aprobado, fue publicado en el N° 4 de
1991, de esta revista,

CELEBRACION DE ANIVERSARIOS

El Consejo de la Sociedad estd preocupado de
la elaboraci6n del programa de celebracién del
aniversario de fundacién de la SACH y del Dia del
Ingeniero Agrénomo, ambas festividades coinci-
dentes el 28 de agosto. Ademis, tiene en su agenda
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la programacioén, en conjunto con SIMIENTE, de
los actos conmemorativos de la aparicién de esta
Revista hace 50 afios.

EL FITOPATOLOGO DON JAIME
MONTEALEGRE

El Sr. Montealegre, que preside la Sociedad
Chilena de Fitopatologfa, fue recientemente elegi-
do Presidente de la Asociacién Latinoamericana
de Fitopatologia, durante el desarrollo de un Con-
greso Internacional celebrado en Espaiia.

Esta prestigiosa organizacién cientifica agrupa
a valores muy calificados de esta especialidad de
23 paises latinoamericanos ademds de Espaiia, por
lo que esta eleccién, que es personalmente muy
honrosa, es también el reconocimiento del nivel
cientifico que ha alcanzado esta disciplina en el
pais.

La Sociedad Agronémica asi se lo expres6 al
Sr. Montealegre, distinguido socio de ella, en una
muy justificada felicitacién.
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Creciente actividad han tenido algunas de estas
organizaciones cientificas, las que han comunica-
do sus trabajos y programas:

SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA, SOCHIFIT

Es una de las Sociedades de especialistas fi-
liales de la SACH y ha comunicado su siguiente
labor,

Reunién plenaria

Eleccidn de nueva directiva. El 23 de abril ltimo
se efectud una reunién plenaria en la que se
eligié el directorio para el periodo 1992-
1993, La Mesa Directiva quedé integrada
por:
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Presidente: Jaime Montealegre A., Fac. de
Cs. Agrarias y Forestales, Uni-

versidad de Chile.

Vicepresidenta: Rina Acuia P., SAG, Div. Pro-
teccién Agricola.

Secretaria: Blancaluz Pinilla, INIA, Est.
Exp. La Platina.

Prosecretaria:  Carmen Fernandez, INJA, Est.
Exp. La Platina.

Tesorera: Paulina Sepilveda, INIA, Est.
Exp. La Platina.

Protesorero: Guido Herrera M., INIA, Est.

Exp. La Platina.

Fitopatdlogos de SOCHIFIT. En esta reunién se
hizo entrega del Registro Nacional de
Fitopatélogos pertenecientes a SOCHIFIT,
que cuidadosamente editado y bajo el titulo
de DIRECTORIO DE FITOPATOLOGOS,
contiene la némina de sus 57 miembros e
informacién sobre sus especialidades, lineas
de investigacién en que trabajan y publica-
ciones cientificas de cada uno en el iltimo
quinquenio. Es una dtil informacién para los
que necesitan disponer de antecedentes so-
bre los fitopatélogos chilenos,

Aniversario de SOCHIFIT. Por iltimo, en esta
ocasién y como un acto de confraternidad se
celebré entusiastamente el 34 aniversario de
fundacién de esta importante agrupacién de
especialistas.

II Congreso Nacional de Fitopatologia

Este Congreso organizado por el Capitulo de
Valdivia de SOCHIFIT, se realizé con pleno éxito
en esa ciudad, entre el 7 y ¢l 9 de noviembre
pasado, con la participacion de destacados espe-
cialistas nacionales y de otros paises.

Se presentaron 68 trabajos de investigacion;
ademds, hubo conferencias de especialistas de Chile
y del extranjero, entre los cuales destacaron la Dra.
Rosa M. Valdebenito, de Brasil, y el Dr. Richard
Converse, de los EE.UU.

Don Mildn Caglevic D, Miembro Honorario de
SOCHIFIT. Durante el desarrollo del Con-
greso, en un acto especial, se nombr6 So-
cio Honorario al investigador Sr. Mildn
Caglevic Draguicevic, en reconocimiento a
sus valiosos aportes a la fitopatologia na-
cional.

III Congreso Nacional de Fitopatologia

Se realizard entre el 14 y el 16 de septiembre
proximo en el Centro de Eventos de la Universi-
dad Catdlica de Valparaiso y est4 siendo organizado
por la Facultad de Agronomfa de esa Universidad.
El Presidente del Comité organizador es el Colega
Eduardo Salgado y como Coordinadora se desem-
pefia la Ing. Agrénomo Ximena Besoain,

VI Congreso de la Asociacion Latinoamericana
de Fitopatologia

El Presidente de SOCHIFIT, Sr. Montealegre,
asistié del 11 al 15 de mayo pasado al VI Congreso
Latinoamericano de Fitopatologia, realizado en
Torremolinos (Malaga, Espaiia). En esa oportuni-
dad le correspondi6 también asumir la Presidencia
de esa Asociacién, cargo que desempeiiard hasta
1994,

VII Congreso de la Asociacién
Latinoamericana de Fitopatologia

En el VI Congreso recién realizado en Espafia
se designé a Chile como sede del VII Congreso
Latinoamericano que se realizara en 1994, corres-
pondiéndole a SOCHIFIT la responsabilidad de su
organizacién. Oportunamente se fijard la sede lo-
cal de ese evento,

Charlas técnicas

Se siguen efectuando bimestralmente en San-
tiago y son anunciadas con anticipacién por medio
de la prensa.

Programas del actual Directorio

Colaborar en la organizacién del III Congreso
Nacional de Fitopatologia a realizarse en
Valparaiso.

Continuar puntualmente con las charlas técni-
cas.

Revisar los Estatutos y estudiar la obtencion de
la personalidad juridica de SOCHIFIT.

Iniciar la organizacién del VII Congreso Lati-
noamericano de Fitopatologia.

ASOCIACION NACIONAL DE INGENIEROS
AGRONOMOS ENOLOGOS

La directiva de esta Asociacion est4 integrada
por los siguientes especialistas:
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Presidente: Philippo Pszczolkowski
Vice-Presidente: Carlos Andrade

Secretaria: Cecilia Torres

Tesorero: Sergio Daneri

Directores: Carolina Arnello
Victor Costa
Rodolfo Zorich

Alejandro Parot
Carlos Torres
Sergio Correa

Entre sus actividades del presente perfodo se
cuenta:

Recepcién de enélogos estadounidenses

Una delegacién norteamericana perieneciente a
la Fundacién Eisenhower de los EE.UU., denomi-
nada “People to People Citizen Ambassador”, que
promueve el intercambio internacional de profe-
sionales de diversas 4reas, estuvo en Chile en marzo
de este ao. Esta delegacion integrada por 35 pro-
fesionales vinculados al sector enolégico y presi-
dida por el profesor de la Universidad de California
(Davis), Dr. Comelius Ough, fue recibida y aten-
dida en Santiago por la Asociacién Nacional de
Ingenieros Agrénomos Endlogos, compartiendo,
ademads de las recepciones oficiales, un provecho-
so ciclo de conferencias de la especialidad.

En ésta participaron el Presidente de la Asocia-
cién, Sr. Pszczolkowski y el Prof. Alejandro Her-
nindez, quienes se explayaron acerca de las regio-
nes vitivinicolas del pais y sobre la industria del
vino en Chile, respectivamente. Por su parte, el Dr.
Ough dio una ilustrativa conferencia sobre los
avances de la investigaci6n enol6gica realizada en
Davis.

Posteriormente los visitantes fueron acompana-
dos por el representante de la Asociacién Nacio-
nal, Sr. Arturo Lavin, en una visita de tres dias a
més de media docena de conocidos vifiedos desde
la Regién Metropolitana hasta la Est. Experimen-
tal del INIA en la VII Regi6n.

Degustacién de vinos internacionales

A mediados de junio reciente se inicié una serie
de cuatro degustaciones de vinos internacionales.
Se empez6 con el cepaje Chardonnay y a comien-
zos de julio se continud con el cepaje Cabemet. Al
término de este mes se degustardn los vinos del
cepaje Sauvignon Blanc, termindndose la serie el
14 de agosto con algin cepaje aiin no determinado.,

El objetivo de estas degustaciones es posibilitar
el conocimiento de vinos extranjeros de alto costo
a los integrantes de la Asociacion. Al mismo tiem-

po ellas dan origen al intercambio de reflexiones
sobre el actual nivel de calidad alcanzado por los
vinos chilenos.

Para participar en estas degustaciones los inte-
resados deben comunicarse con los teléfonos
6722824 6 6960570 (Srta. Jimena Junco), cance-
lando una pequefia cuota de inscripcién para la
cual existe un cupo limitado de 45 participantes.

Seminario sobre viticultura

También para el 15 de julio estd programado el
seminario “Perspectivas del cultivo de la cepa
Chardonnay en Chile”. Este seminario lo organizé
la Asociacion de Ex-alumnos de la Fac. de Agro-
nomfa de la Univ. de Chile y cuenta con el patroci-
nio de esta Asociacion, algunos de cuyos miem-
bros participardn como relatores. Se desarrollard
en la Sala Roberto Opazo de la Facultad indicada.

Gira técnico-enoldgica.

La Asociacién tiene programada para el 16 de
octubre préximo una gira a la recientemente desa-
rrollada zona viticola de Casablanca, para inter-
cambiar ideas con los viticultores y en el terreno
mismo captar sus dudas ¢ inquietudes de trabajo.

V Jornadas Latinoamericanas de Viticultura y
Enologia

Se desarrollardn entre el 27 y el 31 de julio de
este afio en Montevideo, Uruguay. La Asociacién
estard presente en esta reunién de especialistas
para lo cual ha coordinado la participacién de la
delegacitn respectiva, algunos de cuyos integrantes
expondrin trabajos técnicos,

SOCIEDAD CHILENA DE TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS (SOCHITAL)

En una conceptuosa carta el Presidente de esta
Sociedad ha comunicado a la SACH la némina de
su nuevo Directorio, para el perfodo 1992-1993,
elegido en marzo Altimo:

Presidente: Ing. Agr. Sr. Fernando Figue-
rola B.

Vicepresidente: Dr. en Ciencias, Sr. Rafael Ba-
rriga

Tesorero: Ing. Comercial, Sr. Benjamin
Labbé V.

Protesorero:  Quimico Lab., Sr. Ernesto
Fuentes

Secretaria: Tec. Lab. Agricola, Srta. Ménica
Muiioz

Prosecretario: Ing. Quimico, Sr. Mario Lova-

' ZZano
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Aungue esta es una Asociacién interdisciplina-
ria, la Sociedad Agronémica siempre la ha consi-
derado muy vinculada a su quehacer, lo que el
Presidente Figuerola sefiala al finalizar su comuni-
cacién: “Aprovechamos esta oportunidad para
agradecer la importante acogida y valiosa colabo-
racién que esa institucién ha prestado a las dife-
rentes actividades de SOCHITAL, y esperamos
continuar realizando actividades en conjunto”.

SOCIEDAD CHILENA DE NEMATOLOGIA

Esta Sociedad filial que preside la especialista
en esta disciplina, Srta. Elena Dagnino, realizé el
3 de julio reciente una Conferencia técnica a cargo
de la Sra. Ingrid Moreno nematéloga del Servicio
Agricola y Ganadero, quien diserté sobre un im-
portante pardsito de la raiz del pino, ain no cons-
tatado en el pafs: el nematodo del pino (Bursa-
phelenchus xillophyllus).

Este parasito es de gravedad para esa especie
forestal, ya que origina una sintomatologia de de-
cadencia que invariablemente termina con la muerte
del arbol. Por ello se considerd necesario informar
sobre el peligro de aparicién de este organismo
patégeno y conocer los sintomas de las plantas
afectadas a fin de estar atentos a su detecci6n,

Esta reunién técnica se llevé a efecto en el
Campus San Joaquin de la Universidad Cat6lica.

Homenaje pdstumo a la ex-Vicepresidenta Sra.
Adelina Valenzuela. Durante la reunién de
que se da cuenta, se rindié un homenaje a la
memoria de la Sra, Adelina Valenzuela, fa-
llecida repentinamente en plena actividad
profesional, cuando se desempefiaba como
vicepresidenta de esa Asociacion de espe-
cialistas.

Eleccién de Directorio

El 28 de julio se realizar4 la eleccién del nuevo
Directorio de la SOCHINEM. Las personas que
deseen votar personalmente pueden hacerlo en la
Sociedad Agronémica, Mac Iver 120, piso 3, of.
36, el dia indicado hasta antes de las seis de la
tarde, hora en que se abrird la urna y se procedera
al escrutinio junto con los votos recibidos por co-
rrespondencia, los que pueden enviarse a Alonso
Ovalle 1329-Santiago.

OTRAS ASOCIACIONES DE ESPECIALISTAS

Algunas sociedades de especialistas: Econo-
mistas Agrarios, Horticultura, de la Ciencia del
Suelo, comunicaron el envio de la relacién de sus
actividades, lamentablemente no alcanzaron a lle-
gar al cierre de esta edicién. La iltima de ellas
envié como anticipo un aviso que gustosamente
publicamos.

RENUNCIA DEL SECRETARIO AYUDANTE
DE LA DIRECCION DE SIMIENTE

El Ingeniero Agrénomo don Carlos Madariaga
Lasnier que cooperaba como Secretario Técnico y
Ayudante de la Direccién de SIMIENTE, presen-
16, a contar del 1° de junio, la renuncia a su cargo.
Asumird un puesto en un grupo profesional
interdisciplinario relacionado con INDAP, con re-
sidencia en Linares,

Esta Direccion, el Consejo de la SACH y sus
compaficros de labores, desedndole lo mejor, le
brindaron una célida despedida después de afos de
colaboracién, primero como Secretario Técnico del
Consejo y posteriormente en esta Revista.

Sede:
Fecha:

IX Simposio de la Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo y

PRIMER SEMINARIO NACIONAL DE ROCAS FOSFORICAS EN
LA AGRICULTURA

Patrocina: Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA.
Estacién Experimental Carillanca, Temuco.
18-19-20 de noviembre de 1992.
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NORMAS DE PUBLICACION EN REVISTA “SIMIENTE”

SIMIENTE considera tres tipos de trabajos:

OPINIONES (apreciaciones particulares sobre cualquier tema agricola, del medio ambiente
u otro relacionado).

CONTRIBUCIONES DE INTERES ESPECIAL (trabajos técnicos desarrollados sin su-
jecién a las exigencias de los trabajos de investigacién: nuevas determinaciones, estudios de
planes de desarrollo y, en general, cualquier aporte importante a las materias propias de la
Revista).

TRABAJOS DE INVESTIGACION, estructurados de acuerdo a las normas
internacionalmente aceptadas para los trabajos cientificos.

Ademds, la Revista por ser la expresion de la Sociedad Agron6mica, contiene informaciones
de interés para sus miembros: desarrollo de los Congresos Agronémicos, Mesas Redondas,
actividades de la Sociedad y otras.

Las normas de publicacién actuales de SIMIENTE no insisten sobre la confecci6n y
estructura de los trabajos de investigacion, sobradamente conocidas (1) y que serdn calificadas
por el Comité Editor y los Consultores Técnicos. Se refieren més bien a aspectos de presentacion,
faciles de cumplir por lo que se recomienda su total observancia. Ellas son:

Trabajos originales e inéditos en su texto fntegro. Su resumen pudo ser publicado ante-
riormente.

Extensién: No superior a 12 paginas tamafio oficio, doble espacio, incluyendo cuadros,
ilustraciones (fotograffas, dibujos, graficos) y referencias bibliogréficas.

Tlustraciones: Gréficos y dibujos, en cartulina blanca, papel diamante o papel mantequilla
(no papel milimetrado o cuadriculado), y con tinta negra. No usar l4piz pasta. En los gréficos
emplear sélo lineas negras, diferencidndolas por su segmentacién, punteado, etc.

Los dibujos y gréificos deben ser claros y bien presentados.

Fotografias: En blanco y negro, preferiblemente, en papel brillante. Fotos a color pueden
insertarse previo acuerdo con el Director.

Dimensiones: Todas las ilustraciones no deben exceder de 15 cm en su mayor dimensi6n.
Letras y nimeros, de tamafio suficiente para ser bien legibles si es necesario reducir el gréfico
a la mitad.

Resumen-Abstract: Los trabajos de las Secciones “Contribuciones de interés especial” e
“Investigaciones”, deberdn acompafiarse de un resumen no superior a 250 palabras y de un
Abstract en inglés, con el titulo del trabajo y lectura de las ilustraciones en el mismo idioma.

Presentacién: Deberédn enviarse en duplicado a la Direccién de la Revista, ain aquéllos
enviados a los Congresos para su opcién a premios y que se deseen publicar. Son canales de
tramitacién distinta y que deben mantenerse independientes.

Importante: Los trabajos presentados a los Congresos Agron6émicos que cumplan con los
requisitos indicados y sean aceptados por el Comité Editor, quedan a disposicién de “Simiente”
y pueden ser eventualmente publicados, a no ser que expresamente y en forma destacada en
la primera pégina, el autor sefiale que no desea que se publiquen. Naturalmente tendréin
preferencia en su publicacién los trabajos enviados especialmente para ello.

(1) Se sugiere ver:

INIA: 1988. “Manual para autores de Agricultura Técnica”.

Bol. Tec. N® 126, Santiago.

Herbstaedt Y. Elfriede. 1988. “Publicaciones seriadas cientificas. Un Manual para su edicién”. Serie Inform. y Doc.
N° 24. CONICYT, Santiago.
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“LA PROFESION DE INGENIERO AGRONOMO EN EL DESARROLLO AGROPECUARIO
NACIONAL”

El 6 de mayo recién pasado el Colegio de Ingenieros Agrénomos inaugur6 el Congreso Agronémico
del titulo, destinado a analizar las diversas instancias de participacién que sus profesionales tienen en el
desarrollo agropecuario del pafs.

El Congreso, presidido por don Carlos Altmann, Presidente del Colegio, se inauguré en el salén
“Centro de Congresos” de la FISA, con asistencia del Ministro de Agricultura, don Juan Agustin Figueroa,

En el préximo nimero de SIMIENTE se informar4 sobre las conclusiones y recomendaciones mds

importantes.
OBITUARIO

La Sociedad ha debido lamentar durante este segundo trimestre, la desaparicién de dos connotados
miembros de ella: don Edwing Bey Holz y don Angel Faivovich Hizcovich.

Don Edwing Bey Holz

Fue un distinguido Ing. Agrénomo de vasta trayectoria profesional. Fue durante afios Jefe del Depar-
tamento Técnico Agronémico de la ex-Corporacion de Ventas de Salitre y Yodo de Chile y paralelamente,
durante un tiempo, profesor en la ex-Escuela de Agronomfa de la respectiva Facultad de la Universidad
de Chile. En 1991 fue designado Miembro Honorario del Colegio de Ings. Agr6nomos.

Don Angel Faivovich Hizcovic

En el 4mbito profesional fue Ingeniero Agrénomo, Médico Veterinario y Abogado, y en la vida
publica, politico, actividad a la que se dedic6 preferentemente y en la que alcanz6 justificada notoriedad:
dirigente de asamblea, regidor, diputado, senador, fundador y presidente de partido, embajador, catedrs-
lico y servidor de nuestro gremio en cada ocasién en que se le requiri6. La ley del Colegio le debe su
cooperaci6n, unida a la de otros colegas de profesion y de parlamento, en las lentas y dificultosas etapas
de su gestacion en el Congreso. La Facultad de Agronomia y el gremio le deben, ademds, sus esfuerzos
Jjunto a los de don Francisco Rojas Hunneus y a los de la Soc. Agronémica entera, para que la enseflanza
agronémica dependiente del Ministerio de Industria se incorporara a la Universidad de Chile, objetivo
largamente perseguido y alcanzado con el Dto. 7818 que é1 mismo redact6, a indicacion del Rector don
Daniel Marter. Con su promulgacién el 29 de diciembre de 1927 naci6 la Facultad de Agronomia y
Veterinaria,

Sea este un breve recuerdo de sus méritos y de sus servicios.
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

Le invitan a participar en el 43 Congreso Agronémico
Nacional organizado por ambas Instituciones

SEDE: Campus Antumapu (Santa Rosa 11315)
FECHA: 2-6 de Noviembre de 1992




Objetivos:

Establecer y mantener permanentemente
actualizado un Centro de Informacién de
Recursos Naturales y Productivos que
centralice y sistematice la informacion
sobre recursos naturales del pafs,
generada por organismos internos y
externos, publicos o privados, al cual
puedan acceder todos los participantes
del sistema productivo nacional, del

sector publico y privado, que requieran

esa informacién para la toma de

decisiones en materias de interés

econdmico y social.

Fortalecer un Sistema de Informacion
Ambiental en cooperacién con la
Comisién Nacional del Medio Ambiente.
Por medio de estos objetivos, la institu-
cion persigue colaborar al desarrollo
sostenido del pais, condicién esencial
para el bienestar del hombre de hoy y de

las generaciones futuras.




Bayleton.

Fungicida de alta eficacia,
sistémico.

Accion preventiva, curativa y
erradicante.

Controla una amplia gama de
oidios.

® Eficiente sobre oidios que atacan
parronales, vinas, frutales, cereales y
cultivos en general.

® Seguro y versatil, aplicandose via
liquido o polvo en mezclas o
alternancia con Azufre como buena
practica agricola.

® Econdmico en la problemética de
esta enfermedad en cultivos bajos.

@ Para mayor informacién, consultenos.

® Leer cuidadosamente la etiqueta
antes de usar el producto.

Bayer ¢







