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EFECTO DEL OXIGENO IONIZADO SOBRE LIMONES,
CV.EUREKA, EVALUADOS EN DOS ESTADOS DE
MADUREZ Y ALMACENADOS EN REFRIGERACION

lonized oxygen effect on two levels of lemon fruit
(cv. Eureka) maturity under cold storage

PEDRO UNDURRAGA, JOSE A. OLAETA, ROSSANA SUAREZ y RENE BRUNA

Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso, Facultad de Agronomia,
Email: pundurra@ucv.cl

Recepcion de originales: 5 de diclembre de 2000.

R E S U M E N

Frutos de limones del cv. Eureka, cosecha-
dos en dos estados de madurez: plateado y
amarillo, de un calibre medio 115-140 frutos
por caja de 20 kilos, provenientes de una
planta procesadora, fueron sometidos a un
encerado mas el fungicida Imazalil. La mi-
tad de la fruta fue almacenada en una cama-
ra de refrigeracion convencional a 9 + | °C,
con humedad relativa del 95 % y la otra mi-
tad se almaceno en una camara de refrigera-
cion equipada con generador de oxigeno
1onizado, a la misma temperatura y humedad
ambiental. A los 9, 23, 40, 56, 73, 88 y 109
dias de almacenaje, se evalué: peso de los
frutos; grosor de cascara, porcentaje de jugo,
acidez (valores expresados en % de acido ci-
trico), pH, solidos solubles y color. Se eva-
lué también la presencia o ausencia de los
desordenes fisiologicos, peteca, oleocelosis
y dafios patologicos. El almacenaje con oxi-
geno ionizado no produce mayor pérdida de
humedad, pero si un menor porcentaje de
jugo que limones almacenados en una cama-
ra convencional, independiente del estado de
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A B S T R A C 1

Lemon fruits cv.Eureka harvested in two
maturity levels (yellow and yellow-green),
were sorted (115-140 fruits per 20 kg box),
waxed and treated against molds (Imazalil
fungizide). Half of the fruits were stored in
a conventional cold chamber at 9 + 1°C and
95% of relative humidity, and the other half
was stored in the same type of cold chamber
(temperature and ambient humidity) but, with
ionized oxygen equipment. Groups of fruits
were evaluated at 9, 23, 40, 56, 73, 88 and
109 days of storage. Evaluations were: gross
weight, peel thickness, juiciness (%), acidity
(as citric acid percentage), pH, soluble solids,
peel color, physiological disorders (“peteca”
and oleocelosys) and postharvest diseases.
Fruits stored under 10onized oxygen showed a
greater loss of humidity and lower juice
percentage than
conventional conditions, independently of the

those stored under
maturity level. Lemons yellow-green stored
under ionized oxygen changed their peel co-
lor to yellow slower than those stored under
atmosphere with no modifications. Further-
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madurez. Limones plateados, almacenados
con oxigeno ionizado, cambiaron su colora-
cion a amarillo en forma mas lenta que aque-
llos almacenados en condiciones sin modifi-
cacion de atmosfera. Los limones almacena-
dos con oxigeno 1onizado hasta por 109 dias
mostraron una menor incidencia de enferme-
dades fungosas, pero mayor desarrollo de
peteca y oleocelosis.

PALABRAS CLAVES: limones, oxigeno
lonizado, almacenaje, refrigeracion, madurez.

INTRODUCCION

En Chile la cosecha de lmones se realiza
principalmente en invierno, lo que provoca
una alta concentracion de la oferta, con una
baja en los precios durante esa época y altos
precios en verano y otofio. Por otro lado, con-
diciones climaticas de la cosecha invernal,
hacen que la fruta tenga un bajo contenido
de jugo, ademas de afectar su condicion y
calidad (Magdahl, 1998). Lo anterior suma-
do a la falta de alternativas de industrializa-
cion, hace que se deba almacenar un volu-
men importante de fruta durante la tempora-
da.

Por las ventajas de Chile como pais produc-
tor y ante la apertura de nuevo mercados, es
importante el desarrollo de tecnologias de
postcosecha que permitan mantener la cahi-
dad y condicién de los frutos con el minimo
de tratamientos quimicos, por el lapso de
tiempo en que nuestro pais tiene acceso al
mercado exportador, que es cuando los gran-
des productores del hemisferio norte, princi-
palmente Estados Unidos, no pueden abas-
tecer mercados como lapén, lo que ocurre
durante los meses de junio a septiembre.

Simiente 71 (1-2): 1 - 11, 2001

more, lemons stored under ionized oxygen for
as long as 109 days, showed lower incidence
of diseases but, greater development of
“peteca” and “oleocelosys™

KEY WORDS: lemons, ionized oxygen,
storage, maturity.

En el almacenaje normalmente se deben ma-
nejar las condiciones de temperatura y hu-
medad, especialmente en limones que ¢s una
especie sensible al dafio por frio y por la in-
fluencia de altos niveles de humedad en el
desarrollo de patégenos en los frutos y en la
resistencia de los envases (Mazzuz, 1996,
Rygg y Harvey, 1959; Chalutz er al. 1985:
Eckert y Eaks, 1989).

En California, los limones verdes pueden
almacenarse a 13 - 15°C por cuatro meses o
mas (Eckert y Eaks, 1989); en Espaiia se re-
comienda almacenar los lmones de 12 - 14
°C por tres a cualro meses (Mazzuz, 1996).
en Argentina se almacenan durante dos a tres
meses a 10-12 °C, en, tanto en Chile las mejo-
res condiciones de almacenaje se han logra-
do con temperaturas cercanas los 8 & 1°C
(Carvajal, 1970; Undurraga, 1998). Lo ante-
rior esta directamente relacionado con las
condiciones climaticas en las cuales se pro-
ducen los frutos. Las fluctuaciones de tem-
peratura en el huerto aumentan la resisten-
cia de la fruta para ser almacenadas a meno-
res lemperaturas

Durante el periodo entre cosecha y consumo,
los frutos citricos sufren importantes pérdi-
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das por ataques fungosos y dafios fisiologi-
cos como peteca y oleocelosis. Estas pérdi-
das son muy variables y dependen de muchos
factores como la zona de produccién, varie-
dad, condiciones climatologicas y dafios en
el fruto durante la cosecha (Eaks y Ludi,
1960; Surriba, 1995; Wild 1991; Eckert,
1992)

La importancia relativa de las enfermedades
de postcosecha es caracteristica del clima de
la zona de produccion. En zonas caracteriza-
das por escasas o nulas lluvias estivales,
como es el caso de la zona citricola de Chile,
presentan una menor incidencia patologias en
postcosecha, siendo Penicillium spp. la que
provoca mayores pérdidas, alcanzando el 50
% de las pérdidas durante el almacenaje
(Gomez 1984; Rygg v Harvey, 1959).

Una vez sobre la superficie, las esporas de
Penicillium spp, no germinan hasta que la
piel haya sufrido un dafio, requiriendo tam-
bién agua y nutrientes para este proceso. Para
prevenir que los frutos desarrollen pudricion,
los tratamientos de fungicidas de postcosecha
deben aplicarse antes que el proceso de in-
fecciom se haya completado (24 a 28 horas a
20-25° C) (Eckert, 1992).

La peteca corresponde a un desorden fisiolo-
gico que aparece al momento de la cosecha o
posteriormente, y su incidencia y severidad
se vinculan con las condiciones de ambiente
y de manejo del huerto. Su presencia se ha
relacionado con desbalances nutricionales de
calcio y potasio en la cdscara (Latorre, 1992;
Klotz, 1973; Khalidy et al., 1969).

No se han reportado trabajos sobre el uso de
oxigeno 1omizado en limones, esta es una téc-
nica que corresponde a la utilizacién de oxi-
geno ionizado junto con las bajas temperatu-
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ras, como una forma de prolongar la vida uul
de los frutos. El oxigeno ionizado es mas
reactivo que el ozono y reacciona mas depri-
sa con el etileno descomponiéndolo en CO,,
A su vez, el oxigeno ionizado disminuye el
oxigeno atmosférico y produce un aumento
del anhidrido carbonico, como consecuencia
de la descomposicion del etileno, favorecien-
do las condiciones, para mantener una atmos-
fera modificada. Brock (1978) sefiala que los
microorganismos son inactivados por el oxi-
geno ionizado, y que son afectados también
los pigmentos carotenoides. Hoy existen
equipos que logran generar este producto a
un costo relativamente bajo. En la presente
investigacion se evalua el efecto del oxigeno
1omizado sobre limones cv Eureka, cosecha-
dos en dos estados de madurez y almacena-
dos en refrigeracion.

MATERIALES Y
M E T O D O S

Se utilizé frutos de limones cv. Eureka, de
dos estados de madurez: plateado y amari-
llo, de un calibre medio (115-140), prove-
nientes de una planta procesadora ubicada en
Cerrillos, Santiago, sometidos a un encera-
do con cera “BRITEX 701" (Johnson and
Johnson) mas el fungicida Imazalil; 56 ban-
dejas plastica de 60 x 40 x 6 ¢cm, cada una,
con 9 frutos por cada estado de madurez fue-
ron almacenadas, la mitad en una camara de
refrigeracion convencional a 9 + 1 °C, con
una humedad relativa del 95 % v la otra mi-
tad en una cdmara de refrigeracion, a la mis-
ma temperatura y humedad ambiental, equi-
pada con un generador de oxigeno ionizado
(Interozone, Chile).

El disefio experimental fue completamente al
azar, alealorizado a tres factores: dos esta-
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dos de madurez (amarillo y plateado), dos
tipos de almacenaje (cadmara frigorifica con
y sin generador de oxigeno ionizado) y siete
fechas de evaluacién: 9, 23, 40, 56, 73, 88 y
109 dias, lo que da origen a 28 tratamientos.
En los casos en que el Andeva indico que
existian diferencias entre tratamientos, se
procedio a realizar una separacion de medias
utilizando el Test de Tukey, estableciendo la
existencia de diferencias significativas entre
los tratamientos con P < 0,05.

LLos siguientes parametros fueron evaluados
alos 9, 23, 40, 56, 73, 88 y 109 dias de al-
macenaje: peso de los frutos (g); grosor de
cascara (cm), porcentaje de jugo, acidez
(AOAC, 1980), expresada en porcentaje de
acido citrico; pH; solidos solubles y color
(colorimetro Minolta C-200), cuyos valores
se expresaron en valores de L, a, b. Se eva-
lué también la presencia o ausencia de des-
ordenes fisioldgicos como peteca, oleocelosis
y dafios patolégicos. Los resultados se expre-
saron en porcentaje de incidencia.

Se identifico los géneros de los hongos de-
sarrollados en el almacenaje, utilizando
Agar-papa-dextrosa, en el laboratorio de
Fitopatologia de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Catdlica de Valparaiso.

El analisis estadistico se realizo para los
parametros: deshidratacion, grosor de casca-
ra, porcentaje de jugo, acidez, solidos solu-
bles v color, sobre las medias obtenidas a
partir de cuatro repeticiones de nueve frutos
cada una (36 frutos por cada tratamiento),
para cada fecha de evaluacion.

La incidencia de patégenos y los desordenes
fisiologicos se presentaron solo los valores
obtenidos, por cuanto el niimero de repeti-
ciones no fue suficiente y ademas se evalua-
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ron mediante la técnica porcentual de presen-
cla o ausencia.

RESULTADOS Y
DI § CUS I ON

Durante el almacenaje refrigerado se obser-
v6 una permanente deshidratacion de la fru-
ta en el tiempo independiente del estado de
madurez y del tipo de almacenaje, alcanzan-
do niveles levemente superiores al 10% en
109 dias de almacenaje (Figura 1). Los fac-
tores tipo de almacenaje y estados de madu-
rez interactiian entre si, pero no dan diferen-
cias significativas en este parametro (Figura
2), situacion que no concuerda con lo expues-
to por Carvajal (1970), quien sefiala que los
frutos mas inmaduros presentan una mayor
predisposicion a la pérdida de agua. A su vez
Interozone (1993) y Undurraga et al. (1998),
sefialan que el oxigeno ionizado provoca una
disminucion de la presion atmosférica, mo-
tivada por una modificacion parcial de los
gases, lo que deberia haber producido una
mayor pérdida de peso en los frutos tratados
en esa atmosfera. Es posible que estos resul-
tados se deban especialmente a que los hi-
mones almacenados no eran de un solo cali-
bre sino que mezclados en una gama de cali-
bres medios (115-140), sin diferenciarlos
entre estados de madurez.

Con relacion al grosor de cascara, durante el
almacenaje se observo que este disminuyd
gradualmente, influenciado por la interaccién
entre los tres factores en estudio. Inicialmente
los grosores fueron similares, sin embargo,
al finalizar el almacenaje, los limones ama-
rillos y plateados con generador de oxigeno
ionizado tuvieron un 27 y 25% menos de gro-
sor respectivamente, en tanto que, los frutos
amarillos y plateados, sin generador de oxi-
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FIGURA 1. Efecto del tiempo de almacenaje refrigerado sobre la deshidratacion
en limones cv. Eureka. Letras iguales no difieren estadisticamente ( P < 0.05)

segun Test de Tukey.
FIGURE 1. Effect of cold storage in lemon ¢v Eurcka dehydra
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FIGURA 2. Pérdida de peso en limones cv. Eurcka,
amarillos v plateados, en almacenaje refrigerado con y
sin oxigeno ionizado. | ctras iguales no dificren
estadisticamente (P < 0,05) segiin Test de Tukey.
FIGURE 2. Weight loss in lemon cv Eureka in cold
storage with and without ionized oxygen, harvested in
two maturity levels.

geno ionizado, redujeron su grosor sélo en
un 13 y 20 %, respectivamente. Esto pudo ser
motivado principalmente por la pérdida ‘de
humedad que afecté en el tiempo a los frutos
(Figura 3), sin afectar la apariencia de éstos.
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Al anahizar el porcentaje de jugo, se deter-
miné la existencia de interaceion entre el
tiempo de almacenaje y ¢l estado de madu-
rez, asi como el tipo de almacenaje y el esta-
do de madurez (Figuras 4 y 5). El iempo de
almacenaje y el estado de madurez muestran
que limones amarillos alcanzan un mayor
porcentaje de jugo que limones plateados a
partir de los 23 dias de almacenaje, y ambos
alcanzan su maximo porcentaje a los 88 dias
de almacenaje. Lo anterior concuerda con
Eaks (1961), quien sefiala que este aumento
se debe a un cambio dentro del tejido de la
pulpa y no a un movimiento de agua desde la
epidermis, agrega que al disminuir el grosor
de la cascara por pérdida de humedad al am-
biente se podria ablandar el fruto y facilitar
asi la extraccion del jugo. Al relacionar el
comportamiento de estos pardmetros con la
pérdida de humedad en el tiempo de los fru-
tos en ¢l almacenaje, se puede establecer que
esta pérdida de humedad, afect6 sélo a la
epidermis y no a las estructuras interiores del
fruto.
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FIGURA 3. Evolucion del grosor de ciascara de limon en dos estados de madurez. durante ¢l almacenaje

refrigerado, en camara normal y con oxigeno ionizado. Letras iguales no difieren estadisticamente

(r

0,05) segun Test de Tukey.

FIGURE 3. Peel thickness change in lemon ev Eureka in cold storage with and without ionized oxygen.

harvested in two maturity levels
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FIGURA 4. Efecto del tiempo de almacenaje v estado
de madurez sobre la evolucién del porcentaje de jugo
en limones cv. Eureka. Letras iguales no difieren
estadisticamente (P < 0,05) segin Test de Tukey.
FIGURE 4. Juiciness evolution in lemon c¢v Eureka in

cold storage, harvested in two maturity levels.

En relacion con el tipo de almacenaje, los li-
mones amarillos almacenados en camara con-
vencional presentaron un mayor porcentaje de
jugo que aquellos limones almacenados con
oxigeno ionizado, probablemente, porque los
cambios sefialados por Eaks (1961), ocurrie-
ron mas lentamente en esta altima (Figura 5).
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FIGURA 5. Efecto del tipo de almacenaje refrigerado v
estado de madurez sobre la evolucién del porcentaje de
jugo en limones cv. Eurcka. Letras iguales no difieren
estadisticamente (P < 0,05) segin Test de Tukey.
FIGURE 5. Juiciness evolution in lemon ev Eurcka in

cold storage with and without ionized oxygen.

La acidez titulable disminuyé durante el al-
macenaje en todos los tratamientos hasta los
cuarenta dias (Figura 6), independiente del
tipo de almacenaje y del nivel de madurez.
Esto pudo ser efecto de la respiracion que
utiliza acidos, durante la primera etapa, en
la obtencion de energia para conservarse. El
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contenido de solidos, que presento una
interaccion triple, mostré un aumento en los
limones plateados con oxigeno ionizado, des-
pués de los 88 dias de almacenaje, debido
probablemente a una mayor deshidratacion
de los frutos y a un retardo en la evolucion
de la madurez (Figura 7).

L

o

/100 ml de jugo

Gramos de acido citrico
O

23
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109

FIGURA 6. Efecto del tiempo de almacenaje refrigera-
do, sobre la evolucion de la acidez en limones, cv.
Eureka. Letras iguales no difieren estadisticamente

(P < 0,05) segun Test de Tukey.
FIGURE 6. Acidity evolution in lemon cv Fureka in
cold storage.

1 Amairillo con oxigeno ionizado

Amarillo sin oxigeno ionizado

Al analizar el color, se observa en la Figura
8 que durante el almacenaje, los limones, en
general, presentan un incremento en los va-
lores de b/a, lo que refleja un aumento de la
coloracién amarilla, sin embargo, aquellos
limones almacenados con oxigeno ionizado,
presentaron una evolucion mas lenta con re-
lacion al almacenaje normal, por tener esta
ultima aparentemente menores niveles de
ctileno durante casi todo el periodo de alma-
cenaje (Undurraga er al., 1998).

Alteraciones fisiologicas y patologias

L.a oleocelosis fue la alteracion fisioldgica
mas frecuente durante el ensayo, alcanzando
una incidencia de 9.3 %, en tanto peteca afec-
16 a un 0,6% de los frutos (Tabla 1). Cabe
hacer nolar que peleca se presentéd sélo en
limones almacenados en camara con genera-
dor de oxigeno iomzado, en tanto oleocelosis
se encontrd en mayor proporeién en el mis-
mo tipo de almacenaje. Lo anterior podria
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FIGURA 7. Efecto del tiempo de almacenaje refrigerado, tipo de almacenaje y nivel de madurez sobre la evolucion de

solidos solubles en limones cv. Eureka. Letras iguales no difieren estadisticamente (P

0,05) segin Test de Tukey.

FIGURE 7. Soluble solids evolution in lemon cv Eureka in cold storage with and without ionized oxygen, harvested in

two maturity levels.
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FIGURA 8. Evolucién del color en limones cv. Eureka, amarillos y plateados, refrigerados

en camara con y sin generador de oxigeno ionizado, hasta por 109 dias.

FIGURE 8. Color evolution in lemon c¢v Eureka in cold storage with and without ionized

oxygen, harvested in two maturity levels.

TABLA 1. Incidencia de Oleocelosis y Peteca sobre limones cv. Eurcka

almacenados en refrigeracion con y sin oxigeno ionizado

TABLE 1. Incidence of Oleocelosis and Peteca in lemons cv. Eurcka store

in cold room with and without ionized oxygen.

Oleocelosis Peteca
Tratamiento % %
Amarillo sin oxigeno ionizado 1.4 0
Amarillo con oxigeno ionizado 2,9 0.4
Plateado sin oxigeno ionizado 2.0 0
Plateado con oxigeno ionizado 3.1 0.2
TOTAL 9.3 0.6

deberse a una situacion de estrés provocada
por la baja en la concentracion de oxigeno
normal y aumentos del oxigeno ionizado, asi
como también por la baja en la presion que
dichos cambios provoca en el almacenaje
(Interozone, 1993 Undurraga et al., 1998).

Los limones almacenados en camara sin ge-
nerador de oxigeno 1onizado presentaron pa-
tologias a contar de los 40 dias de almacena-
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je, mientras que en camara con generador de
oxigeno 1onizado, ocurrié a partir de los 56
dias de almacenaje. Durante todo el periodo
de observacion los limones almacenados con
oxigeno lonizado presentaron menor inciden-
cia de enfermedades que aquellos almacena-
dos en almacenaje tradicional (Figura 9).
Esto concuerda con lo expresado por Brock
(1978), que sefiala que el oxigeno ionizado
inactiva la proliferacién de microorganismos.
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FIGURA 9. Incidencia de patogenos en limones amarillos y plateados, cv.
Eureka, refrigerados en camara con y sin generador de oxigeno
ionizado hasta por 109 dias.

FIGURE 9. Pathogens incidence in lemon cv Eureka in cold storage with and
without ionizéd oxygen, harvested in two maturity levels at 109 days,

Con relacion a las patologias, Altemaria citri ria indicando que el oxigeno ionizado tiene
v Botrytis cinerea fueron los microorga- la capacidad de minimizar la accion de algu-
nismos con mayor incidencia en todos los tra- nos hongos, por una accion oxidativa de este
tamientos. Aspergillus spp se desarrollé solo Eckert y Eaks (1989), sefialan que frutas al-
en aquellos tratamientos sin oxigeno ioni- macenadas por mas de tres meses, alcanza-
zado, independiente del estado de madurez, ron pérdidas de hasta un 25% dc la fruta,
v Penicillium sp., so6lo en limones amarillos, siendo Penicillium sp. el microorganismo
almacenados en cdmaras de refrigeracion predominante, siluacion que no ocurrid en
convencional (Figura 10). Lo anterior esta- esle estudio.

[ renicitiwmsp. [ Botrytiscinerec [ Sremphyiium so.
0 aspergis sp. =3 Arernario cint

Porceniaje de
incidencia

(AT A

L0 TATTEELR

Amarillc con Amaniio sn Pategdo con Plateado sn
oxigeno onizodc  oxigeno Ionizado  olgenc ionizede  oxigeno lonlzode

FIGURA 10. Distribucion porcentual de patologias en limones cv. Eureka,
amarillos y plateados, refrigerados en camara con v sin generador de oxigeno
ionizado hasta por 109 dias
FIGURE 10. Pathogens distribution in lemon cv Eureka in cold storage with and
without ionized oxygen, harvested in two maturity levels at 109 days.
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CONCLUSIONES

El peso y la acidez de limones cv. Eureka,
independiente del color y del oxigeno io-
nizado, se reduce por efecto del tiempo de
almacenaje refrigerado. Limones amarillos,
almacenados en oxigeno ionizado, disminu-
ven el porcentaje de jugo, respecto de los al-
macenados en cimara sin modificacion de
OX1geno.

El grosor de la epidermis de los limones se
reduce por la accion combinada del tiempo
de almacenaje, oxigeno ionizado y nivel de
madurez de la fruta.

Limones plateados, almacenados con oxige
no ionizado, cambian su coloraciéon a amari-
llo en forma mas lenta que aquellos almace-
nados en condiciones sin modificacion de at-
mosfera.

Los limones almacenados en refrigeracion
con oxigeno ionizado hasta por 109 dias
muestran, porcentualmente, un menor ataque
de enfermedades fungosas, pero mayor inci-
dencia de peteca y oleocelosis, respecto de
un almacenaje refrigerado comun.
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EVOLUCION DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
EN LIMONES, CVS. EUREKA Y GENOVA,
COSECHADOS EN DOS TEMPORADAS

Physical and chemical parameters of lemon fruits cv.
Eureka and Genova grown in two seasons

A

JOSE A. OLAETA, PEDRO UNDURRAGA, SONIA ERAZO,
ALEJANDRA LARENAS y ROSSANA SUAREZ

Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso. Casilla 4-D Quillota. E-mail:
jolaeta@ucv.cl.

Recepcién de originales: 21 de diciembre de 2000.

R E S U M E N

Limones de los cultivares Eureka y Génova,
provenientes de la localidad de Mallarauco
Region Metropolitana, fueron cosechados
cada 15 dias durante las temporadas 1998/
1999 y 1999/2000, desde que el fruto tenia
aproximadamente 5 cm de diametro (mes de
marzo) con un color verde “cachafia”, hasta
que lograron su cambio de color natural a
amarillo (meses de junio - julio). Los frutos
fueron transportados al laboratorio, donde se
les evalué en ambas temporadas los siguien-
tes parametros: peso del fruto (g), grosor de
cascara (mm), rendimiento en jugo (%), aci-
dez (g dcido citrico/100 mL de jugo), y soli-
dos solubles (°Brix). Durante la temporada
1999, se evalué ademas el porcentaje de
flavonoides totales (%). Se observé que, los
solidos solubles, la acidez y el peso de los
frutos, fueron influenciados por la fecha de
cosecha y la temporada de produccién, pro-
bablemente debido a las caracteristicas
climaticas que afectaron ambos afios. El por-
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A B S T R A C 1T

Lemon fruits cv Eureka and Genova grown
in Mallarauco Valley — Chile, in two seasons
1998/1999 and 1999/2000, were harvested
every |5 days since march until june. In the
fruits were evaluated: gross weight, peel
thickness, juiciness, acidity and soluble
solids. During the season 1999/2000 also was
evaluated the total flavonoids content. Were
found that the soluble solids, acidity and the
gross weight of the fruits were affected by
the harvest period and the harvest season. The
total bioflavonoids did not change with the
maturity level of the fruits.

KEY WORD: lemon, flavonoids, fruit,
Eureka, Genova.
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centaje de bioflavonoides no presentd una
tendencia clara durante la maduracién de los
frutos, en ambos cultivares. En general, se
puede concluir que para uso industrial. no hay
una diferencia mayor en utilizar ambos

INTRODUCCION

En los altimos afios el desarrollo de la
citricultura en Chile ha tenido un aumento
significativo, evidenciado principalmente por
un continuo interés en plantar estas especies.

La produccion se concentra principalmente
entre los meses de junio y agosto, debido a
que las variedades predominantes correspon-
den a Génova y Eureka. Debido a esta con-
centracion de la produccion durante estos
meses, los precios disminuyen, lo que trac
como consecuencia una gran oferta de limo-
nes en el mercado nacional Lo anterior ha
motivado una creciente busqueda de nuevas
alternativas de industrializacion de estas es-
pecies para hacer mas rentable su cultivo,
para lo cual es importante conocer la evolu-
cién v caracteristicas de la materia prima
durante el periodo de cosecha.

Dentro de los productos industriales de limon
se encuentran, entre otros, el jugo, la pectina,
los aceites esenciales y los compuestos
flavonoides.

En los citricos, el flavonoide mas abundante
es la hesperidina, que se encuentra predomi-
naniemente en el albedo de los citricos (Park
et al., 1983; Boua et al., 1996, Del Rio y
Ortufio, 1994), siendo su nivel afectado por
¢l desarrollo de los frutos y su manejo (Cas-
tillo, 1992 y Del Rio, 1995).
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cultivares sin embargo las propiedades de los
frutos a fines de temporada son mejores

PALABRAS CLAVE: limon, flavonoides.
fruto, Eureka, Genova.

Este flavonoide presenta propiedades
farmacologicas y actualmente es comerciali-
zado en Chile en capsulas como citro-
bioflavonoide para fragilidad capilar y como
potencial antioxidante natural (Park er al.,
1983 y Botia er al., 1996).

En la presente investigacion se procedio a:
caraclerizar la evolucion de diferentes
parametros fisico-quimicos de limon en cvs
Génova y Eureka durante los afios 1998 y
1999 evaluar la evolucion y cuantificar el
contenido de citral v limoneno en los cv.
Génova y FEureka, entre marzo y junio de
1999: y evaluar la evolucion y cuantificar el
contenido de flavonoides totales en los cv.
Génova y Eureka, entre marzo y junio de
1999

MATERIALES Y
M E T O D O 5

El ensayo se realizé en la localidad de
Mallarauco, provincia de Melipilla, Region
Metropolitana. Frutos de las variedades
Génova y Eureka, con un mismo estado
fenologico, fueron marcados en los meses de
febrero de las temporadas 1998/1999 v 1999/
2000, los que se cosecharon posteriormente
cada 15 dias, aproximadamente, desde el mes
de abril a julio.

Los frutos fueron llevados al laboratorio, don-
de se evaluaron los siguientes parametros de
calidad: grosor de cascara (mm), % de jugo,
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acidez titulable (g de dcido citrico/ 100 mL
de jugo), peso del fruto (g), cantidad de jugo/
fruto (mL), pH, solidos solubles (°Brix). En
la segunda temporada, 1999/2000, se evalua-
ron, ademdas, los contenidos de citral,
limoneno y flavonoides totales.

La obtencion de los flavonoides totales se
realizo en el albedo de los limones, extraida
por maceracion con N,N-Dimetilformamida/
agua 3/1 (v/v) durante 2 horas a 55 °C. La
cuantificacion se realizo por cromatografia
HPLC, empleando un equipo Shimadzu L.C-
6A, un detector UV/VIS modelo SPV-6AV
(280 nm), una columna Lichrospher 100 RP-
18 de 5um y de 125 cm de largo (Merck),
eluyendo con H,O /CH,CN / CH,COOH : 80
/16 /3 (v/v/v) a un flujo de 1,8 mL min™".

El disefio usado consistié en un modelo es-
tadistico completamente al azar, con arreglo
factorial de fecha de cosecha x variedad, cada
uno con 4 repeticiones. De existir diferencias
significativas de los factores para las distin-
tas variables analizadas se comparan las
medias con el test de Tukey con un 95% de
confianza.

RESULTADOS Y
DI SCUSION

Contenido de flavonoides totales

El contenido de flavonoides totales mostré en
el cv Eureka, una leve tendencia a incremen-
tar su porcentaje hacia fines de la tempora-
da, sin embargo, la distribucién a través del
tiempo no es constante dependiendo de la
madurez de los frutos.(Figura 1). Los nive-
les de flavonoides totales en limones fueron
menores a los encontrados en pomelos y otros
frutos citricos (Park et al., 1983; Del Rio y
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Ortufio, 1994), y su comportamiento durante
el desarrollo.
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FIGURA 1. Evolucion del contenido de flavonoides
totales en frutos de limén, cvs. Eureka y Génova
durante la temporada 1999/2000.
FIGURE 1. Evolution of Total flavonoids in lemon
fruit, cvs. Eurcka y Génova. 1999/2000.

Caracteristicas fisico quimicas

Los parametros: so6lidos solubles, acidez,
peso de frutos y contenido de jugo fueron
influenciados fundamentalmente por el afio
de produccion. Los frutos cosechados en la
temporada 1998/1999 mostraron un mayor
nivel de sélidos solubles, una menor acidez
y un mayor crecimiento de frutos y un mayor
contenido de jugo que aquellos cosechados
en 1999/2000, lo anterior debido probable-
mente a las condiciones de alta pluviometria
ocurrida el afio 1998 y prolongada sequia en
el afio 1999. El grosor de ciscara y el por-
centaje de jugo, sin embargo, tuvieron nive-
les similares en ambos periodos de produc-
cion (Figuras 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
y 13).

Al comparar los cultivares, Eureka presento
frutos mas pesados en la temporada 1998/
1999, situacion que se revirtié en la tempo-
rada 1999/2000 (Figuras 10 y 11). El resto
de los parametros estudiados presentaron
valores muy similares en cada cultivar.
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Figura 2. Evolucién del contenido de sélidos solubles
en frutos de limon, cvs. Génova y Eureka durante la
temporada 1998/1999.

Figure 2. Evolution of soluble solids in lemons fruits,
cvs, (iénova and Eureka. 1998/1999.
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Figura 3. Evolucion del contenido de solidos solubles
en frutos de limon, evs. Génova y Eureka durante la
temporada 1999/2000.

Figure 3. Evolution of soluble solids in lemons fruits,
cvs. Génova and Eurcka. 1999/2000.
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Figura 4. Evolucion del grosor de cascara en frutos de
limén, cvs. Génova y Eureka durante la temporada
1998/1999.
Figure 4. Evolution of peel thickness in lemons fruits,
cvs. Génova and Eureka. 1998/1999.
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Figura 5. Evolucién del grosor de cascara en frutos de
limén, cvs. Génova v Eureka durante la temporada
1999/2000.

Figure 5. Evolution of peel thickness in lemons fruits,
cvs. (Génova and Eureka. 1999/2000.
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Figura 6. Evolucion del porcentaje de jugo en frutos de

limoén, cvs. Génova v Eureka durante la temporada
1998/1999.
Figure 6. Percentage of juice in lemons fruits, cvs.
Génova and Eureka. 1998/1999.
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Figura 7. Evolucion del porcentaje de jugo en frutos de
limén, cvs. Génova and Eureka durante la temporada
1999/2000.

Figure 7. Percentage of juice in lemons fruits, cvs.
Génova and Eureka. 1999/2000.
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Figura 8. Evolucién de la acidez en frutos de limén,
evs. Génova and Eureka durante la temporada 1998/
1999.

Figure 8 Evolution of acidity in lemons fruits, cvs.
Génova and Eureka. 1998/1999.
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Figura 9. Evolucion de la acidez en frutos de limon,
cvs. Génova and Eureka durante la temporada
1999/2000.

Figure 9, Evolution of acidity in lemons fruits, cvs.
Génova and Eureka. 1999/2000.
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Figura 10. Evolucidn del peso en frutos de limén, cvs.

Génova and Eureka durante la temporada 1998/1999.

Figure 10. Evolution of gross weight in lemons fruits,
cvs, Génova and Eureka. 1998/1999.
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Figura 11. Evolucién del peso en frutos de limon, cvs.

Génova and Eureka durante la temporada 1999/2000.

Figure 11. Evolution of gross weight in lemons fruits,
cvs. Giénova and Eureka, 1999/2000.
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Figura 12. Evolucion del contenido de jugo en frutos de

limén, cvs. Giénova and Eureka durante la temporada
1998/1999.
Figure 12. Evolution of juice amount in lemons fruits,
cvs, Génova and Eureka. 1998/1999.
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Figura 13, Evolucion del contenido de jugo en frutos
de limén, cvs. Génova and Eureka durante la
temporada 1999.

Figure 13. Evolution of juice amount in lemons fruits,
cvs. Génova and Eureka. 1999/2000.
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CONCLUSIONES

Al aumentar grado de madurez de los frutos
de limon variedad Eureka y Génova, los ni-
veles de bioflavonoides tienden a mantener-
se durante la maduracion de los frutos.

Los pardmetros fisico - quimicos analizados
fueron influenciadas por la variedad y la fe-

cha de cosecha. Se observo también una in-
cidencia de la temporada de produccion, pro-
bablemente influenciados por las caracteris-
ticas climaticas que afectaron ambos afios.

Para uso industrial, no hay una diferencia
mayor en utilizar ambos cultivares, sin em-
bargo, las propiedades de los frutos a fines
de temporada son mejores.
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R E § U M E N

Se plantea como objetivo del trabajo explo-
rar la factibilidad de la permanencia de la
actividad agricola en una comuna agricola y
rural que esta sufriendo el impacto del creci-
miento urbano y la expansién industrial des-
de la capital regional. El estudio preliminar
se centra en la comuna de Lampa, provincia
Chacabuco, Regién Metropolitana. Se exa-
minan los antecedentes censales y encuestas
entre agricultores con explotaciones que van
desde 5 hectareas hasta 200 hectireas, para
establecer el cambio ocurrido en los ultimos
22 afios en la actividad agropecuaria. Se efec-
tia una caracterizacion de los distintos pro-
cesos de urbanizacion presentes en Lampa
como son las poblaciones y villas construi-
das, ya sea puiblicas o privadas, los campa-
mentos existentes, la industrializacién. Con
los antecedentes recogidos se hace un anali-
sis espacial-economico preliminar y se efec-
tuan un intento de relacionar el fenémeno
urbano e industrial con la economia agraria

A B STRATCT

The objective of this paper is to explore the
feasibility that agriculture activity may
continue in rural-urban district which is
suffering the impact of urban and industrial
expansion originaled in the nearby capital
region. This preliminary study is centered in
the Lampa county, Chacabuco Province,
Metropolitan Region. Census data and a
survey of farmers explotations ranging from
5 to 200 hectares is examined in order to
establish changes ocurred during the last 22
A
characterization of different urbanization

years in the agriculture activity

processes in Lampa such as building of
private and public “poblaciones and villas”,
existing “campamentos” and industries is
made. A preliminary temporal-spatial
analysis is made on the basis of data
gathered, and a relation between the urban-
rural phenomena and the county’s economics
of agriculture 1s advanced through the
utilization of a common denominator: land

'Esta investigacion se realizé por convenio entre la Universidad de Chile, DID, Programa
de Identidades Culturales y la Ilustre Municipalidad de Lampa, dentro de Ia propuesta del
Plan de Desarrollo Comunal. Expuesto en el 50° Congreso de la Sociedad Agronémica de

Chile, Universidad de Talca, Talca, 2000,
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de la comuna, a través de un denominador
comun: el uso del suelo. Se concluye, des-
pues de esta revision, que la comuna de
Lampa posee las condiciones espaciales y de
estructura economica para que la actividad
agricola contintie subsistiendo. Sin embargo,
se hace necesario construir un modelo cuan-
titativo que ligue las variables econémicas y
espaciales explicativas, investigando el pro-
ceso sufrido por otras comunas de la regién.

PALABRAS CLLAVES: uso de la tierra; eco-
nomia agraria, comunas urbano-rurales

INTRODUCCION

Las comunas periféricas del drea Metropoli-
tana de Santiago, al igual que todas las
megalopolis de América experimentan el pro-
ceso de urbanizacion en funcion del desarro-
llo de la gran ciudad; entre otras consecuen-
cias, resulta en la utilizacién del suelo apto
para la agricultura en uso habitacional, in-
dustrial y de servicios es un fenémeno que
han sufrido las comunas periféricas del drea
Metropolitana de Santiago (ILPES,1974). Es-
te proceso acarrea, en las labores agricolas
que ocupan el espacio restante, dificultades
de tal magnitud que llevan a transformar la
agricultura en una actividad marginal. Los
iltimos cincuenta afios han visto la confir-
macion de este aserto en la zona Sur de San-
tiago, donde sus exponentes mas connotados
son Maipu, La Florida, La Granja, La Pinta-
na, Lo Espejo, Puente Alto. En la zona Norte
de Santiago, que habia experimentado inclu-
so un descenso de poblacién, el fenémeno
parecia menos intenso o mas lento; sin em-
bargo, ahora, las comunas de Renca, Quili-
cura, Huechuraba y Pudahuel son casos con-
cretos de transformacién rapida del uso de la
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use. The conclusion, following this revision
is that Lampa district has special conditions
and the economics structure that allows the
subsistence of agriculture activities.
However, it is necessary to build a
quantitative model which will link
explanatory spatial and economics variables,
thus enabling its application to other districts
of the region.

KEY WORDS: land use, agriculture
economic, rural-urban distriet.

tierra. Las comunas de Lampa y Colina se han
visto, también afectadas, pero conservan una
presencia agricola importante, lo que las hace
interesantes como objetos de andlisis.

Por otro lado se puede apreciar que habitual-
mente los estudios v planes reguladores son
mirados desde el punto de vista de la expan-
sion de la ciudad, por lo que no se percibe
mucho el proceso de integracion del fenome-
no de organizaciéon y ocupacion del territorio
comunal, diandole al cuidado y conservacion
de los habitats rurales poca prioridad efecti-
va. Sin embargo, la consideracion del orde-
namiento territorial es una tendencia asenta-
da en los paises que han entrado a un proce-
so de modernizacion maduro como en Esta-
dos Unidos, Francia, Inglaterra, Alemania
(Dascal y Villagran, 1997). En Chile los ac-
tores vinculados a las actividades rurales,
agricolas y silvicolas ven el avance unilate-
ral del fenomeno urbano desde las grandes
ciudades como un hecho irreversible ante el
cual casi nada puede hacerse.

Sin embargo, la ocupacién racional del terri-
torio debe tener en cuenta que de una super-
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ficie determinada de una region, provincia
comuna o localidad el aumento de la super-
ficie urbana se hace en detrimento de la su-
perficie dedicada a actividades primarias y
que, ademas, ocurre un fenémeno adicional
es que no se ocupan los terrenos aledafios a
la ciudad por abandono de la agricultura,
pensando en el negocio inmobiliario de ven-
ta de las propiedades. Al ocurrir esto, tam-
bién concomitantemente, se amplifica la su-
perficie sin uso econémico, que se suma a la
superficie ganada por la expansion urbana.
Otros investigadores sefialan que, en este
proceso de expansion fisica de la metrépolis
de Santiago, los suelos agricolas comenza-
ron a experimentar una acliva competencia
de uso, perdiendo estos en definitiva su ca-
racter agricola en beneficio del area edifica-
da. En muchos casos este proceso fue prece-
dido por un periodo de anticipacién urbana,
mediante ¢l cual el uso agricola lograba per-
manecer en forma residual en espera que los
precios tendieran a ser mas ventajosos para
su venta. es decir, para las construcciones
urbanas (Armijo y Caviedes, 1997). Esto nos
hace pensar que habra un equilibrio que se
ira desplazando lentamente a favor de lo ur-
bano. La conexion entre los procesos de re-
traccion de lo agricola y el de la expansion
urbana esta definida por la superficie ocupa-
da por estas categorias. En principio, los
cambios de superficie en el tiempo, deberian
expresarse por unas derivadas matematicas
en funcién del tiempo en el que la velocidad
de disminucién de la una serd igual a la ve-
locidad de ocupacién de la tierra en el area
urbana. Si bien los pardmetros que puedan
definir ofertas y demandas para cada clase
de uso son distintos, al final los resultados
seran equivalentes: uno en sentido negativo
y el otro en sentido positivo, esto en concor-
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dancia que la diferencial de la superficie to-
tal en el tiempo da una suma cero.

Por otro lado, hay un tema conceptual que
debe adicionarse a este problema urbano-ru-
ral. Este se refiere a que, cada vez mas in-
gresa en la concepeién de calidad de vida,
en la medida que la gran ciudad tiene algu-
nas caracteristicas inhospitas, el derecho a
disfrutar del territorio regional y nacional por
parte de los habitantes del pais, incluyendo
los de las grandes ciudades (Valderas, 1997a
y 1997b). Tal posicion se complementa no
solo con las argumentaciones conservacio-
nistas de proteccion, o de mantencién de los
sistemas ecologicos fragiles, sino, también
con el dominio que las generaciones actua-
les y futuras tienen sobre la riqueza natural
y el paisaje de nuestro territorio, lo que con-
lleva no s6lo a la obligacion teorica de con-
servar los recursos y sistemas ecolégicos,
sino que los encargados de velar por la man-
tencion del patrimonio territorial deben reci-
bir una retribucién por efectuar una labor
publica sin importar que los derechos de pro-
piedad sean personales (Valderas, 1997b;
MIDEPLAN, 1994).

Esta concepcion de politica espacial confir-
ma la necesidad de aplicar herramientas ade-
cuadas a fin de identificar la distribucion en
el territorio de los diversos usos, proyecta-
dos en cartas apropiadas para el caso. Afor-
tunadamente, en las Gltimas décadas del si-
glo XX se pusieron a disposicion de los pro-
fesionales los llamados sistemas de informa-
cion geografica que utilizan la percepcion
remota, los GPS para geo-referenciar, em-
pleando satélites para ubicar con precision
los puntos y las dreas que tienen que ser de-
limitadas. Este enfoque se hace mas operati-
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V0. €n una primera aproximacion, que los
analisis econémicos clasicos. Si se trata de
aplicar conceplos macroeconomicos es impo-
sible derivar desde las variables econémicas
globales conclusiones védlidas para un
subsistema econémicamente reducido como
una comuna de donde se pueden tener pre-
sente eslas variables como datos, no influ-
vendo normalmente sobre ellas las comuni-
dades pequefias. Por otra parte, al acercarse
a los actores economicos a un nivel de unos
cuantos cientos de agricultores, los aspectos
microeconomicos, también. demuestran limi-
taciones porque el estudio de la empresa,
usando variables como inversion, precios,
mercados, no 1ncluye suficientemente las
nuevas variables que a este nivel aparecen
relativas a la produccion, como son el ¢lima,
el suelo y su aptitud, las distancias, las co-
municaciones, el transporte, el suministro de
agua y los métodos de cultivo (la teenologia).
La representacion bidimensional y tridimen-
sional del espacio surge como una herramien-
taindispensable. Predomina una caracteriza-
c16n obligatoriamente espacial, que revela
tipo de distribucion en el espacio de las acti-
vidades econdémicas, la distribucién de la
poblacion y en especial ademas de la distri-
bucion de la superficie, la de los recursos,
dotaciones e infraestructura.

La hipotesis de partida que ilumina la con-
cepcion del trabajo es que al andlisis econd-
mico cliasico, llamémoslo funcional o mate-
matico, hay que agregarle la presentacion y
andlisis espacial junto con el analisis técni-
co productivo (agronémico, forestal, minero,
etc.), en el caso del desarrollo de las comu-
nas que hemos llamado periféricas. El pro-
blema principal esta en conciliar el lenguaje
matematico con el lenguaje grafico y visual.
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En este trabajo no se pretende llegar a ese
punio sino situarse un paso mas alras, comen-
zando a recoger la informacion de terreno y
obtener conclusiones que permitan avanzar
en el terreno de modelaje integrado.

El objetivo de este trabajo es tomar el caso
de una comuna de la Region Metropolitana,
situada en la periferia urbana: la comuna de
Lampa: vy, tratar de verificar s1 a causa del
proceso de urbanizacion ha disminuido la
actividad agricola al 1gual que las antiguas
comunas agricolas de Santiago, y s1 existe un
desinterés evidente de los agricultores actua-
les en continuar con la actividad agricola. La
ubicacién de la comuna de Lampa se mues-
tra en Figura 1, destacando, también, la pro-
vincia de Santiago, contigua por ¢l Nor Po-
niente con Lampa.

Para efectos de sostener esta tesis se plantean
las siguientes hipotesis que de ser verdaderas
comprueban la afirmacion principal; si la si-
Ltuacion no es asi no estaria demostrada.

Primero. Se establece que en Lampa ha dis-
minuido la superficie dedicada a la agricul-
tura y contintuan predominando los cultivos
tradicionales sin incorporar nuevas especies
a la produccion.

Segundo. La urbamzacion ha provocado la
sustitucion del uso del suelo agricola de ca-
lidad por uso industrial y habitacional.

Tercero. Ha disminuido la ocupacion de la
mano de obra y hay menos agricultores.

Cuarto: Los agricultores perciben que su ac-
tividad no les da para vivir y desean abando-
nar la agricultura.
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LEYENDA
M Comuna de Lampa
[ Provincia de Santiago

Figura 1. Ubicacién de la Comuna de Lampa dentro de la Region Metropolitana

Figure 1. Localization of the Lampa District in the Metropolitan Region.

i

La comuna de Lampa ap

da dentro del

quis de la carta original de 1: 500.000.

Esta localizada al Nor Ocste de la provincia de Santiago v en la provincia de Chacabuco.

MATERIALES Y
M E T O D O S

Para verificar la primera hipotesis se utiliza-
ron los Censos agropecuarios del INE, corres-
pondientes a los afios 1975 y 1997, efectuan-
do comparaciones intercensales de Lampa, y,
también, de Quilicura, Pudahuel, Colina y
Tilul, para el sector agricola.

Para la segunda y tercera hipotesis se efec-
tuaron mediciones de terreno destinados a
localizar la ubicacion de nuevos asenla-
mientos humanos v la localizacion de las in-
dustrias. Se utilizé la informacion disponi-
ble en la Municipalidad de Lampa, verifican-
do en terreno la implantacién de las residen-
cias en Lampa urbano. Con el objeto de ubi-
car los terrenos agricolas de la muestra que
se usd para detectar la opinion de los agri-
cultores y para ubicar las industrias, se usé
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la georeferenciacion con GPS, vertiendo los
resultados a cartas de base digital del IGM
(estas cartas [ueron proporcionadas por el
Gobierno de la Region Metropolitana, con la
respectiva autorizacion del IGM); en el caso
de la ubicacion de los nuevos asentamientos
de l.ampa urbano se utilizaron cartas del INE
empleadas para el Censo de Poblacion de
1992. En la confeccion de las cartas se utili-
26 €l programa TNT-MIP

Las superficies fueron verificadas en parte
urbana y agricola con las cartas del Plan Re-
gulador Metropolitano de Santiago (PRMS)
1994 y complementada con las fotos aéreas
del SAF 94 (escala 1: 20.000) y el vuelo SAF
97 a escala (1: 70.000).

Para la cuarta hipétesis se efectué una en-
cuesta a agricultores con explotaciones de
cultivo superiores a 5 hectdreas e inferiores
a 200 hectareas. Para ello se selecciond del
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universo, una muestra aleatoria ascendiente
al 15 % de estos agricultores. La encuesta se
destiné principalmente a obtener la opinmion
de los agricultores sobre los ingresos, la pro-
pension a continuar en la actividad agricola,
a quienes le transferirian sus predios y si te-
nian iniciativas para efectuar cambios en su
sistema productivo.

RESULTADOS Y
DI S CUSI ON

Es conveniente tomar nota que la superficie
total de la comuna de Lampa es de 44.940
hectareas. De esa superficie, son destinables
a Proteccion natural la suma de 18.700 hec-
tareas: 10.970 hectarea de riego actual; v,
15.270 hectareas cuyo territorio puede some-
terse a verificacion (Gobierno Metropolita-
no, 1994 y 1998).

En las tierras que pueden someterse a verifi-
cacion de uso se incluyen las superficies
urbanizables que ascienden a unas 6.360 hec-
tareas, incluyendo uso sin limitaciones y con
limitaciones. En ellas se incluye Lampa ur-
bano, Batuco, Estacion Colina y Sol de Sep-
tiembre (todos declarados urbanos); las dreas
industriales exclusivas y de desarrollo con-
dicionado mas las clasificadas como Areas
de Interés Silvoagropecuario Mixto (ISAM),
que corresponde para Lampa a las ISAM-4,
ISAM-6 e ISAM-7 (Gobierno Metropolitano,
1998). Finalmente al hacer un balance, se
obtienen 8.962 hectareas, cuyo uso deberia
examinarse. A este respecto, llama la aten-
cion que la superficie de praderas naturales
aument6 considerablemente de Censo a Cen-
50 y que en loteos para parcelas de agrado
hasta 1995 existian registradas en el SAG
alrededor de 6.000 heclareas para ese propo-
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sito. Esta informacion hace necesario averi-
guar con claridad qué ocurre en este ambito,
ya que es posible que futuros programas de
riego lleven a aumentar en unas 10.000 hec-
tareas el riego en Lampa (Comision Nacio-
nal de Riego-11CA, 1999).

El uso de la tierra en la Zona Norte de San-
tiago (Tabla 1), se verifica que en las comu-
nas de Renca, Quilicura y Pudahuel, todos
los items, es decir, los cultivos permanentes,
los cultivos anuales y las praderas artificia-
les, descienden fuertemente. En el caso de
Tiltil y Colina los resultados no son tan cla-
ros, pues, también al igual que en las comu-
nas anteriores, disminuyeron drasticamente
los cultivos anuales y las praderas artificia-
les, pero, en cambio, los cultivos permanen-
tes, que en los ultimos afos habian sido los
mas rentables, aumentaron espectacularmen-
te. Esta tendencia se manifiesta en Lampa,
con el agregado que el aumento en praderas
artificiales se encumbro sobre un cuatrocien-
tos por ciento en 1997, con respecto a’'1975.

De la Tabla 2 se puede afirmar que el uso del
suelo en actividades agricolas en Lampa ha
aumentado considerablemente, pasando des-
de 6.380 hectareas en 1975 a 10.235 hecta-
reas en 1997, lo que equivale a un 60 %. La
mayor parte del incremento se explica por el
aumento de praderas artificiales y tierras en
barbecho o descanso. Los frutales han teni-
do un crecimiento de un 300 %.

En un trabajo de Valderas (1999), utilizando
informacién intercensal del INE, se lista el
nimero de productos con la superficie corres-
pondiente para cada especie (Tabla 3). Los
resultados son similares a los cuadros ante-
riores, en 1975 se informa sobre 17 hortali-
zas, en 1997 ademas de las antiguas (excep-
to dos desaparecidas) se informa de 24 nue-
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Tabla 1.Uso de la tierra en la zona norte de Santiago. Datos intercensales.

Table 1.Land Use in the North Santiago Zone. Census Data.

Cultivos Permanentes Cultivos anuales Praderas artificiales
19752 19972 1975 19972 1975! 1997%

Renca 61 17 1944 322 154 118
Quilicura 168 61 1379 207 355 315
Tiltil 1130 2760 2038 4288 767 -
Colina 1157 3061 6255 2609 624 410
Lampa 235 940 3892 3444 639 2681
Pudahuel 544 478 3005 977 772 718
'INE, 1976.
INE, 1997.

Tabla 2.Uso del suelo en Lampa (ha).

Table 2. Land use in Lampa (ha).

Censo 1975-76' Censo 1997

Cultivos permanentes 235 940

Cultivos anuales 3.892 3.444

Total Cultivos 4.127 4.384

Praderas artificiales 639 2.681

Barbecho-dese. 1.173 2.988

Praderas mejoradas 441 182

Total 6.380 10.235

'INE, 1976.

*INE, 1997.

Tabla 3.Productores entre 5 y 200 hectareas, superficie ocupada en cultivos

por rubros y porcentaje de cada uno en Lampa'.

Table 3. Producers ( 5 — 200 hectares) crop area and percentage use in Lampa.

Superficie Total productores
Rubro productores (ha) de la comuna (ha
Cereales 2859 423.8
Chacras 95.8 105,9
Cultivos Industriales 20,5 25.0
Hortalizas 3168,7 3613,9
Flores 5,0 6,7

‘Valderas, 1999.
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vas especies que ascienden a 901 hectéireas,
sidejamos aparte a la lechuga que ocupa ella
sola 1.291 hectareas. Esta ultima ha pasado
a ser una hortaliza cultivada principalmente
en Lampa, constituyendo el 85% del abaste-
cimiento de Lo Valledor. En 1975 las horta-
lizas ocupaban 1.5135 hectareas y en la ac-
tualidad ascienden a 3.445 hectareas.

Finalmente, en Valderas y Pérez (2000), se
revela que el aumento de superficie de fruta-
les corresponde el incremento de uva, damas-
coy durazno, y la introduccion del arandano,
el ciruelo japonés, frambuesa, frutilla, kiwi.

La informacién disponible para Lampa no
avala la hipotesis de la disminucion de la
agricultura en Lampa, por lo tanto nuestra
hipdtesis no ha sido demostrada.

La segunda hipétesis, tiene relacion con el cre-
cimiento demografico y la urbanizacion de la
comuna. El crecimiento demogralico de la co-
muna alcanza a un 3,45 % anual entre los dos
ulumos censo de poblaciéon (Espinoza, 1999).

Eltamafio de los campamentos no ha afecta-
do grandemente al aumento de poblacion. Los
actuales se encuentran en las cajas del este-
ro y ascienden a una 150 familias ocupando
espacios marginales y no agricolas (Valderas
y Pérez, 2000).

La industria esta instalada principalmente en
la zona de uso industrial de Lo Pinto; en la
Figura 2, aparece la ubicaciéon georeferencial
de las empresas, sefialadas por puntos en el
plano. En la comuna se identifican 202 indus-
trias al afio 1999. Estas para instalarse han
debido, en su mayoria, efectuar rellenos, por
cuanto la napa fredtica es casi superficial.
Estos terrenos no constituyen mas que una
posible aptitud de uso ganadero extensivo.
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Respecto de los loteos existe poca informa-
cion en el municipro. Esta situaciéon habria
que estudiarla con detencion en un estudio
especial por cuanto la Direccion de Obras no
posee la informacion, debido a que el SAG
autorizaba los loteos y ellos tienen un cierto
conocimiento de las construcciones iniciadas
que han solicitado autorizacion. En todo caso
la unica informacion es que conjuntamente
con la existencia de estos en zonas rurales
ha aparecido alrededor de 10.000 hectareas
de praderas naturales que no existian en ¢l
Censo anterior y que en parte se adjudica a
loteos autorizados que no se han llevado a
efecto por problemas de inversion y de mer-
cado para éstos. En efecto, existen mejores
opciones en Pirque, Calera de Tango, Paine,
Buin, Curacavi, San Jos¢ de Maipo.

De esta manera en el ambito urbano queda
casi exclusivamente la accion, llevada a cabo
por ¢l Ministerio de la Vivienda y Urbams-
mo (MINV1]) como politica de formacion de
villorrios en comunas rurales. En el informe
cconomico de Lampa (Valderas, 1999) y, en
el Estudio preliminar de la expansion urba-
na en el espacio comunal de Lampa (De la
Maza y Valderas, 2000) se tiene el detalle de
las poblaciones construidas en los Glimos 20
afios en Lampa por particulares y por el
MINVU. El resumen de estas acciones es que
el MINVU ha construido 546 viviendas, dan-
do una estimacion de 2.200 nuevos habitan-
tes; en la actualidad se construyen departa-
mentos que originaran una cantidad de 3.000
nuevos habitantes urbanos. La ciudad de
Lampa ticne menos de siete mil habitantes,
por lo tanto el Mimsterio de la Vivienda esta
aportando cinco mil habitantes para un pue-
blo que contara con 10,000 habitantes. En la
Figura 3 se observa, alrededor de los llama-
dos Centros Publicos, la existencia de una
zona practicamente vacia. Esa drea corres-
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INDUSTRIAS DE LAMPA

LEYENDA

B INDUSTRIAS

CAMINOS

ESCALA 1:3.000

Figura 2. Industrias de Lampa.
Figure 2. Lampa industries
Se muestra ubicacion de las industrias en el sector industrial contigno a la Carretera Panamericana, en Lo Pinto. La localizacién de las

industrias se muestra a escala de 1:3000, efectuado por georeferencia satelital. En alg: casos la lucién de la escala presenta juntas

algunas. Al lado izquierdo se inserta ¢croquis de la comuna de [.ampa con ¢l sector industrial.
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POBLACIONES, CAMPAMENTOS Y CENTROS
PUBLICOS DE LAMPA URBANU

= \ g P
¥ T
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Figura 3. Poblaciones, campamentos y centros piblicos de Lampa urbano.

Figure 3. Public centers, “campamentos™ and “poblaciones™ in Lampa town.

S¢ aprecia que poblaci ¥ camp rodean el casco urbano de Lampa pucblo, quedando una superficie que

rodea los centros de actividad pablica la que separa poblaci ¥ P del nicleo de actividad urbana.
ponde al antiguo pueblo de Lampa, consti- menor, tanto por el hectareaje como porque
tuido principalmente por quintas y pequefias el area no interfiere el actual uso agricola y
explotaciones agricolas. En una especie de los campamentos se han situado en zonas sin
periferia rodean a Lampa las poblaciones que riego o sin capacidad de uso agricola actual.
ha construido el MINVU hacia el sector nor-
te y oriente. Esto ha creado una situacién Tercera hipotesis. En la Tabla 4 se verifica
nueva para Lampa urbano cuyas consecuen- la ocupacién permanente y la ocupacion de
cias en identidad local y urbanisticas tendran personal temporal en la agricultura.
que medirse a la hora de llevar a cabo el Plan
Regulador Comunal. Tampoco se puede afirmar la hipotesis terce-

ra a la vista de los antecedentes de mano de

Respecto a nuestra hipdtesis, el impacto de obra efectiva ocupada en Lampa en 1997,
esta urbanizacion sobre la tierra agricola es comparada con la del Censo de 1975.
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Tabla 4. Personal ocupado en la agricultura
en Lampa.

Table 4. Labor utilized in Lampa Agriculture,

Tipo de personal Censo Censo
1975} 1997

Permanente 1.112 2.302

Temporeros 187 1.679

Total involucrado 1.299 3.981

'INE, 1975.

‘INE, 1997.

Cuarta hipotesis. La cuarta hipotesis se re-
fiere a la percepcion del grupo de agriculto-
res que representan la gran parte de la agri-
cultura en Lampa.

En primer lugar se verifica la distribucion de
los agricultores segin ¢l tamafio de las ex-
plotaciones; en Tabla 5 se encuentra el nu-
mero de propietarios hacia 1975 y el de pro-
pietarios en 1997, los que son 476 y 819, res-
pectivamente. La conclusion evidente es que
los agricultores han aumentado cerca de un
cien por cien en los ultimos 22 afios.

l.os agricultores con menos de cinco hecta-
reas, aunque numerosos, poseen un bajo por-
centaje de la superficie agricola; por su par-

te, el nimero de explotaciones con una su-
perficie superior a las 200 hectareas es bajo,
agregandose a esto que ellas incluyen prade-
ras naturales, montes y estériles. Por esta si-
tuacion, para realizar una encuesta de opi-
nion, se escogid el universo de los 472 agri-
cultores, cuyas explotaciones se encuentran
entre 5 y 200 hectareas (lo que representa
10.429 ha), casi equivalente a la superficie
con uso agricola actual (Tabla 2).

La distribucion de explotaciones de la mues-
tra se compara con el universo del Censo de
1997, observandose una correspondencia en
las curvas graficadas en el Figura 4; se veri-
fica que entre ambas series hay un indice de
correlacion de 0.9.

En la valoracion de la actividad econoémica hay
un 77,3 % que piensan positivamente acerca
de los resultados de su explotacion, sin em-
bargo, hay un 6% que tienen éxilo, respecto a
un 16,7 % que opina que la actividad no les
permite vivir adecuadamente (Figura 5).

En las opciones de expansion de su activi-
dad productiva los productores sefialan que
para expandir su negocio preferirian opcio-
nes como comprar (22 %); arrendar terreno a

Tabla 5. Numero y superficie de las explotaciones segun tamaiio

en la Comuna de Lampa'.

Table 5. Number of explotation and area utilized by farm size in

the Lampa District.

Tamario de las explolaciones Nimero Superficie (ha)
Menores de 5 ha 361 598.7

Desde 5 ha a < 200 ha 472 10.529
Mayores de 200 ha 16 19.570

Total 849 30697.7

'INE, 1997.
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o ;
o un tercero (9%); hacer cambios en su predio
50 Misasi o sistema productivo; y, vender parcialmen-

2 Poblacién 5 . 2l o

'_g 40 te. La opcion mas preferida, que alcanza a

83 un 39 %, es continuar con la situacion actual

2 20 (Figura 6).

10 —
a 40,00 o
o 4 8 8 8 35,00.]
P é b4 y 30,00
- 3 o
= 25.00.,

Rango de superlicie 20,004

de explotacion en hectareas

15,00
Figura 4. Distribucion de Explotaciones segun tamano. 10,004
Figure 4. Farm size distribution. 5,00
Las curvas de la muestra y la de la poblacion presentan una 0,00
Ml T T T L

forma similar aunque s¢ detecta cierto sesgo a mucstrear las Comprar Arrendar Cambios Vender Conservar

explotaciones mis numerosas (entre 5 y 10 hectireas) lo que se

Poicentaje

Categorias
traduce en un indice de correlacion entre ambas de 0.9. )
Figura 6. Opciones de expansion de la actividad

agricola.
90 Figure 6. Expantion Alternatives of Agriculture
80 Activity.
Las opciones de expansion de la actividad agricola se expresa
4 enp 1jes por gorias de opci que son Cdmprar,
i 60 Arrendar, Hacer cambios en ¢l predio, Vender parcialmente el
% 50 predio y al limite conservarlo sin cambios
E 404
30 Finalmente, respecto de su apreciacion de
- continuidad de la actividad agricola por su-
cesion, se establece que un 58% le dejara la
b explotacion a un pariente cercano; un 70 % a
0 personas vinculadas al propietario y un 30%
Posifiva Les va Total Negativa o .
muy bien positivas la venderia a través de un corredor de pro-
Tipos de opinién piedades o directamente a terceros (Figura 7).

Figura 5. Valoracion economica de la actividad agricola " : & 2 :
» o Esta situacion, que no ha sido compartida por

Figure 5. Economic Value of Agriculture Activity L " e, .
otras comunas periféricas, justifica una in-

La valoracion econémica de la actividad agricola. Se

presenta el porcentaje relativo de las opciones escogidas vestigacion tendiente a averiguar las causas

por los encuestados agricultores con explotaciones entre de este fenémeno detectado y aparentemente
5y 200 hectdreas. Un setenta y siete por ciento tiene anomalo en relacion a la experiencia conoci-
una impresién positiva, un porcentaje del seis por da de la evolucion agricola rural de las co-
ciento opina que le va muy bien y un diecisiete por munas periféricas. El primer avance sobre
ciento opina que no les da para vivir ( negativo). esta cuestion ha sido la incorporacion a la

O

3]
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Figura 7. Sucesion en la actividad agricola.
Figure 7. Sucession of Agriculture Activity
Sucesion en la actividad agricola. Se muestran los resultados de
la encucsta 3 agricultores para la asignacion de receptores de la

la 160 &

sucesion en la explotacion. P

Ia transferencia a parientes y p vinculadas al

sclentas por cienlo.

produccion de nuevas especies en frutales y
en hortalizas en Lampa entre 1976 y 1997,
en el V Congreso de Economistas Agrarios
que se realizo en noviembre de 2000, en San-
tiago (Valderas y Pérez, 2000).

Analisis economico

Bajo la situaciéon expuesta, nos encontramos
ante un fenémeno que puede tratarse como
un aspeclo econdmico, con un componente
espacial o de ocupacion del territorio en di-
versos usos, uno de los cuales es la activi-
dad econdémica agraria.

En general, la actividad del sector agricola
depende de la demanda y las ofertas al nivel
nacional e internacional. En areas relativa-
mente limitadas, como las comunas, es facil
encontrar que los rubros que los agricultores
producen son dificiles de conectar entre ellos
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y en sus tasas de produccién relativas, pero
terminan conformando una oferta normal-
mente tomadora de precios. Ademas, apare-
ce como importante en las decisiones de los
agricultores, la experiencia y tecnologia: con
lo cual, si tienen informacion defectuosa, pre-
juicios y falta de movilidad de los recursos
(por ejemplo: ofertas restringidas, incomple-
tas o insuficientes), sus decisiones pueden
asemejarse a COMpPromisos practicos, pero no
optimos y, ademas, las restricciones que afec-
tan al conjunto comunal, como son el clima,
los suelos, la disponibilidad de agua, y otros,
tienden a apartarnos de las ecuaciones sim-
ples de mercado y no afectan el “equilibrio
tedrico”.

Este conjunto comunal opera en un espacio
real donde aparecen demandas de ocupacion
del suelo distintas al uso agricola y que. como
se ha visto experimentalmente, terminan por
eliminar la actividad agricola como conse-
cuencia de la extension urbana de la metré-
poli.

Como se vio anteriormente, la superficie to-
tal corresponde a la suma de superficies de
ocupacioén agropecuaria, mas la del uso ur-
bano. Si aumenta la superficie urbana dis-
minuiré la agricola. Esto se expresa como:

S= A+U

Donde:
A= superficie agricola
= superficie urbana

La cantidad A depende de la decision de los
agricultores de seguir en la actividad agrico-
la en el mediano plazo al menos. Estas deci-
siones de liberar una superficie en un primer
examen se tomarian cuando el beneficio que
produce la actividad es insuficiente para las
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expectativas comerciales o para la subsisten-
c1a familiar, segan el caso. Si el resultado del
cileulo demuestra la inconveniencia actual
de llevar a cabo la actividad, en teoria signi-
ficaria abandonar el negocio. Pero el agricul-
tor no actila con ese automatismo; necesita
un tiempo para madurar la decisién, que la
toma de acuerdo a las experiencias negati-
vas de algunos afios y que luego se revier-
ten; puede no sembrar un afio, pero sin ven-
der el predio, regresa nuevamente al rubro,
etc. Muchas veces un producto no alcanza a
neutralizar los efectos positivos de los otros.
Todas estas posibilidades concurren para in-
dicarnos que se puede estimar una probabi-
lidad de mantencién del valor de A o una
estimacion probable de la evolucién de ésta,
luego de efectuar un estudio detallado.

El abandono de la actividad agricola, por un
lado, y el uso del suelo en lo urbano, no sig-
nifica que sea utilizado inmediatamente por
la contraparte, por lo tanto, la ecuacion an-
terior la podemos convertir en una nueva o
en una desigualdad, asi:

S=A+U
S=A+U+D

CONCLUSIONES

El avance de la urbanizacién de la zona nor-
te de la Region Metropolitana no ha afecta-
do ain negativamente la situacion de la agri-
cultura en Lampa. Este resultado difiere de
lo ocurrido hasta la fecha en la Regién Me-
tropolitana.
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Donde:
D= superficie desocupada

Este modelo, en funcion del tiempo, deberia
ser el siguiente:

dS/dt = dA/ dt + dU/dt + dD/dt = 0

Donde:

A= (funcion de produccion, t);

U= [, (funcion de beneficio e inversion, t)
D= f, ( funcién de produccion, t )

La funcién de produccion U corresponde a
una variable dependiente del valor de la tie-
rra urbana, la que. a su vez, depende de las
expectativas de negocios o de la localizacion
para los beneficios que pueden tener las pro-
piedades para industria o para fines
habitacionales. Esta funcién deberia estar
conectada con el beneficio del negocio de
propiedades y con la propension a invertir en
la industria o en la construccion en esa loca-
lizacién; también una variable importante es
el tamafio de los predios para el relleno de
posibilidades de cada actividad. La funcion
de produccion de D esta ligada en principio
a un coeficiente aplicado a A.

El futuro de Lampa es una interrogante por
conocer, ya que se abre la posibilidad de la
subsistencia de la agricultura y la vida rural,
en simbiosis con la vida urbana.
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Resultados del control obligatorio y seguimiento
fitosanitario de Plum Pox Virus (PPV) durante el
periodo 1995-1999

MARCO MUNOZ F.
Departamento Proteccién Agricola, Servicio Agricola y Ganadero, Casilla 4088, Santiago, Chile.
mmunoz@sag. Minagri.gob.cl.

En 1994, el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), a través del Departamento de Protec-
cion Agricola, dicté la Resolucion N° 796
que establecio el control obligatorio de Plum
Pox Virus (PPV) en el 4mbito nacional, con
¢l objeto de evitar la diseminacion de este
virus en el pais mediante el material vegetal
de reproduccion infectado y garantizar la sa-
nidad de las nuevas plantaciones y replantes
de huertos. Se evalué los resultados de la
aplicacion de la normativa desde 1995 a la
fecha, periodo en que se analizé un total de
92.876 plantas declaradas como plantas ma-
dres. De acuerdo a los resultados de los ana-
lisis de laboratorio, mediante las técnicas
ELISA y PCR. 92.397 fueron negativas a
PPV y sélo 479 positivas al virus, lo que co-
mmesponde a un 0,5 % del total de plantas
analizadas. Cabe sefialar que en el afio 1995,
el porcentaje de incidencia fue de 1,6 %,
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mientras que en el afio 1999 fue de 0,008 %,
lo que demuestra una disminucion del nime-
ro de plantas madres positivas a PPV

En forma paralela, desde 1996 se realizé un
seguimiento fitosanitario en huertos de las
Regiones VI y Metropolitana donde se ha-
bian detectado plantas madres positivas, con
el objeto de verificar la raza de PPV, identi-
ficar la fauna insectil involucrada y compro-
bar la sintomatologia del virus. Como resul-
tado de esta actividad se puede sefialar que
la raza presente en el pais corresponde a la
D (Dideron); que existe una baja eficiencia
de transmisiéon por parte de los 4fidos
vectores (Myzus persicae, Aphis craccivora,
Aphis gosypii) y que no existe sintomatologia
de PPV en los huertos inspeccionados, ex-
cepto en un huerto de durazneros de la VI
Region.
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Nuevos antecedentes sobre el Plum Pox Virus en
Chile

FERNANDO REYES, MARIA ANTONIETA REYES, PAULINA SEPULVEDA, GUIDO HERRERA,
VERONICA PAREDES, PATRICIO HINRICHSEN Y HUMBERTO PRIETO*
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacién La Plating,
Santa Rosa 11610, Santiago, Chile. *hprieto@platina.inia.cl

El potyvirus PPV se detectd por primera vez
en Chile en 1992, encontrindose una mayor
prevalencia de la raza ID. Sin embargo, du-
rante los Gltimos cinco afios, prospecciones
llevadas a cabo por el Servicio Agricola y
Ganadero y por nuestro grupo detectaron la
presencia de PPV en durazneros aparente-
mente saludables, analizados mediante
ELISA con anticuerpos policlonales comer-
ciales y mediante RT-PCR con partidores
especificos para la zona 3 del genoma viral.
Para la purificacion y caracterizacion del vi-
rus ‘presente en drboles con y sin sintomas,
estas muestras se injertaron en Prunus
tomentosa. L.as muestras correspondientes a
arboles con sintomas mostraron mosaico se-
vero con tendencia a la formacion de anillos
necroticos y deformacion foliar, mientras que
las provenientes de arboles asintomaticos
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exhibieron mosaico y formacién de anillos
necroticos. Fracciones virales obtenidas des-
de ambas fuentes mediante clarificacion por
propanol y equilibrio en columnas de CsCl,
presentaron morfologia de potyvirus, con la
presencia de particulas flexuofilamentosas de
aproximadamente 750 nm de largo. Andlisis
serologicos preliminares han mostrado una
reactividad variable utilizando anticuerpos
para diferentes razas de PPV. Para dilucidar
diferencias moleculares entre estos aisla-
mientos, actualmente se trabaja en la ampli-
ficacién por RT-PCR y clonamiento de una
porcion del genoma de ambos virus, con el
fin de entender las bases biologicas de la
ausencia de sintomas.

Financiado por Proyecto FONDECYT
1990207.

Diagnéstico de Prunus Necrotic Ringspot (PNRSV)
en duraznero (Prunus persica (L.) Batsch) en pe-
riodo de muestreo no convencional

VERONICA MATTIA, NICOLA FIORE Y R. INFANTE

Fac. de Cs. Agronémicas, U. De Chile. Santa Rosa 11315. La Pintana. Santiago. E-mail:
veromattia@yahoo.com

El control de PNRSV, uno de los virus mas
importantes que afectan al género Prunus,
requiere de un sistema de diagnéstico eficaz.
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DAS-ELISA es el método frecuentemente uti-
lizado, siendo la primavera el periodo de de-
teccion mas adecuado. RT-PCR presenta una
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sensibilidad superior a ELISA. Mediante
pruebas serologicas y moleculares se estudio
la presencia de PNRSV en periodo del afio
en que la concentracion del virus en la plan-
ta frutal es de intermedia a baja. Mensual-
mente desde marzo hasta la brotacioén, en la
Region Metropolitana de Chile
muestrearon cinco plantas adultas de la var.
Pomona positivas a PNRSV. A través de
DAS-ELISA y captura en silice (SC)-RT-
PCR se analizaron yemas (dentro de las 72
hs de su recoleccion) y hojas nuevas y flores
de brotacion forzadas. La discriminacién en-

SC

tre plantas infectadas y sanas puede efectuar-
se tanto en yemas como en flores y hojas de

4

brotacion forzada utilizando DAS-ELISA o
SC-RT-PCR en otofio-invierno. A pesar de
haberse encontrado diferencias significativas
en los valoresde 4, (a excepcion de abril),
el DAS-ELISA de vema en todos los meses
supera ampliamente el limite del control ne-
gativo no justificandose la metodologia de
brotacion forzada. Para las condiciones del
ensayo el método de DAS-ELISA resulta tan
eficiente como SC-RT-PCR en la deteccion
de PNRSV, pero en este altimo el costo y la
necesidad de personal especializado limitan
SuU uso.

Proyecto FONDEF D 97-12030.

Deteccion de virus en plantas de carozo utilizan-
do la técnica de SC-RT-PCR

NICOLA FIORE

Facultad de Ciencias Agronémicas, Departamento de Produccién Agricola, Universidad de Chile,
Santa Rosa 11315, La Pintana - Santiago. E-mail: nicolatiore@hotmail.com

La necesidad de obtener plantas libres de vi-
rus ha hecho que la investigacién se oriente
al desarrollo de técnicas de deteccion mas
ripidas y sensibles con respecto a las tradi-
cionales (ELISA y ensayos biolégicos). En
este ambito la contribucion dada por la bio-
logia molecular es muy relevante. En parti-
cular con el presente trabajo ha sido evalua-
da la factibilidad del uso de la Reaccion en
Cadena de la Polimerasa precedida por la
Transcriptasa Reversa (RT-PCR) en el diag-
nostico de Plum pox virus (PPV), Prunus
necrotic ringspot virus (PNRSV), Tomato
ringspot virus (ToRSV) y Prune dwarf virus
(PDV) en plantas de durazno, ciruelo euro-
peo, damasco y almendro. En la fase de ex-
traccion, en lugar del método con fenol-clo-
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roformo, los dcidos nucleicos se capturaron
en una matriz de silice (silice captura o SC)
obteniendo un extracto mas limpio de
inhibidores de la polimerasa. La RT ha sido
efectuada con partidores al azar («random
primer»), obteniendo asi el cDNA del total
del RNA presente en la muestra. Con el pro-
ducto generado en esta fase ha sido posible
ejecutar la amplificacion por PCR correspon-
diente de cada virus buscado mediante ¢l uso
de los partidores especificos. Con matriz de
silice y “random primer» se han podido de-
tectar en frutales de carozo PNRSV, PPV,
ToRSV y PDV logrando reducir asi los tiem-
pos de analisis.

Proyecto FONDEF D97 12030.
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Determinacién de la incidencia de pudriciones
de postcosecha en clementinas e identificacion
de los respectivos agentes causales

BLANCALUZ PINILLA Y MARIO ALVAREZ.
CRI La Platina, INIA. Casilla 439/3, Santiago, E-mail: bpinilla@platina.inia.cl

Entre los afios 1998 y 2000 se realizaron ana-
lisis fitopatologicos en muestras de frutos de
clementinas obtenidos antes y despues del
proceso de seleccion y embalaje, proceden-
tes de distintas empresas exportadoras, con
el objetivo de determinar la incidencia de pu-
driciones de postcosecha e identificar sus
agentes causales. L.as muestras fueron some-
tidas a proceso de camara himeda a tempera-
tura de 22°C durante 5 dias para favorecer el
desarrollo de micelio y estructuras repro-
ductivas de hongos. Asimismo se procedié a
la siembra de tejidos de la zona de avance de
lesiones en placas de Petri con medios artifi-

ciales de cultivo, incubandolas por 5 dias en
estufa a 24°C. Se analizé un total aproxima-
do de 200 muestras y de acuerdo con las ob-
servaciones en microscopio optico fue posi-
ble aislar e identificar en orden de importan-
cia los siguientes hongos: Penicillium ita-
licum, P. digitatum, Geotrichum candidum,
Botrytis cinerea, Alternaria citri y Phyto-
phthora citrophthora, agentes causales de las
pudriciones conocidas como:"moho azul”,
“moho verde”, “pudricion amarga”, “moho
gris”, “moho negro”, y "pudricion parda”,
respectivamente.

Monitoreo de contaminaciones por propagulos de
hongos en huertos, aguas de lavado, camaras de
almacenaje y packing de clementinas y limones

BLANCALUZ PINILLA Y MARIO ALVAREZ
CRI La Plating, INIA, Casilla 439/3, Santiago, E-mail: bpinilla@platina.inia.cl

Durante las temporadas 1997/98 y 1998/99,
se analizaron en el CRI La Platina, muestras
de huertos de limones y clementinas, aguas
de lavado, camaras de almacenaje y recintos
de packing procedentes de la IIl y IV Regio-
nes, con el objeto de determinar la presencia
de propagulos de hongos, causantes de
pudriciones en postcosecha. Las muestras de
huertos, cdmaras de almacenaje y packing se
obtuvieron abriendo placas de Petri con me-
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dio de cultivo APD, por una hora en diferen-
les puntos y las muestras de aguas de lavado
se colectaron en frascos de vidrio, en forms
secuencial durante un dia de proceso, en cads
oportunidad. Los resultados demostraron que
Penicillium digitatum y Cladosporium
herbarum fueron los hongos que se aislaron
en mayor proporcion en los huertos. En aguas
de lavado de limones predominaron propi
gulos de P. digitatum, P. italicum y gran can-
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tidad de colonias de bacterias. En las mues-
tras de camaras de almacenaje y packing, P.
italicum, P. digitatum, Rhizopus sp. C.

herbarum vy bacterias se aislaron en mayor
numero.

Una década de investigacién en el control del
oidio de la vid (Oidium tuckeri) en uva vinifera
mediante diferentes activos

MARIO ALVAREZ Y BLANCALUZ PINILLA

CRI La Piatina, INIA. Casilla 439/3, Santiago. E-mail, malvarez@platina.inia.cl

Enel Centro Regional de Investigacion (CRI)
La Platina se presenta anualmente con gran
intensidad el Qidium tuckeri, causante del
oidio de la vid. Entre 1989 vy 1999 se efec-
tuaron en este CRI, ensayos destinados a es-
tablecer la eficiencia de activos pertenecien-
tes a diferentes grupos quimicos en el con-
trol de la enfermedad, en una vifia experimen-
tal de uva, cv. Cabernet Sauvignon, conduci-
da en espaldera. Los activos incluidos fue-
ron los IBE triazoles difenoconazol, tetra-
conazol y tebuconazol; las estrobilurinas
azoxistrobin, kresoxim-metilo y trifloxistro-
bin; el IBE imidazol., triflumizol; y la quinoli-
na quinoxifeno. Segun el objetivo del ensa-
¥o, los tratamientos se aplicaron en frecuen-
cias entre 14 y 28 dias. En todos los casos se

incluyo a triadimefon como fungicida
estandar, incluyéndose eventualmente a un
azufre mojable como segundo estindar y
siempre a tratamientos testigos que no reci-
bieron fungicida. Segun las [recuencias, se
clectuaron entre 3 a 5 aplicaciones, comen-
zando en pre-flor los primeros dias de No-
viembre y finalizando en pinta los primeros
dias de Enero utilizando motobomba a piton
v empleando un volumen de agua entre 1.500
y 2.200 litros/ha. Las evaluaciones sobre ra-
cimos y bayas con oidio sefialaron siempre
alta infeccion en los testigos, en tanto que el
azufre presentd un control parcial y los acti-
vos ensayados un excelente control del paté-
geno.

Evaluacién del activo de 795 solo y en mezcla en el
control del oidio de la vid (Uncinula necator)

FERNANDO RIVEROS B.!, CARLOS MERINO M.
'CRI Intihuasi, INIA. Casilla 36/B. La Serena. E-mail: friveros@intihuasi.inia.cl
“Dow AgroSciences. Américo Vespucio Sur 100, 6° piso. Las Condes, Santiago, Chile. E-mail:
cmerino@dow.com.

Durante las temporadas 1998 y 1999 se efec-
tuaron ensayos sobre el cv. Moscatel de Ale-
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jandria en la localidad de Limari Bajo Ovalle.

El objetivo de la primera temporada fue de-
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terminar la eficacia de control en aplicacio-
nes cada 10y 20 dias de 5, 10, 20 y 40 ¢c/HI
DE 795, mientras que en la segunda tempo-
rada se evalué la accion de 5y 10 ce/Hl de
DE 795 solo y en combinacion con Rubigan,
en intervalos de 10 y 20 dias entre cada apli-
cacion. En ambas temporadas los ensayos se
realizaron en condiciones de alta infeccién.
Los resultados de la primera temporada in-
dicaron que en aplicaciones cada 20 dias,

9

concentraciones de 20 y 40 cc/HI de DE 795
presentaron la eficacia de control mas alta.
Los resultados de la segunda temporada de
ensayos indicaron que la combinacion DE
795 y Rubigan (10 cc/HIl) y DE 795 20 cc/
HI, aplicados cada 20 dias ejercieron el con-
trol mas alto de la enfermedad, con valores
de control similares a los alcanzados por
aquellos tratamientos aplicados en interva-
los de 10 dias entre cada aplicacion.

Muerte regresiva en kiwi (Actinidia chinensis
planch.) asociada a Diaporthe actinidiae
Sommer & Beraha en la V Regién

MARIA A. PALMA C.', E. PIONTELLI L.2Y J. FULLER C."
'Laboratorio 5.A.G. V Regién, Varas 120, Valparaiso, e-mail labquint@minagri.gob.cl
2Univ. Valparaiso, Esc. Medicina, Catedra Micologia. Casilla 92 V.

La muerte regresiva en ramillas de kiwi en
una plantacion de la V Region (Quilpue), per-
mitio realizar un seguimiento de sintomas
que abarcaron desde necrosis foliar, cancrosis
de ramillas, hasta decaimiento vegetativo y
muerte de brazos. Analizando en cdmara hu-
meda ramillas afectadas de 1-2 afios, se ob-
servo presencia de conidiomas eues-troma-
ticos, inmersos, uniloculares, correspondien-
tes a Phomaopsis sp. Después de 3-4 meses
se desarrollaron paralelamente ascomas in-
mmersos con cuellos largos, agregados y
erumpentes, correspondientes al género Dia-
porthe (probablemente parte del grupo D.
medusae aggr.). A pesar que sus ascosporas
se asemejan a un ecotlipo ligeramente de ma-
yor tamafio que las descritas en kiwi por
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Sommer & Beraha en USA (ingresados des-
de Nueva Zelandia), la especie corresponde
a Diaporthe actinidiae (IM1.382600). En cul-
tivos (PDA), pudo aislarse con facilidad sélo
el anamorfo. Mediante pruebas de patogeni-
cidad en plantas de 1-2 afios inoculadas con
las cepas aisladas de Phomopsis, se observo
necrosis de la parte foliar y muerte regresiva
de brotes, con menor agresividad de lo detec-
tado en terreno. Se concluye que debido al
menor dafio causado en las plantas inocula-
das, el agente etioldgico podria estar asocia-
do a otras causas u otros potenciales paté-
genos, situacion que amerita futuras investi-
gaciones. Este es el primer reporte descrito
de esta especie en nuestro pais.
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Situacion fitopatoldégica del ardndano alto
(Vaccinium corymbosum 1.) en la IX y X Regién

JAIME GUERRERO C.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales. Universidad de la Frontera. Casilla 54-D. Temuco.
jguerre@ufro.cl

Considerando la importancia econdémica que
tiene el cultivo del arandano para Chile, es
relevante, entre otros, el aspecto fitosanitario.
De acuerdo con los antecedentes obtenidos
de prospecciones realizadas durante los alti-
mos diez afios en plantaciones comerciales
de arandano alto en la IX y X region, la inci-
dencia de enfermedades ha variado notable-
mente entre diferentes condiciones edafocli-
maticas, pero manteniendo una constante en
cuanto a los patogenos prevalentes y al esque-
ma de control utilizado. En el follaje, la ma-
vor incidencia de enfermedades corresponde
alas causadas por los hongos Botrytis cine-
rea, Fusicocum putrefaciens, Phomopsis
vaccini y Fusarium spp., y por la bacteria

11

Pseudomona syringae. En la fruta, durante
el proceso de scleceion, embalaje y guarda
se han identificado Botrytis cinerea, Al-
ternaria alternata, Cladosporium herbarum,
Stemphylium botriosum, Gloeosporium glo-
eosporioides, Rhizopus stolonifer, Penici-
llium sp., Epicoccum nigrum y Fusarium
spp., de éstos, los tres primeros han tenido
importancia econémica, siendo necesario re-
currir a su control, tanto en pre como en pos-
cosecha. A nivel de huerto, el control quimi-
co esta orientado principalmente hacia B. ci-
nerea, F. putrefaciens y P. syringae. La incor-
poracion de fungicidas organicos v biologi-
cos ha temido resultados promisorios.

Prospeccion de aislados del virus de la tristeza
de los citricos (CTV) y sus vectores en la zona
norte de Chile

XIMENA BESOAIN', MIRYAM VALENZUELA!, CRISTIAN CANALES', MONICA CASTRO',
MARIA CRISTINA SIMPSON' Y LUIS TORELLI?

'Universidad Catdlica de Valparaiso, Casilla 4-D, Quillota, e-mail: xbesoain@ucv.cl,
’Laboratorio SAG-Chile Regional de Valparaiso

Chile ha sido considerado un pais libre de la
enfermedad conocida como tristeza de los
citricos (CTV), ya que no se ha observado n1
decaimiento rapido en naranjos injertados
sobre agrio, como tampoco acanaladuras en
'a madera en pomelo. Debido a la cercania

Simiente 71 (1-2): 33 - 73, 2001

de la zona norte con Peri, en donde se han
detectado razas severas de CTV asociadas a
su principal vector, Toxeptera citricida, y a
que ésta se encuentra separada de la zona
central por el desierto de Atacama, es que se
planteo la necesidad de efectuar esta investi-
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gacion, cuyo proposito es detectar si en esta
zona (comprendida entre la [ y III Region)
se encuentran aislados severos de CTV y qué
vectores estan asociados. La prospeceion en
dicha zona fue efectuada en 1999, analizan-
dose, a través de la prueba ELISA-IDAS, al
menos un 2% de los drboles en cada locali-
dad. De un total de 582 ha, se tomé analiza-
ron 854 grupos de 4 ramillas (3.416 arboles),
en donde 244 grupos resultaron ser positivas
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a CTV. De éstos se conservaron 39 aislados,
los que fueron injertados en naranjo dulce,
para determinar, posteriormente el tipo de
raza aislada. La incidencia de CTV en cada
localidad varié entre 0,1% a 17,2 % vy las es-
pecies de afidos detectadas fucron: Aphis
gossypi Clover, A. craccivora Koch y Myzus
persicae Sulzer.

Financiado por FONDO-SAG V1-15-0199 y
Agricola CEGEDE Ltda.

Rdapido cambio en la sensibilidad de Botrytis
cinerea a fungicidas anilinopirimidinas

BERNARDO LATORRE, IGNAZIO SPADARO, MARIA EUGENIA RIOJA Y CLAUDIO LILLO
Faculiad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Santiago,
Chile. blatorre@puc.cl

Las anilino pirimidinas corresponden a una
nueva familia fungicida con un modo de ac-
¢1on comun, sitio especifico, relacionado con
la inhibicion de la biosintesis de ciertos
amino-acidos. Comercialmente existen en
Chile, ciprodinil y pyrimetanil, recomenda-
dos para en control de Botrytis cinerea en uva
de mesa y otros cultivos. Estos fungicidas han
demostrado una excelente eficacia en condi-
ciones de campo. Sin embargo, su uso pu-
diera generar un rapido desarrollo de resis-
tencia por lo cual es necesario establecer es-
trategias de uso que reduzean este riesgo. En
este trabajo informamos respecto del cambio
de sensibilidad observado en aislamientos de
B. cinerea de uva de mesa, como resultado
de dos temporadas de uso de aninilopirimidi-
nas. Cuarenta aislamientos de B. cinerea se
obtuvieron entre febrero y marzo del 2000,
en un parrén comercial con historial de uso
semi comercial de ciprodinil (Vangard 50
WG, 70 g/100 L), aplicado cuatro veces en
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1998-1999 y 1999-2000, ubicado en la Re-
g16n Metropolitana (Buin). La sensibilidad
a estos funguicidas se determiné en el medio
GGA (g/L) (4.0 de glucosa, 4.0 de gelatina,
0.36 de MgS0O,, 1.77 de HHPO, y 20 de agar)
enmendado con pyrimetanil (Scala 40 SC),
ciprodinil o mepanipirim (KIF 3535) en con-
centraciones variables entre 0.01 y 10 mg/L.
El crecimiento del micelio se determiné lue-
go de 6 a 7 dias de incubacién a 20 °C. La
dosis mediana efectiva (ED, )se determiné
matematicamente por analisis de regresioén li-
neal entre X la concentracion fungicida em-
pleadae Y el porcentaje de inhibicion del mi-
celio obtenido. En relacion con ciprodinilo,
los aislamientos sensibles tuvieron ED_ infe-
riores 0.01 mg/L, mientras que los resisten-
tes variaron entre 2y 5 mg/L., lo que represen-
ta factores de resistencia para ciprodinil su-
periores 200. Existen evidencias de resisten-
cia cruzada entre anilinopirimidinas.
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Resistencia sistémica adquirida

PATRICIO PARODI P.
Departamento de Ciencias Vegetales, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia
Universidad Catélica de Chile. Casilla 306, Santiago 22. pcparodi@puc.cl

Las especies vegelales disponen de numero-
S0s recursos para resistir ataques de agentes
ntopatégenos. Varios autores sefialan que la
mayoria de las plantas son resistentes a la
mayoria de los patdégenos: asi, la ocurrencia
de una enfermedad se origina porque la plan-
la es incapaz de reconocer a tiempo un pato-
geno en potencia, o bien por una falla en las
barreras fisicas o quimicas previamente for-
madas para prevenir la infeccion. Cuando la
reaccion emana de una sefal proveniente de
una ¢élula, el mecanismo de resistencia pue-
de ser altamente especifico, involucrando in-
teracciones del tipo gene por gene entre los
genes de virulencia del patégeno y los genes
correspondientes de resistencia en la planta.
La respuesta puede ser también no especifi-
ca, involucrando reacciones generales de re-
sistencia, como la acumulacion de fitoalexi-
nas inducidas por una sefal de estrés, o de-
sarrollando resistencia sistémica adquirida
(RSA). En ambos tipos de resistencia estan
involucrados numerosos genes. Este altimo
concepto ha sido estudiado por numerosos
cientificos en una amplia gama de especies,
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determinando la presencia de compuestos
denominados elicitores de resistencia, pre-
sentes en el agente patdogeno, y que al ser de-
tectados por la planta inducen una respuesta
no especifica de resistencia. Las respuestas
de resistencia inducida, en una importante
proporeion, se manifiestan como cambios [i-
sicos y quimicos de la pared celular. Desta-
can la acumulacion de proteinas ricas en hi-
droxiprolina, lignificacion y suberizacion, se-
dimentacion de callosa, acumulacion de com-
puestos fenolicos, biosintesis y acumulacion
de fitoalexinas, acumulacion de inhibidores
de proteinasas y liberacion de oligosacaridos.
Ademas, se ha descubierto una nueva clase
de proteinas vegetales, denominadas protei-
nas patogénicamente relacionadas (PR), pro-
ducidas y acumuladas en respuesta a ataques
de patogenos. El objetivo de esta presenta-
cion es revisar el concepto y mecanismos de
RSA, los compuestos elicitores, y la activa-
cion del fenémeno por medio de la aplica-
¢ion exdgena de compuestos naturales o sin-
téticos carentes de actividad antimicrobial.
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Seleccidén in vitro de cepas de Trichoderma
harzianum y respuesta a temperatura, Fe?t,
salinidad y pH con el fin de ser utilizadas en el
control biolégico de Rhizoctonia solani y
Fusarium solani en tomate

P. ESCOBAR', JAIME MONTEALEGRE? Y RODRIGO HERRERA?
'Fac. de Cs. Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de Chile. E-mail: jmonteal@abello.dic.uchile.cl
Fac. de Cs. Agrondémicas, Universidad de Chile, Santiago.

Se investigé el grado de control in vitro, me-
diante antagonismo directo, metabolitos vo-
latiles y difusibles, de diferentes cepas de
Trichoderma harzianum sobre cepas de
Rhizoctonia solani aisladas de tomate, asi
como también la respuesta de las cepas an-
tagonistas a temperatura, Fe*, salinidad, y
pH. con el objetivo de ser utilizadas a futuro
en.una formulacién para el control biol6gico
de enfermedades radicales del tomate. Se de-
terminé que la mejor cepa antagonista corres-
pondio a 7. harzianum 650, la que siempre
fue mas eficiente en el control de las cepas
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de R. solani que de F. solani. De las tempe-
raturas evaluadas (10, 15, 20, 28 y 37°C),
ninguna fue limitante para el desarrollo de
todas las cepas de T. harzianum, siendo 28°C
la temperatura mas adecuada para el creci-
miento de éstas. Las cepas de 7. harzianum
evaluadas crecieron mejor en ausencia de Fe*
y salinidad y a pH 5,0. Los resultados obteni-
dos serdn aplicados en ensayos en macelas
con plantas de tomates donde se evaluara el
grado de control biolégico bajo condiciones
de invernadero.

Financiado por Proyecto Fondecyt 1990785-99.

Efecto del dcido salicilico en el desarrollo de
Trichoderma harzianum, un bioantagonista de
patégenos de tomate

ANGELA GAJARDO'2, JAIME MONTEALEGRE?, XIMENA BESOAIN?, LUZ MARIA PEREZ'
'Fac. Ciencias de la Salud, Universidad Andrés Bello
2Universidad de Chile
3UCV. Iperez@abello.unab.cl

El acido salicilico (SA) induce resistencia a
patégenos en plantas. Se desconoce si puede
afectar el desarrollo y la capacidad antagoé-
nica de hongos del género Trichoderma si se
adiciona a formulaciones biocontroladoras
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que contienen a estos hongos. Se evalud el
efecto de SA entre 0 y 100 mM sobre el de-
sarrollo de la cepa ThV del género Tricho-
derma, seleccionada como antagonista de
patégenos de tomate. Para ello se inoculé el
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hongo sobre medios agar-papa-dextrosa que
contenian distintas concentraciones de SA,
v se determiné diametro de crecimiento del
micelio y de la zona de esporulacién. En for-
ma paralela se analizé el efecto de las mis-
mas concentraciones de SA sobre plantulas
de tomate variedad Cal-Ace pre-germinadas
y colocadas sobre agarosa al 1%. Se evalua-
ron parametros fisiolégicos como porcentaje
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de sobrevivencia, longitud de radicula ¢
hipocotilo en etapas tempranas del desarro-
llo de las plantulas. Los resultados muestran
que concentraciones de SA de hasta 500 mM
no afectan el desarrollo de las plantulas de
tomate, y que SA hasta 1 mM no altera el
desarrollo de ThV, por lo que podria ser usa-
do en formulaciones de biocontroladores.
Financiamiento FONDECYT 1990785.

Comportamiento y control in vitro de
Phytophthora parasitica mediante aislados de
Trichoderma harzianum

XIMENA BESOAIN', CARLA RAGGI', RODRIGO GARCIA!,
JAIME MONTEALEGRE? Y LUZ MARIA PEREZ?

'Facultad de Agronomia, UCV, casilla 4-D, Quillota. e-mail: xbesocain@ucv.cl
2Universidad de Chile
SUniversidad Andrés Bello, Chile

Dentro de las enfermedades que afectan al
cultivo de tomate (Lycopersicum esculentum
Mill.), la pudricion al cuello es causada prin-
cipalmente por Phytophthora parasitica
(PP). A modo de implementar una estrategia
de control bioldégico de esta enfermedad, se
evaluo la efectividad in vitro de aislados de
Trichoderma harzianum (TH). Se realizé una
serie de cultivos duales, mediante el empleo
de catorce cepas de TH y tres cepas de PP
(IMI # 382780). A partir de estos resultados
se escogieron las tres mejores cepas de TH,
a las que se les evaluo, in vitro, su rango
optimo de pH, salinidad y temperatura, al
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igual que para las cepas de PP. Adicional-
mente se evaluo la produccion de metabdlitos
volatiles y difusibles de tres cepas de TH. El
rango de pH optimo para el crecimiento de
TH fue entre 5,5 y 6,0 afectandose su creci-
miento entre 7,5 y 8,5; lo mismo ocurri para
PP. En cuanto a la salinidad el 6ptimo para
TH fue de concentracion OmM, el rango 6p-
timo de temperatura para TH oscilé entre 25
y 30°C, siendo detrimentales los extremos,
5°C y 35°C. Las tres cepas de TH produjeron
tanto metabolitos volatiles y difusibles, sin
existir diferencia significativa entre cepas.
Proyecto FONDECYT 1990785.
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Seleccién de bacterias bioantagonistas para
el control biolégico de Rhizoctonia solani
en tomate

JAIME MONTEALEGRE', RODRIGO REYES', RODRIGO HERRERA',
XIMENA BESOAIN? Y LUZ MARIA PEREZ®
'Fac. de Cs. Agronémicas, Universidad de Chile, Santiago
Facultad de Agronomia, UCYV, casilla 4-D, Quillota. e-mail: xbesoain@ucv.cl
SUniversidad Andrés Bello, Santiago. E-mail: jmonteal@abello.dic.uchile.cl

Se aislaron bacterias bioantagonistas del ri-
zoplano v suelo de plantas de tomates sanas
v afectadas por Rhizoctonia solani colecla-
das en mvernaderos frios de la V Region. Con
las bacterias aisladas se determiné antagonis-
mo directo, por metabolitos volatiles y difusi-
bles, ademas se investigd la capacidad de co-
lonizar raices de plantulas de tomate y el efec-
to de la salinidad, temperatura, pil y Fe**
sobre el desarrollo de las bacterias bioanta-
gonisias mas efectivas en el control de R. so-
lani. De todas las bacterias, las mejores ce-
pas correspondieron a una de Bacillus sub-
tilis y dos de Bacillus lentimorbus, las cua-
les fueron sometidas a pruebas de inocuidad
en semillas y plantulas de tomate, no siendo
fitopatégenas. De los resultados de antago-
nismo se puede concluir que todas las cepas
fueron efectivas en inhibir el crecimiento de
R. solani, produciendo mayor inhibicién en

17b

la cepa de R. solani AG2 que en aquellas per-
tenecientes al grupo de anastomosis AG4. La
mejor bactleria antagonista correspondio a B.
lentimorbus-640. l.as diferentes bacterias
crecieron mejor a concentraciones entre 50-
200 uM de NaCl, siendo la mejor temperatu-
ra para el desarrollo de B. lentimorbus 28°C
y para B. subtilis 37°C, mientras que ellas se
desarrollaron mejor a un pll entre 5 y 5.5,
En cuanto al efecto del Fe** sobre el antago-
nismo de las 3 cepas de bioantagonistas estu-
diadas, el porcentaje de inhibicion del mi-
celio de K. solani fue menor en la medida que
aumentaban las concentraciones de Fe. Los
antecedentes que se presentan en este traba-
jo han servido de base para efectuar ensayos
de control biologico de este patogeno y de
Fusarium solani bajo condiciones de inver-
nadero.

Financiado por Proyecto Fondecyt 1990785-99,

Epocas de aplicacién y efectividad de fungicidas
foliares y al suelo, en el control del pié negro del canola

ORLANDO ANDRADE V. Y EDUARDO CONTRERAS F.

CRI Carillanca - INIA, Temuco. candrade@carillanca.inia.cl

El pié negro del canola, causado por el hon-
go Phoma lingam (telomorfo: Leptosphaeria
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maculans), es una de las enfermedades mis
comunes en este cultivo, en la zona sur de
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Chile. Los trabajos se desarrollaron en la lo-
calidad de Gorbea, 1X Region, y tuvieron
como objetivo evaluar épocas de aplicacion
de fungicidas y efectividad de fungicidas fo-
liares v al suelo. Los indices de infeccion
evaluados fueron infeceion foliar e infeccion
de cuellos, en el 20% de la poblacion de plan-
tas, junto con rendimiento, peso de grano y
produceion de grano por planta. Al cabo de
dos afios de investigaciones, los resultados
no han permitido obtener conclusiones defini-
tivas respecto de la época de aplicacion, aun-
que se observa una tendencia respecto de la
mayor efectividad de aplicaciones tempranas
(estados de plantula y roseta). Dos lactores
predominantes en estos ensayos, han sido la
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alta pudricién de cuellos, independientemen-
te de los tratamientos, y la alta capacidad de
compensacion de las plantas, las cuales man-
tienen niveles de rendimiento similares, a pe-
sar de la alta pérdida de plantas en algunos
tratamientos. Respecto de la efectividad de
fungicidas foliares, si bien algunos lograron
disminuir levemente la infeccion foliar, nin-
guno fue capaz de reducir significativamente
la infeccion del cuello. Solamente el fungici-
da triadimenol aplicado al suelo, logro dismi-
nuir significativamente la infeccion foliar y
de cuello. Sin embargo, este tratamiento n-
dujo una baja poblacion de plantas.

Trabajo Nnanciado bajo convenio de investi-
gacion, por PROMOSOL S A,

Desarrollo de roya estriada, enfermedad causa-
da por Puccinia striiformis West., en una varie-
dad de trigo susceptible

RICARDO MADARIAGA B., MARIO MELLADO Z. Y SYLVIA BUSTAMANTE G.

Instifuto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigaciones Quilamapu. Casilla
426, Chillan, Chile. rmadaria@quilamapu.inia.cl

Elhongo basidiomicete Puccinia striiformis
West., causa la roya o polvillo estriado en los
trigos de pan en Chile y constituye la enfer-
medad mas devastadora del cereal. En la zona
de Chillan, la enfermedad es detectada habi-
tualmente durante la segunda quincena de
Septiembre, momento en que inicia un pro-
greso geométrico en cubrimiento de follaje y
dependiendo de la susceptibilidad de la varie-
dad la enfermedad puede causar entre 7y 26
% de pérdidas de rendimiento de grano. Du-
rante la temporada agricola 1999 - 2000 se
realizo el estudio de la epifitia en la varie-
dad Nobo INIA, la cual ha pesar de mostrar
susceptibilidad a la enfermedad, los agricul-
tores la mantienen, dada la capacidad de al-
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gunos fungicidas de restaurar el rendimiento
de grano a niveles cercanos a los que mostra-
ba la variedad cuando fue liberada. El ensa-
yo se sembro el 26 de Agosto de 1999, en el
campo experimental de INIA - Santa Rosa y
se monitored tanto el desarrollo del trigo uti-
lizando la escala decimal, como el follaje
afectado por el hongo mediante la escala de
Cobbs modificada. Los registro se colecta-
ron en forma semanal con los que se constru-
yeron las curvas de desarrollo fenologico del
trigo y de progresion de la enfermedad. Se
estima que la temporada fue atipica para esta
roya, de momento que la enfermedad se de-
tectd, por primera vez, solo el 15 de Octubre
y alcanzo el cubrimiento de 50 % de follaje
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¢l 18 de Noviembre, momento que por con-
diciones de temperatura, la enfermedad no
continué progresando. Este nivel de follaje
afectado significo una diferencia de 6,9 % de
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rendimiento, no detectandose diferencias en
peso de hectolitro al comparar la variedad con
y sin tratamiento de fungicidas.

Expresion y desarrollo del carbén de la papa bajo
condiciones de almacenaje, en la IX Regién de Chile

ORLANDO ANDRADE V., JUAN INOSTROZA F. Y EDUARDO CONTRERAS F.

CRI Carillanca - INIA, Temuco. candrade@carillanca.inia.cl

La reciente deteccion del carbén de la papa
(Angiosorus solani) en la IX Region, ame-
naza con transformarse en un serio problema
para una importante zona productora de se-
millas. El presente estudio se desarrollé en
2 bodegas ubicadas en la localidad de
Carahue, IX Region. Tubérculos infectados
de la var. Cardinal, colectados en la IV re-
gion, clasificados en tres categorias de tama-
fio de tumores: 1-2, 3-5 y >5 mm, y distri-
buidos en mallas individuales junto con tu-
bérculos sanos de la var. Desiré, conforman-
do subtratamientos con 0, 2, 4 y 8% de tu-
bérculos infectados para cada categoria, fue-
ron individualizados, numerados y evaluados
a los 0, 60, 120 y 180 dias, contemplando
namero y tamafio de tumores, y peso de tu-
bérculos sanos e infectados. Se registré igual-
mente la temperatura de las bodega cada 3
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horas. El nimero de tumores aumenté
significativamente a partir del dia 120, con
un promedio de 5,4%, sin detectarse diferen-
cias significativas entre las bodegas. El ta-
mafio de tumores experimentd igualmente un
aumento significativo, con valores promedios
de 66, 314 v 5.811% al cabo de 60, 120 y
180 dias de almacenaje, respectivamente. El
mayor aumento del tamafio de tumores se
observo en las categorias de 3-5 y >5 mm.
No se detectaron diferencias significativas
entre las bodegas, para este parametro. El
peso de los tubéreulos, tanto sanos como in-
fectados, disminuyo en forma similar en am-
bas bodegas, siendo algo superior en el caso
de la var. Desiré.

Trabajo financiado bajo convenio de investi-
gacion, por McCain Chile S.A..
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Metodologia analitica implementada en el SAG para
la deteccion y diagnéstico de Ralstonia solanacearum,
agente causal de la enfermedad marchitez bacteriana

de la papa, en tubérculos asintomaticos

ERNESTO VEGA, GABRIELA CAMPOS Y TERESA URETA
Depto. Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Agricola y Pecuaria, Servicio Agricola y Ganade-
ro. ernestopvegab@terra.cl

Ralstonia solanacearum agente causal de la
enfermedad marchitez bacteriana de la papa
se encuentra distribuido principalmente en-
tre la Region Metropolitana y VII Regidn,
con focos aislados en la V y VIII Region. Su
ausencia en las regiones del sur, donde se
produce la papa semilla, es una ventaja com-
parativa necesaria de conservar para mante-
ner y ampliar los mercados internacionales.
Por tal motivo continuamente se estan reali-
zando tomas de muestra a nivel de bodegas v
campo para determinar por andlisis su ausen-
cia. Considerando que si la enfermedad se
llegara a presentar seria en forma asinto-
madtica en los tubérculos de papa, el Labora-
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torio de Bacteriologia Vegetal del SAG ha
desarrollado un manual de procedimiento, el
cual contiene protocolos estandarizados de
extraccion e identificacion de la bacteria. El
procedimiento considera la metodologia de
extraccion, luego el aislamiento en medio de
cultivo selectivo, enriquecimiento y test sero-
logico ELISA. Realizando ademas la prueba
molecular PCR a muestras con resultado sos-
pechoso con el test ELISA. Para aislamien-
tos que eventualmente podrian considerarse
como positivos, se realizan pruebas comiple-
mentarias (pruebas bioquimicas y fisiologi-
cas, bioensayos y test de patogenicidad).

Control biolégico de Rhizoctonia spp. en suelos
de jardin clonal de Eucalyptus

EUGENIO SANFUENTES', ACELINO ALFENAS?, LUIZ MAFFIA? Y RICARDO PENCHEL?
'Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Concepcién, Casilla 160-C, Concepcién, Chile,
e-mail: esantuen@mail.udec.cl
‘Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal de Vigosa, 36571-000, Vigosa, MG, Brasil
*Aracruz Celulose S.A. Rd. Aracruz-Barra do Riacho, Km 25, 29197-000, Aracruz- ES, Brasil

La eficiencia de los antagonistas 7. longi-
branchiatum (UFV-1) y de T. inhamatum
(UFV-2 y UFV-3), compost de corteza y ho-
jas de eucalipto y, el producto biolégico Soil
Gard, fue evaluada en la supresion de la ac-
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tividad saprofitica de Rhizoctonia spp., en
suelo de jardin clonal de eucalipto. Los an-
tagonistas UFV-2 e UFV-3 presentaron ni-
veles elevados de supresion, en suelos
artificialmente infestados con Rhizoctonia
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(AG1-1B). en condiciones controladas. En el
campo, el antagonista UFV-3 no tuvo efecto
significativo en la reduccion del inéculo de
Rhizoctonia. Compost de corteza de eucalipto
presentaron diferentes grados de supresividad
a Rhizoctonia, dependiendo del origen y lote
del compost. Un lote de compost redujo sig-
nificativamente la densidad de indculo de
Rhizoctonia, en condiciones controladas y de
campo. Entretanto, los otros compost fueron
conducivos a Rhizoctonia. Hojas de eucalip-

to favorecieron ¢l aumento del noculo de
Rhizoctonia. Los resultados indican que al-
gunos tipos de compost de corteza de euca-
lipto presentan potencial para ser utilizados
en la supresién de Rhizoctonia spp. en sue-
los de jardin clonal de eucalipto. Sin embar-
g0, sera necesario conocer los faclores eco-
logicos y tecnolégicos que permitan mejorar
la eficiencia de los compost y la consisten-
cia en los resultados en la supresion de
Rhizoctonia spp.

Potencial biocontrolador de cepas nativas de
Chile, pertenecientes al género Trichoderma

EDUARDO DONOSO C. Y MAURICIO LOLAS C.
Universidad de Talca. Av. Lircay $/N. Fax: 071-200212. Telefono:071-200427. E-
Mail:edonoso@pehuenche.utalca.cl

Se aislaron, seleccionaron e 1dentificaron 7
cepas nativas del genero Trichoderma, des-
de diversos ambientes de la zona central de
Chile. Con las cuales se realizaron ensayos
in vitro sobre el control de los fitopatégenos
Botrytis cinerea, Phytophthora capsici,
Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani
v Fusarium solani, determinandose las me-
jores para el control de cada uno de los
patogenos. En base a estos resultados se rea-
lizaron ensayos in vivo, en alméacigos de pi-
menton, inoculados con Rhizoctonia solani
y Selerotinia sclerotiorum y en cultivo de
lechuga en sistema hidroponico de bandeja
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flotante, se tested el control de Botrytis
cinerea. L.os tralamientos consistentes en las
cepas nativas de Trichoderma mostrando las
cepas Queule (7. harzianum), Trailes (T.
parceanamosum) y Sherwood (7. virens),
efectos positivos en la emergencia de
plantulas en los almacigos de pimentén, las
dos primeras y una disminucion en la inci-
dencia y severidad del ataque de Boitrytis
cinerea en los ensayos con lechuga
hidropénica.

Proyecto Financiado por la Fundacion de In-
novacién Agraria (FIA). C98-1-A-72.

Enero - Junio 2001



X CONGRESO CHILENO DE FITOPATOLOGIA

23

Determinacion de grupos de anastomosis
de cepas de Rhizoctonia solani aisladas
de tomates en la V Regidén

JAIME MONTEALEGRE', RODRIGO REYES', XIMENA BESOAIN?,
LUZ MARIA PEREZ® Y RODRIGO HERRERA'
'Fac. de Cs. Agronémicas, Universidad de Chile, Santiago.
’Fac. de Agronomia, Universidad Catélica de Valparaiso, Quillota y
*Universidad Andrés Bello, Santiago. E-mail: jmonteal@abello.dic.uchile cl.

Una de las enfermedades que ataca al toma-
teen la V Region es Rhizoctonia solani, des-
conociéndose a la fecha los grupos de anasto-
mosis presentes en esta zona; por tal motivo,
se efectuaron aislamientos del hongo a par-
tir de plantas enfermas. En los aislamientos
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estudiados, se determiné la presencia de los
grupos de anastomosis AG4 v AG2. Se pre-
sentan las caracteristicas mas importantes de
los grupos y cepas aisladas.

Financiado por Proyecto Fondeeyt 1990785-99

Evaluacion de la eficacia de azoxystrobin y
clorotalonil en el control de Alternaria alternata
en tomate industrial

ALICIA BRUNA, MIGUEL BRAVO Y GLORIA TOBAR
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA C Rl La Platina. Casilla 439/3, Santiago. E-mail:
abruna@platina.inia.cl

Se estudio la efectividad de los fungicidas
Azoxystrobin (Amistar 25%) y Clorotalonil
(Bravo 720) en el control de la pudricién ne-
gra del tomate, causada por Alternaria
alternata, en la zona de Talca. El ensayo se
realizo con 9 tratamientos y 4 repeticiones,
incluyendo algunos segin equipo pronosti-
cador Adcom, es decir, cuando las condicio-
nes ambientales fueron favorables para el
desarrollo de lu enfermedad. Se efectué 3 -
pos de evaluaciones: A) durante el cultivo B)
4 la cosecha C) en postcosecha. En todas las
evaluaciones el tratamiento testigo presento
los valores mas altos de incidencia de la en-
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fermedad y de pudricion de frutos, en tanto
que los tratamientos con Azoxystrobin y
Clorotaloml obtuvieron los mejores resulta-
dos, controlando efectivamente la pudricion
negra y reduciendo los niveles de pudricién
de frutos a la llegada a la planta procesado-
ra. Cabe destacar el buen resultado obtenido
por el tratamiento de Clorotalonil aplicado
segun equipo pronosticador una vez en la
temporada, confirmando la hipotesis de que
es necesario aplicar cuando las condiciones
ambientales son favorables a la enfermedad,
lo que ocurre aproximadamente en el ultimo
mes antes de la cosecha.
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Control biolégico de pudricién al cuello causa-
da por Phytophthora parasitica en tomate me-
diante el uso de Trichoderma harzianum

XIMENA BESOAIN', RODRIGO GARCIA', ED!JARDO OYANEDEL',
JAIME MONTEALEGRE?, LUZ MARIA PEREZ®
'Facultad de Agronomia, UCV, casilla 4-D, Quillota. e-mail: xbesoain@ucv.ci
ZUniversidad de Chile
3Universidad Andrés Bello, Chile

El tomate (Lycopersicum esculentum Mill.),
la hortaliza mas importante en Chile, ha sido
afectada recientemente por Phytophthora pa-
rasitica (PP), causante de cancrosis al cue-
llo. Se realizaron ensayos para determinar la
efectividad de Trichoderma harzianum (TH)
como control biolégico de PP y posible al-
ternativa al bromuro de metilo. Se seleccio-
no tres cepas de TH (THV, TH291 y THI1) y
se probo dos métodos de inoculacién: a) ino-
culacion de TH a nivel de almacigo, en mez-
cla de turba y salvado de trigo; b) incorpora-
cion de pellets de TH al transplante. El suelo
utilizado en los tratamientos con TH e inocu-
lado con PP (IMI # 382780), se compar6 con
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suelo fumigade (bromuro de metilo), inocu-
lado y no inoculado con PP. El dafio se eva-
lué con una escala relativa (0-3), altura de
planta, diametro de tallo, y materia seca de
raiz y parte aérea. Los tralamientos fumiga-
dos fueron los mas efectivos en el control de
la enfermedad, seguido por plantas inocula-
das con TH, distinguiéndose del control de
suelo no fumigado e inoculado con PP, al
comparar altura de plantas, diametro de ta-
llo y materia seca. En plantas inoculadas con
pellets, TH 291 fue tan efectivo como bro-
muro de metilo, con similares niveles de da-
o, altura de plantas y diametro de tallo.
Proyecto FONDECYT 1990785.

Efectos de control de QL-1000 y QL-ultra,
productos del quillay sobre moho gris del tomate
(Botrytis cinerea) en produccién de invernadero

IGNACIO VILLEGAS, GASTON APABLAZA Y RICARDO SAN MARTIN
Pontificia Universidad Catélica de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal.
Escuela de Ingenieria Quimica y Bioprocesos e-mail: gapablaz@puc.cl

Se evalud la accién de control de los produc-
tos QL-1000 y QL-ULTRA aplicados solos,
o alternados con Bravo 720 W, o con Rovral,
sobre Botrytis cinerea del tomate. Se aplica-
ron los productos en seis oportunidades cada
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7 a 10 dias. Se hizo recuento del nimero de
foliolos colgantes causadas por el hongo a
distintas alturas de la planta en seis oportu-
nidades. Se observaron niveles de reduccion
del N° de foliolos colgantes entre 33 y 47%,
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en relacion al testigo; pero se consideraron
insuficientes para el control de la enferme-
dad que causa pudricion de tallos y pudricion
de frutos, dafios importantes para el produc-
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tor. Se utilizaron también dos productos de
accion de contacto que mostraron niveles re-
lativos de control.

Aumento de la incidencia de Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis, agente
causal de la enfermedad cancro bacteriano

del tomate, en el cultivo del tomate de la

ultima temporada

ERNESTO VEGA, TERESA URETA Y GABRIELA CAMPOS

Depto. Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Agricola y Pecuaria, Servicio Agricola
y Ganadero. ernestopvegab@terra.cl

En esta ultima temporada la incidencia del
agente causal del cancro bacteriano del to-
mate aumento considerablemente. Esta ase-
veracion se basa en el alto nimero de mues-
tras positivas de la bacteria recibidas en el
Laboratorio de Bacteriologia Vegetal del
SAG, procedentes principalmente de semille-
ros exportacion de la V, VI, VII y RM. Esta
situacion se debio probablemente a las con-
diciones de manejo del cultivo y a la presen-
cia de la bacteria en la semilla. Dentro de las
condiciones de manejo se destaca la opcion
de las empresas de producir sus propios al-
mécigos y distribuir las plantulas, no las se-
millas, a los agricultores, aumentando su
riesgo de diseminacion. En relacion a la sa-
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nidad de las semillas, la importancia de la
presencia del patogeno en ¢stas, reside ape-
nas en el dafo inmediato de la planta indivi-
dual, de gran importancia es la incidencia y
la evolucion de la enfermedad en la pobla-
cion de plantas y las dificultades que pueden
aparecer para su control. Considerando que
la tendencia actual esta dirigida a contar con
semilla sana certificada, el Laboratorio del
SAG desarrollé metodologias y procedimien-
tos de analisis en semillas para esta bacte-
riosis, lo que permite analisis mas confiables
y oportunos. Ahora el nuevo paso a seguir es
conseguir el reconocimiento internacional a
través de pruebas interlaboratorios.
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Evaluacion de bromuro de metilo y corteza de
pino y su efecto sobre inoculo de cancro
bacteriano del tomate

XIMENA BESOAIN, CAROLINA CORVALAN, PATRICIA PENALOZA Y ERIKA BRICENO

Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Casilla 4-D, Quillota, Chile.
xbesoain@ucv.cl

l.a enfermedad conocida como cancro bacte-
riano del tomate (Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis (Smith) Davis et al.)
(CMM), es una de las mas importantes que
afecta el cultivo de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill) bajo condiciones de inver-
nadero, en la V Region. La condicion de mo-
nocultivo de esta hortaliza, induce a que per-
manezcan residuos de tomate infectados con
CMM. El propésito de este trabajo fue de-
terminar si la desinfeccion de bromuro de
metjlo mas cloropicrina (BRM:CP) (dos com-
binaciones), y un tratamiento de corteza de
pino, son efectivos en reducir el moculo de
cancro bacteriano del tomate. Con este pro-
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pésito se inoculé suelo mediante la incorpo-
racion de rastrojos infectados con CMM,
efectuandose dos tratamientos de BRM:CP en
proporcion 98:2 y 75:25, a una dosis de 75
g/m2, y un tratamiento de corteza de pino mas
suelo 50%(V/V), y un suelo testigo infecta-
do sin tratamiento. En estos sustratos se co-
locaron plantulas de tomate (FA 593), en un
disefio en BCA, empleandose 10 plantas
como unidad experimental y 4 repeticiones.
De acuerdo a los resultados obtenidos en este
ensayo, BRM:CP (75:25) fue significali-
vamente el tratamiento mas efectivo en dis-
minuir la incidencia y el dafio causado por
esta enfermedad.

Niveles de control de QL-1000, QL-ultra y QL-30 B,
productos de quillay, sobre el oidio de
cucurbitdceas (Erysiphe cichoracearum), en
pepino de invernadero y en zapallo al aire libre

JOSEFINA DIAZ, GASTON APABLAZA Y RICARDO SAN MARTIN
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal.
Escuela de Ingenieria Quimica y Bioprocesos E-mail: gapablaz@puc.cl

Se realizo un experimento de control de oidio
del pepino de ensalada en invernadero, con
QL-1000 y QL-ULTRA, Azufre Magnetic y
Systhane 2E. QL-1000 ejercié niveles mode-
rados de control que variaron entre un 31 y
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52% en relacion al testigo. Azufre Magnetic
ejercié niveles de control entre 66 y 86% de
control y systhane control6é entre 86 v 93%
en relacion al testigo. En un segundo experi-
mento se evalio los efectos de control de los
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productos QL-30 By QL-ULTRA vy Azufre
Magnetic 95 WE, sobre el oidio del zapallo
en produccion de aire libre. QL-30 B ejercid
niveles promedios de control del 42% en re-
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lacion al testigo, mientras que QL-ULTRA
mostro un 353% de control en relacion al tes-
tigo. Se analiza la factibilidad de uso de pro-
ductos de quillay.

Variabilidad en la respuesta a la temperatura
de incubacién observada en aislamientos
de Botrytis cinerea

MARIA EUGENIA RIOJA, R.G.FINLAY Y BERNARDO LATORRE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
Santiago, Chile. blatorre@puc.cl.

Botrytis cinerea es el agente causal de la pu-
dricion gris de numerosas especies anuales
y perennes. Es un hongo polifago, muy fre-
cuente en zonas con ambientes humedos y
templados. Con ¢l proposito de estudiar el
efecto de la temperatura sobre la germinacion
de las conidias, se obtuvieron los siguientes
aislamientos de B. cinerea: San Pedro,
Bo.g9.2, BC 1-3 y Donihue 3-9. Conidias de
cada aislamiento se obtuvieron desde culti-
vos en agar papa dextrosa (APD) por 15 dias.
Las pruebas de germinacion sc realizaron en
placas de Petri con agar dextrosa (1.5% dex-
trosa, 1.5% agar) cubiertas con papel celo-
fan. Sobre el papel se sembraron las conidias
por via seca y se incubaron por 24 horas a
0,10, 20 y 30 °C. La germinacion se deter-
mino en observaciones a las 3,6, 9,12y 24 h
de incubacion en una muestra de al menos
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100 conidias por repeticion. Cada experimen-
to tuvo tres repeticiones. La germinacion ocu-
rrio entre 0 y 30 °C. Sin embargo, en 24 h la
germinacion fue ineipiente a 0 y se redujo
significativamente 30°C. La temperatura 6p-
tima se estimo alrededor de 20 °C. Diferen-
cias en la tasa de germinacion se obtuvieron
entre aislamientos, en particular a 0°C. Por
ejemplo, San Pedro tuvo 37.7% de gcrrriina-
¢10n a esta temperatura mientras que Bog.9.2
tuvo 0% de germinaciéon. Estas diferencias
sugieren variabilidad en la poblacion de B.
cinerea, posiblemente adaptadas a distintos
ambientes. Resultados que indican variabi-
lidad poblacional en B. cinerea se han obte-
nido previamente por analisis moleculares.

Proyecto financiado por FONDEF D97-1-
1004.
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Control de Meloidogyne hapla en vides var. Flame
y Perlette en el valle de Copiapé, Ill Region,
con extracto de Quillaja saponaria Mol.

JUAN CARLOS MAGUNACELAYA Y R. SAN MARTIN

Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago, Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl y Facultad de Ingenieria, Universidad Catélica de Chile

Entre septiembre de 1998 y diciembre de
1999 se realiza un ensayo para evaluar la
accion del extracto de Quillaja saponaria
Mol. como alternativa que permita contra-
rrestar la accion depresora que sobre las plan-
tas de vid para uva de mesa ejercen niveles
poblacionales altos de Meloidogyne hapla,
en el valle de Copiap6, zona norte de Chile.
Se trabajo con uva de mesa. Vid var. Flame,
dos sectores, y vid var. Perlette, tres secto-
res. Los tratamientos fueron, extracto de Qui-
Alaja saponaria 11 litros por hectérea, extrac-
to de Q.saponaria 20 litros por hectarea,
inzone 60 litros por hectéarea, y Ethoprophos
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10 litros por hectarea. Los muestreos sc rea-
lizaron antes de la aplicacion de los produc-
tos, 35 dias después y a inicios de la tempo-
rada agricola siguiente. Las aplicaciones de
extracto de (.saponaria asi como la aplica-
ci6n de productos en los tratamientos testi-
gos quimicos, fueron efectivos en evitar el
incremento de las poblaciones de nematodos
fitoparasitos. La produccion en los sectores
tratados fue siempre mayor a la produccién
de las plantas testigo, y en algunos casos con
significacion estadistica. Las plantas de sec-
tores tratados tuvieron mayor calibre o dia-
metro de uva y mejor calidad de racimos

Control del nemdatodo de los citricos
Tylenchulus semipenetrans en limoneros
de la zona central de Chile con extracto

de quillay (Quillaja saponaria Mol.)

JUAN CARLOS MAGUNACELAYA Y R. SAN MARTIN
Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago. Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl

A partir de Octubre de 1998 se realizan apli-
caciones periddicas de extracto de quillay
(Quillaja saponaria) cada tres o cuatro me-
ses en limones para evaluar la acciéon nema-
ticida sobre Tvlenchulus semipenetrans. Los
ensayos se realizan en Hijuelas y Limache
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(Quinta Region, zona central de Chile) 150
Km al norte de la ciudad de Santiago. Los
citricos utilizados en Hijuelas son plantas de
un huerto altamente tecnificado y comercial.
En Limache tienen menos caracteristicas téc-
nicas. Ambos presentan niveles altos de in-
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festacion de I'semipenetrans. Algunos arbo- todo pero no se aprecia recuperacion de las
les tienen sintomas de decaimiento. Trans- plantas que amerite la realizacion de evalua-
curridos 14 meses de estudio se ha reducido ciones de produceion.

significativamente las poblaciones del nema-
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Control de Meloidogyne arenaria Raza 2,
en fomate, con cuatro especies de hongos,
en condiciones de invernadero
JUAN DE DIOS GODOY!', ALICIA BRUNA?, ABDON GUINEZ?
Y JUAN CARLOS MAGUNACELAYA'

'Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidaa de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago, Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl.
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA, La Platina, Santiago.

En la basqueda de nuevas alternativas de tratamientos de Nemacur vy Mocap. Los qui-
control, que puedan ser incluidas en futuros micos tuvieron el mejor control del nematodo,
programas de manejo integrado de nemato- seguidos por las aplicaciones con hongos rea-
dos, para disminuir el uso de quimicos, se lizadas 5 dias antes del transplante. Todos
evalud los hongos parasitos de nematodos los hongos controlan el nematodo, siendo los
Beauveria bassiana, Beauveria brongniartii, mas eficientes P. lilacinus y V. lecanii, que
Paecilomyces lilacinus y Verticillium lecanii, siempre mostraron reduccion significativa del
como agentes de control biologico de Meloi- namero de juveniles infestivos, menor aga-
dogvne arenaria raza 2. Los hongos fueron llamiento de raices y menor nimero de hue-
mnoculados sobre cebada autoclavada, 5 dias vos. B. bassiana y B. brongniartii fueron me-
antes y 5 dias después del transplante, en ma- nos cficaces. Todos los hongos mejoraron el
cetas previamente infestadas con 2000 hue- desarrollo aéreo y radical de las plantas, con
vos de M.arenaria. Con la inoculacién de respecto al testigo.

hongos 5 dias después, también se aplico los
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Fecha optima de aplicaciéon de nemacur y exiracto de
quillay en el control de Meloidogyne sp. en Vitis vinifera cv.
Chardonnay en el valle de Casablanca, Quinta Region

LILIAN SENOCEAIN Y JUAN CARLOS MAGUNACELAYA

Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago, Chile.
Jjmagunac@abello.dic.uchile.cl

Los suelos arenosos del Valle de Casablanca nematodos sobre las vides, especialmente la

acentian los efectos depresores de los variedad Chardonnay. En estas condiciones
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se aplico 15 tratamientos correspondientes a
7 fechas que se combinaron con dos produc-
tos nematicidas, Nemacur 400 EC y Extrac-
to de Quillay. Se trabaj6 con dosis comercia-
les. L.a poblacién de nemétodos se determi-
no, por unidad experimental (planta), previo
a la aplicacion de los tratamientos y al tér-
mino de temporada productiva. Para evaluar
el crecimiento vegetativo de las plantas se
peso los cortes de poda, y para evaluar la pro-
duccién se midio el rendimiento. Se relacio-
no las fechas de aplicacion con el estado
fenologico de las plantas. La primera aplica-
ci6n se hizo el 23 de octubre, y la Gltima el 4
de diciembre de 1999. Las aplicaciones fue-
ron semanales. El muestreo de poblacion fi-

nal el 30 de Abril antes de cosecha. l.a Poda
se realizé en Junio del 2000; la produccién
por planta se midié en marzo del 2000. La
fecha 6ptima de aplicacion de nemacur fue
el 20 de Noviembre cuando los brotes de las
plantas mas desarrolladas del cuartel median
1,25 m aproximadamente. Para el extracto de
quillay la fecha 6ptima fue entre el 30 de
octubre y el 13 de noviembre, cuando los bro-
tes median entre 0,70 y 1 m durante el perio-
do fenolégico correspondiente a inicio de flor.
Este resultado se obtiene en funcién del con-
trol de nematodos. Los parametros de produc-
cién y crecimiento vegetalivo no presentaron
diferencias en los tratamientos.

Control de Meloidogyne sp. en Vitis vinifera cv.
Cabernet Sauvignon con extracto de quillay en
condiciones de invernadero

ESTEBAN URZUA Y JUAN CARLOS MAGUNACELAYA.,
Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago, Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl

Se evaluo el control de Meloidogyne sp. con
Extracto de Quillay, Nemacur y Mocap en Fitis
vinifera cv.Cabernet Sauvignon y, el efecto de
poblaciones distintas de Meloidogyne sp. en el
desarrollo vegetativo de las plantas. Se inoculo
0, 200, 400, 800 y 1600 huevos de Meloidogyne
sp. por planta. 9 dias después de la mnoculacion,
se aplico por planta, 0,33 mL de Nemacur 400
EC; 0,33 mL de Mocap 6 EC; 0,55 y 1 mL de
Extracto de Quillay, y un testigo sin producto.
120 dias después de la inoculacion, se evalud
la poblacion final de juveniles de segundo es-
tado de Meloidogyne sp. y el nimero de ma-
chos en 250 mL de suelo, y en las plantas, el
peso y largo de brotes, el peso de raices, nime-
ro de agallas por 10 gramos de raiz y el peso de
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raices “funcionales”™ en las plantas sin control
quimico. No hubo accion nematicida del Ex-
tracto de Quillay, probablemente debido a una
dilucion del producto con agua en el riego pos-
aplicacion. Los nematicidas Mocap y Nemacur
presentaron un buen control de la poblacion de
Meloidogyne sp. Los distintos niveles de
inoculo de Meloidogyne sp. no afectaron el cre-
cimiento vegetativo aéreo de las plantas. Sin
embargo, la produccion de raicillas nuevas se
vio fuertemente afectada por el nematodo. Hubo
antagdénismo entre los juveniles que dificultd
su establecimiento en las raices y su reproduc-
c16n. Se estim6 un nivel poblacional de dafio
de entre 100 y 200 huevos de Meloidogyne sp
por 250 ml. de suelo.
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Evaluacién de diferentes productos de origen
natural en el control de nematodos fitopardsitos
en un parronal Thompson Seedless

HECTOR GONZALEZ R.
CRI La Platina, INIA. Casilla 439/3, Santiago. E-mail hgonzale@platina.inia.cl

Durante 3 temporadas se evaluaron diferen-
les estrategias para el control y reduccion de
nematodos fitoparasitos, basado en la utili-
zac1on de productos quimicos v de origen
natural. La investigacion se realizé en la V
Region, Provincia de San Felipe, en un pa-
rronal de la var. Thompson Seedless de 6 afios
de edad v establecido después de una plan-
tacion de durazneros. Las plantas de vides
presentaban nodulos, hinchazones, lesiones
y necrosis en su sistema radical, con un es-
caso vigor y desarrollo de la parte aérea,
como consecuencia de una infestacion seve-
ra con nematodos parasitos principalmente
con Meloidogvne, Xiphinema americanum y
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Pratylenchus. Los productos orginicos y/o
biolégicos evaluados fueron: Clandosan 618,
ABG 9008 (DiTera), orujo de uva, guano y
el Sincocin + Agrispon, los cuales se com-
pararon con un nematicida organo-fosforado
y un Testigo sin tratamiento. Todos los trata-
mientos que incluian aplicaciones con pro-
ductos de origen natural o quimico mostra-
ron diferencias en relacion al Testigo en los
diferentes parametros evaluados (poblaciones
de nematodos parasitos y saprofitos, perime-
tro, peso de poda y produccion). No se ob-
servaron efectos fitotoxicos de los diferentes
productos aplicados sobre las plantas de vi-
des.

Incidencia de Xiphinema vuittenezi sobre patrones
de citricos en la zona central de Chile

LORENA NAVARRO Y JUAN CARLOS MAGUNACELAYA.
Facuitad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago, Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl

Este es el primer estudio agronémico de
Xiphinema vuittenezi en el pais. Durante los
dos ultimos afios se ha detectado poblacio-
nes importantes de X. vuittenezi sobre citri-
cos, nematodo que anteriormente ha sido
identificado en muestras de suelo de Maipa,
Regién Metropolitana y en Esmeralda, Pica.
El uso de portainjertos en citricos es una
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practica muy frecuente por presentar ciertas
ventajas a problemas sanitarios de raices.
Hoy se pide que ¢l patron tenga resistencia a
enfermedades y nematodos por favorecer la
productividad y mejorar la calidad de fruta.
Durante 7 meses se realizé un ensayo inocu-
lando 100, 200, 400, 800, 1600 y 3200 ejem-
plares del nematodo sobre tres patrones de
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citricos de uso frecuente en el pais, Citrumelo
Swingle, Citrus macrophylla y Citrange Ca-
rrizo.  Se concluye que:- 400 individuos de
X. vuittenezi inoculados por planta (20 ejem-
plares por 250 ml de suelo) es el nivel
poblacional con mayor tasa de reproduccion.
- A pesar de que hubo diferencias de creci-
miento entre plantas inoculadas con diferen-

tes niveles poblacionales, el analisis estadis-
tico no arroj6 diferencias estadisticamente
significativas con los diferentes niveles de in-
festacion de X. vuittenezi. - El patron que pre-
sento la mayor resistencia a la reproduccion
de X.vuittenezi fue Citrumelo Swingle, Citrus
macrophylla tuvo resistencia intermedia y
Citrange Carrizo la mayor susceptibilidad.

Patogenicidad de Meloidogyne sp. sobre
plantas de papayo (Carica candamarcensis
Hook F) y control con extracto de quillay

MARCELO ARRIAGADA Y JUAN CARLOS MAGUNACELAYA.
Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 1 1315, Santiago, Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl

Con el objetivo de relacionar distintos nive-
les de poblacion de Meloidogyne sp. con cre-
.cimiento vegetativo del papayo, y evaluar el
control de Meloidagyne sp. con extracto in-
dustrial de quillay (Quillaja saponaria
Mol.), se inoculd plantas de papayo, de 6
meses de edad, con 0, 100, 200, 400 y 800
huevos de Meloidogyne sp., y se controlé qui-
micamente con extracto de quillay en dos
dosis (0.2 cm® /planta y 0.4 cm*/planta), y
Mocap (0.25 cm*/planta) como testigo qui-
mico. A 120 dias de la inoculacion se evaluo
la poblacién final de juveniles, el nimero de
agallas en raices, el peso de la parte aérea y
¢l peso de raices. Las plantas con 400 hue-
vos presentaron la mayor poblacion final de
juveniles, y la mayor cantidad de agallas. Las
plantas sin nemétodos presentaron el mayor
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peso de raices y parte aérea. Las plantas con
200 huevos presentaron el menor peso de rai-
ces, y el menor nimero de agallas y juveni-
les. Las plantas inoculadas con 100 y 200
huevos presentaron el menor peso de la par-
te aérea. Con la dosis mayor de extracto de
quillay y con Mocap, la poblacion final de
juveniles fue estadisticamente similar, sin
embargo, el menor numero de juveniles se
observo en las plantas tratadas con Mocap.
Las plantas testigo sin control quimico pre-
sentaron la mayor poblacion final de juveni-
les. No hubo diferencias significativas entre
productos quimicos y el testigo para las otras
evaluaciones. Las plantas con extracto de
quillay en dosis baja presentaron el mayor
ntimero de agallas, también tuvieron el ma-
yor peso de raices y parte aérea.
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Evaluacion de la aplicaciéon tardia de extracto
de quillay y nematicidas tradicionales, como
alternativa de control de Meloidogyne arenaria
Raza ll, en tomate en la zona central de Chile

HUGO PACHECO Y JUAN CARLOS MAGUNACELAYA
Facultad de Ciencias Agronomicas, Universidad de Chile. Santa Rosa 11315, Santiago, Chile.
jmagunac@abello.dic.uchile.cl

En un cultivo establecido de tomate bajo pla-
stico se realizo aplicaciones de extracto de
quillay. Nemacur y Mocap, 60 dias después
del transplante. con el objeto de evaluar la
accion nemalticida del extracto de quillay, so-
bre una poblacion de Meloidogyne arenaria
raza I, y evaluar los efectos en el rendimiento
del cultivo y crecimiento vegetativo de las
plantas. El disefio experimental fue de 5 tra-
tamientos y 6 repeticiones. Se realizo tres
muestreos de suelo y andlisis nematologicos
para verificar la variacién poblacional de
M.arenaria en el tiempo. Se evalué el rendi-
miento de 30 plantas por tratamiento, por un
periodo de 10 semanas, considerando todo el
periodo de produccion. Al finalizar la tem-
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porada se midio crecimiento vegetalivo (peso
de tallo y raiz) y grado de agallamiento en
las raices de las plantas. Los productos Ne-
macur y Mocap otorgaron proteccion al cul-
tivo, manteniendo la poblacion de M.arena-
ria bajo el umbral de dafio; en cambio con el
extracto de quillay, la poblacién final y los
indices reproductivos de nematodos fueron
mas altos. El grado de agallamiento de las
raices de las plantas tratadas con Mocap fue
significativamente menor que en el testigo y
los tratamientos con Nemacur y extracto de
quillay. El extracto de quillay no tuvo una
clara actividad nematicida sobre M.arenaria,
pero mejoré el rendimiento del cultivo, supe-
rando al Nemacur y Mocap.

Potencial microbicida de vides (Vitis vinifera)
de mesa y viniferas

CLAUDIO CIUDAD B.

Laboratorio de Bioquimica y Fisiologia Vegetal, INIA - CRI La Platina Santiago de Chile.
cciudad@platina.inia.cl

Sabido es que la piel de la baya de uva es
una barrera de proteccion frente al ataque de
microorganismos, de caracter fisico y de inte-
raccion bioquimica. Esta altima, por su na-
turaleza altamente compleja en que se dis-
tinguen sustancias propias del metabolismo
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secundario que subyacen en la piel con ca-
racter bacteriostatico y otras que se sinteti-
zan inmediatamente después del ataque
microbiano (alexinas). El objetivo de este
estudio se ha centrado en las primeras que
son de caracter fen6licas, como son los fla-
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vonoles quercetina y miricetina, sustancias
que provienen de las vias: acidos siquimico
y malico y cuya producecion es controlada por
las enzimas PAL y la chalcona sinteasa, in-
fluenciadas a su vez, por factores genéticos
y ambientales. Fundamentalmente, los com-
puestos fenodlicos basan su accién microbi-
cida al transformarse en quinonas electrofi-
licas que se fijan a las proteinas del huésped
inutilizandolas. Es asi que en la piel liofili-
zada de 16 variedades de uva: Italia Pirovano,
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Cabernet Sauvignon, Black Seedless, Exot-
ca, Red Seedless, Ruby Seedless, Ribier, Em-
peror, Thompson Seedless, Beauty, Moscatel
Rosada, Superior, Perlette, Flame, Pinot Noir
y Red Glove, mediante cromatografia HPLC
con detector de arreglo de diodos, se cuantifi-
co quercetina y mirlcetina, ug por g de piel
seca. Siendo Italia Pirovano, Cabernet Sau-
vignon, Black Seedless, Exotica, Red Seed-
less v Ruby Seedless las con mas potencial
antimierobiano.

Evaluacion de las aplicaciones de aceite
mineral y/o insecticida en la inhibicién de
la transmisién de virus en papa
(Solanum tuberosum L.).

PAULINA SEPULVEDA R., RICARDO FUENZALIDA R., EDUARDO DIAZ B.,

ERNESTO PRADO C. Y HORACIO LOPEZ T.
INIA, CRI La Platina. Casilla 439/3, Santiago, Chile. E-mail: psepulve(@platina.inia.cl

Durante las temporadas 1995/96 y 1996/97
se evaluo el efecto de dos concentraciones
(0.5% y 1%) de aceite mineral, aplicado solo
y con insecticida, en la inhibicién de la trans-
mision de virus por afidos en papa. Paralela-
mente se evalud las variaciones poblacionales
de afidos durante el desarrollo de cultivo. Las
aplicaciones se realizaron cada 12 dias, a par-
tir de emergencia a floraciéon. Se evalué la
presencia de los virus PVY y PLRV durante
el periodo vegetativo con observaciones vi-
suales y prueba de ELISA sobre follaje y se-
rologicamente en tubérculos. En la tempora-
da 1995/96 no se encontroé efecto de los tra-
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tamientos sobre la inhibicion de la transmi-
sién de virus, en lanto que, en la segunda
temporada, hubo una correlacion positiva
entre la poblacion de dfidos y la incidencia
de virosis. Los tratamientos con aplicaciones
de aceite lograron una mejor proteccion res-
pecto de aquellos tratamientos que no lo in-
cluyeron. Asi las aplicaciones de aceite en
concentraciones de 1% lograron una protec-
cion de 54,5% y 81,8% con y sin insecticida
respectivamente. Myzus persicae fue la es-
pecie que se presentd mayoritariamente en
ambas temporadas.
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Uso de thaxtomin-a para identificar resistencia
a sarna comun en papa

IVETTE A. ACUNA', B.J. JACOBSEN?, D.L. CORSINI® Y G.A. STROBEL?
INIA-Remehue. Casilla 24-0, Osorno, Chile. E-mail: iacuna@remehue.inia.cl
‘Department of Plant Science, Montana State University, Bozeman, MT 59717, USA.
SUSDA/ARS, Aberdeen ID 83210-0530, USA

La resistencia varietal ha sido una de las me-
jores soluciones a la sarna comun en papa.
Eldescubrimiento de Thaxtomin-A (TA), pro-
ducido por Streptomyces scabies patogénicos
ysu importante rol en la patogenicidad de la
bacteria, sugiere mejores alternativas en la
busqueda de técnicas de seleccion para re-
sistencia esta enfermedad. El objelivo de esta
investigacion fué la de correlacionar una op-
tima prueba de resistencia de semilla verda-
dera de papa (TPS) a TA con la resistencia a
sarna comun, determinada por la sensibili-
dad del tubéreulo a TA y la resistencia de
campo a la enfermedad. Se germino TPS en
agar agua enmendado con TA bajo condicio-
nes homogéneas. Dosis de ImM de TA y
tiempos de exposicidon de 7 dias permitieron
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distinguir entre progenies de cultivares que
variaban en resistencia a sarna comun. TA
no selecciond estrictamente ¢l 100% de in-
dividuos resistentes, pero permitio una dis-
minucion de la poblacion a evaluar bajo con-
diciones de campo en aproximadamente 30%.
Se determinaron correlaciones significativas
entre indice de dafio en plantulas debido a
TA y sintomas de sarna en tubérculos
(R=0.63, P=0.0001; R=0.49, P=0.0001) y en-
tre la sensibilidad de los tubérculos a TA y
sus sintomas de sarna (R=0.64, P=0.0001;
R=0.75, P0.01). Se identificaron individuos
altamente resistentes a sarna comun, los cua-
les pueden ser evaluados como cultivares,
padres en programas de mejoramiento o fuen-
tes de genes para resistencia.

Conjugacioén de glucosa como mecanismo
de resistencia a thaxtomin-a y sarna
comun en papa

IVETTE A. ACUNA', G.A. STROBEL?, B.J. JACOBSEN? Y D.L. CORSINI®
'INIA-Remehue. Casilla 24-0, Osorno, Chile, e-mail: iacuna@remehue.inia.cl
*Department of Plant Science, Montana State University, Bozeman, MT 59717, USA
SUSDAJARS, Aberdeen ID 83210-0530, USA

Thaxtomin-A (TA) es una fitotoxina produ-
cida por Streptomyces scabies patogénicas.
TA juega un un rol importante en la
patogenicidad de la bacteria y en el desarro-
llo de la sarna comn en papa, sin embargo
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poco o nada se conoce respecto del mecanis-
mo de resistencia a esta enfermedad. La
glucosylacion de TA por S. scabies ocurrid
in vitro. El glucosido de TA fue aislado de
extractos bacterianos y caracterizado como
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Thaxtomin-A-b-di-O-Glucosido (TAG). TAG
fue seis veces menos fitotoxico que TA en las
prucbas de rodajas de papa. Esta investiga-
cion evalto la hipotesis de que la gluco-
silacion de TA esta relacionada a la resisten-
cia a S. scabies. “C-thaxtomin-A fue produ-
cida adicionando L-fenilalalnina-UL-"C a
culuvos de S. scabies de 6 dias de crecimien-
to. Nooksack, un cultivar de papa resistente
a sarna comun, y clones seleccionados por re-
sistencia a TA desde progenies de autopolini-
zacion de Ranger, fueron inoculados con "C-
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thaxtomin-A. Estos fueron capaces de produ-
cir una cantidad mayor de un metabolito ra-
dioactivo con un R, similar a TAG compara-
do con Ranger, un cultivar susceptible. Ade-
mas, cultivares y selecciones resistentes a sa-
rna comun presentaron el doble de actividad
especifica de la enzyma glucosyl transferasa
comparado con cultivares susceptibles. La
conjugacion de glucosa parece ser un meca-
nismo de detoxificacion de TA en papa y pa-
rece estar relacionado a la resistencia y sus-
ceptibilidad a sarna comiin en plantas de papa.

Prospeccidén de marchitez de la papa (Ralstonia
solanacearum), en zona papera de la Provincia
de Cautin, mediante ELISA-NCM

ORLANDO LARA, P SEPULVEDA, S. MOREIRA
Servicio Agricola y Ganadero IX Region. Bilbao 931, Casilla 16 D, Temuco.
olara@sag.minagri.gob.cl

El objetivo fue buscar una metodologia para
ser realizada con una implementaciéon mini-
ma, v disponible en el laboratorio de Fitopa-
tologia del SAG Temuco, y que esta metodo-
logia permitiera confirmar de forma confiable
y préactica, la ausencia de la enfermedad Mar-
chitez de la Papa, mediante la prospeccion
respectiva, en las comunas que se conside-
ran las productoras del tubérculo en la IX
region, como son: Nueva Imperial, Carahue.
Saavedra, Teodoro Smith y Tolten. El siste-
ma de analisis adoptado fue ELISA-NCM
para la deteccion de Ralstonia solanacearum
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del Centro Internacional de la Papa. Se cap-
16 un total de 250 muestras, compuestas cada
una de ellas de 25 tubérculos. La forma de
proceder a la colecta consistio en elegir pre-
dios que en ese momento estuvieran realizan-
do su cosecha, lo que permitio recoger tubér-
culos desde el suelo o desde los mismos sa-
cos, en una forma totalmente al azar, tenien-
do precaucion que correspondieran a tubér-
culos de plantas distintas. En la prospeccién
efectuada se confirmé la ausencia de la en-
fermedad en las muestras analizadas.
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Caracterizacion de una poblacion de Phytophthora
infestans (Montagne) de Bary en funciéon de su sensibili-
dad al fungicida metalaxilo y su tipo de apareamiento

FERNANDO RIVEROS B., RODRIGO SOTOMAYOR C. Y BORIS ESPINOZA G.
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion Intihuasi. Casilla 36/B.
La Serena. Chile. Fono £6-51-223290. Fax. 56-51-227060. E-mail: Friveros@intihuasi.inia.cl;

bespino@intihuasi,inia.cl; jisotomayor@yahoo.com

El tizon tardio de la papa, causada por
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary es la
enfermedad mas importante para cultivos de
papa establecidos en la IV y V Region de Chi-
le. Desde hace varios y en forma anual, culti-
vos de papa establecidos en esta area reciben
numerosos tratamientos con el fungicida
metalaxil, en funcion de su cariactler curativo,
sin embargo, condiciones favorables para el
desarrollo de la enfermedad en el ciclo de in-
vierno 1998, demostraron una disminuciéon de
su eficacia en el control del patégeno. Con el
objeto de caracterizar poblaciones de P.
infestans, por su sensibilidad o resistencia a
metalaxilo y determinar su tipo de apareamien-
to, se estudi6 una coleccion de aislamientos del
patogeno obtenida desde las diferentes locali-
dades de cultivo de papa de la IV y V Region.
La caracterizacion de esta poblacion se realizo
a traves del crecimiento radial de micelio en

46

agar centeno y metalaxil, para estimar poste-
riormente valores EC 50. Para determinar tipo
de apareamiento y como testigo sensible a
metalaxil se utilizé un aislamiento de
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, perte-
neciente a la linea clonal USI, con tipo de
pareamiento Al. Los resultados demostraron
que la totalidad de los aislamientos fueron ca-
lificados como resistentes al fungicida, con va-
lores promedios de EC 50 de 407 ppm (+/- 92.3
ppm). Aislamientos colectados en la [V Region
mostraron EC 50 promedio de 412 y una varia-
cion ente 219 y 684 ppm de metalaxil. Aisla-
mientos colectados en la V Region presentaron
EC 50 promedio de 395 y una variacion entre
202 y 675 ppm de metalaxil. Bajo las condicio-
nes del estudio, enfrentados al aislamiento iden-
tificado como US 1 ninguno de los aislamien-
los nacionales formo oosporas, sugiriendo que
todos ellos tendrian tipo de apareamiento Al.

Patfrut Mk Software predictivo para el prondstico
de enfermedades de los darboles frutales

CLAUDIO LILLO, M. MUNOZ, MARIA EUGENIA RIOJA Y BERNARDO LATORRE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago,
Chile. blatorre@puc.cl

Con ¢l proposito de asistir a los agricultores
y técnicos en las decisiones de control qui-
mico se desarrollé un software predictivo
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(Patfrut ™ versioén 1.0), implementado con
modelos predictivos, los que sobre la base de
parametros meteorolégicos permiten pronos-
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ticar el riesgo de infeccidon de varias enfer-
medades de los arboles frutales presentes en
Chile. Especificamente pronostica cancro eu-
ropeo del manzano (Nectria galligena), sar-
na del manzano (Venturia inaequalis), sarna
del peral (V. pyrina), botritis de la vid (Bo-
trytis cinerea), cancer bacteriano de los Pru-
nus spp. v tizon bacteriano del peral (Pseudo-
monas svringae pv. syringae). Este software
fue escrito en Visual Basic 6.0 para Windows
95. Se desarrollo con informacién meteorolo-
gica obtenida a partir de micro estaciones
Campbell (Campbell Sei. Inc.) provistas de

sensores de temperatura, agua libre, precipi-
taciones y humedad relativa. El sistema se
activa cuando se detecta agua libre, momen-
to en que la temperatura y el tiempo de mo-
jado se analizan continuadamente de acuer-
do al modelo predictivo desarrollado para ca-
da enfermedad. Una vez que el periodo moja-
do sobrepasa el iempo requerido se produce
alarma de infeccion. Tanto el software como
los modelos han sido validados en condicio-
nes de campo.

Proyecto financiado por FONDEF D97-1-
1004.

Resultados de prospeccién viroléogica en cultivos
de lilium (Lilium spp.) en la zona sur de Chile

MARCO MUNOZ F' Y LORENA FERNANDEZ S.2
'Departamento Proteccién Agricola, Servicio Agricola y Ganadero,
Casilla 4088, Santiago, Chile
Departamento Laboratorio y Estacién Cuarentenaria Agricola,
Servicio Agricola y Ganadero. mmufoz@sag. Minagri.gob.cl

Durante la temporada 1999-2000, el Servi-
cio Agricola y Ganadero (SAG) realizé en la
comuna de Cafete, VIII Region y en las co-
munas de Mariquina y Puyehue, X Region,
prospecciones en cultivos de Lilium a objeto
de conocer la situacion actual de enfermeda-
des virales en el sur del pais. Esta actividad
permitio recabar la informacién fitosanitaria
necesaria para que el SAG presentara una
propuesta de protocolo a las autoridades
fitosanitarias de Japon para la exportacion de
bulbos de lilium con fines de multiplicacion.
Se prospectod un total de 120 hectareas de
lilium, correspondientes a cualro empresas
productoras. Se capté muestras de bulbos
madres y de plantas en cultivo, en dos opor-
tunidades durante el crecimiento activo, co-

Simiente 71 (1-2): 33 - 73, 2001

lectando plantas con y sin sintomas de
virosis. Las muestras fueron analizadas me-
diante la técnica ELISA para siete virus: Al-
falfa Mosaic Virus (AMV), Cucumber
Mosaic Virus (CMV), Lily Simtomless Vi-
rus (1.SV), Lily Virus X (LVX), Tulip Break
Virus (TBV), Tobacco Rattle Virus (TRV) y
Tobacco Ringspot Virus (TRSV). Los resul-
tados de laboratorio indicaron que de 457
muestras analizadas, 276 resultaron positi-
vas a uno o varios de los virus sefialados, lo
que representa un 60,4 % de muestras posi-
tivas. Los tres virus con mayor incidencia en
esta prospeccion fueron LSV, TBV y TRV,
presentindose conun 43,4 %, 17,4 %y 148
%, respectivamente.
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Cultivares de tulipan (Tulipa sp.) y enfermedades
asociadas en dos condiciones de cultivo

PAULA MORALES M. Y JAIME GUERRERO C.
Facultad de Cs. Agropecuarias y Forestales. Universidad de la Frontera. Temuco. Casilla 54-D,
Temuco. jguerre@ufro.cl

El estudio se realiz6 en el fundo Chufquén,
comuna de Traiguén, IX Regién, entre abril
v diciembre de 1999. Se establecio bajo in-
vernadero v al aire libre, usando un disefio
de bloques completamente aleatorizados, con
cuatro repeticiones. Se evaluo la susceptibi-
lidad a enfermedades y la produccién y cali-
dad de flores y bulbos de veinte cultivares
de tulipan, en ambas condiciones de cultivo.
La significancia de los resultados se analizo
mediante un ANDEVA v las medias se com-
pararon por la prueba de Tukey (p < 0.05).
Los cultivares se agruparon mediante un ané-
lisis multivariado de conglomerados en base
a produccion, precocidad y sanidad de flo-
res, bulbos y bulbillos. Los patégenos orde-
nados de mayor a menor incidencia en flores
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fueron Botrytis cinerea, Fusarium oxyspo-
rum, Penicillium corimbiferum y Virus TBV;
y en bulbos Erwinia carotovora, Rhizoctonia
solani, Fusarium spp. y Penicillium corimbi-

Jerum. La incidencia de estos patégenos va-

rié entre cultivares en ambas condiciones: pa-
ra las flores la incidencia fue menor en inver-
nadero que al aire libre, mientras que para
bulbos y bulbillos fue mayor en invernadero.
Los niveles de infeccion promedio consideran-
do todos los patogenos, tanto en invernadero
como al aire libre, variaron respectivamente,
para la flor entre 10 y 27%, y para bulbos entre
69 y 33%. Los cultivares mas afectados fueron
en invernadero Pandion (flor y bulbos) y Moon
Shine (bulbo), y al aire libre Red Parade (flor)
y Orange Emperor (bulbo).

Control de Botrytis cinerea Pers. en tulipan
(Tulipa sp.), cv. Pandion

CLAUDIA GLASER G. Y JAIME GUERRERO C.
Facultad de Cs. Agropecuarias y Forestales. Universidad de la Frontera. Temuco.
Casilla 54-D. Temuco. |guerre@ufro.cl

Bajo condiciones de invernadero y al aire li-
bre, utilizando el cultivar Pandion, en un di-
sefio de bloques completamente aleatorizado,
se establecio un ensayo para el control de B.
cinerea, evaluando eficacia y frecuencia de
aplicacion (7-10-15 y 20 dias) de los siguien-
tes fungicidas: Benomil 50% WP (30 g i.a. /
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HI), Ciprodinil+fludioxonil 62,5 WG (375 g
i.a. /H1), BC1000 98 EC (147 cc i.a. /Hl) y
Trichoderma harzianum 139 25% WP (250
g 1.a. /HI). Los resultados se compararon por
la prueba de Tukey (p £ 0,05). Segun los va-
lores de incidencia e intensidad, la eficacia
de mayor a menor grado fue la siguiente:
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Ciprodinil+fludioxonil, 7. harzianum,
BC1000 y benomil. Respecto de la frecuen-
cia de aplicacion, no hubo diferencias signi-
ficativas entre los periodos evaluados para
todos los fungicidas. Los resultados obteni-
dos son valiosos, entre otras razones, por la
posibilidad de utilizar fungicidas orgénicos
vy biolégicos con similar o superior eficacia
a fungicidas habitualmente usados para el
control de B. cinerea como es el caso de
benomilo y porque al disminuir la frecuen-
cia de aplicacion se reduce el riesgo que
involucra el uso de pesticidas especialmente
en invernadero, con el consiguiente benefi-

¢io econémico y ambiental. Cabe consignar
que se observaron sintomas caracteristicos de
B. cinerea, pero también sintomas que en la
literatura se describen asociados con B.
tulipae. En los estudios realizados con los
aislados de Botrytis provenientes de tulipan
se determiné que éstos presentaban diferen-
tes caracleristicas morfologicas, conidias
mas grandes, micelio blanquecino, esponjo-
so y de menor esporulacién y menor canti-
dad de esclerocios, comparado con aislados
de B. cinerea provenientes de frambueso y
ariandano; esta situacién requiere de mayor
estudio.

Incidencia y control de Heterosporium echinulatum
(Berk.) Cooke en cultivares de clavel (Dianthus
caryophyllus)

PATRICIA CASTANEDA D. Y JAIME GUERRERO C.

facultad de Cs. Agropecuarias y Forestales. Universidad de la Frontera. Temuco Casilla 54-0
Temuco, jguerre@ufro.cl

El estudio se realizé entre Marzo 1999 y Ju-
nio 2000 en un predio de Labranza IX Re-
gion. Se establecieron tres ensayos en inver-
nadero con plantas de clavel (D caryo-
phyllus) provenientes de la V Regién. Se eva-
lué dieciocho cultivares de clavel y se com-
paro aplicados cada siete dias la eficacia de
benomilo (30g.i.a/HI), clorotalonil (150 g.i.a/
HI), mancozeb (180 g.i.a/HI), triforine (19
g.i.a/HI1), tebuconazole (125 g.i.a/HI),
penconazol (5 g.i.a/Hi) y Trichoderma har-
zianum (Trichodex 125 g.i.a/HI), se evalué
la frecuencia de aplicacion con clorotalonil
(150 g.i.a/Hl)cada 7, 10, 15 y 20 dias. El di-
sefio estadistico fue de bloques completamen-
te aleatorizados con tres repeticiones, los pa-
rametros evaluados fueron adaptacién, pro-
duccion, calidad de flor, intensidad e inci-
dencia de Heterosporium vy aspeclos
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fitosanitarios. La significancia de los datos
fueron analizados por ANDEVA y las medias
se compararon por la prueba de Tukey (ps
0.05). Se establecio que la intensidad e inci-
dencia de H, echinulatum difirié entre
cultivares, siendo mas susceptibles Sultan,
Paola, Killer y Nordica con valores sobre el
40% de plantas enfermas; los de baja inten-
sidad fueron Vanessa y Tétem y no se evi-
dencid en el cultivar Atlético. Respecto de
otras enfermedades s6lo se detecté Roya
(Uromyces dianthy) en Sonsarra, Domingo y
1.254-P. La produccion de varas florales fue
optima en todos los cultivares, con buena
calidad, especialmente color, tamafio y largo
de vara, destacando los cultivares Domingo,
Varna, Paola, Killer, Epoca, 1.254-P. Los
fungicidas preventivos para el control de H.
echinulatum de mayor a menor eficacia fue-
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ron penconazol, triforine, tebuconazol,
benomilo, Trichodex y mancoceb. No hubo
diferencia significativa entre 7,10,15 dias de
frecuencia de aplicacion, habitualmente las
aplicaciones se realizan cada 7 dias; por lo

tanto, la informacion generada permitiria dis-
tanciar el uso de fungicidas y en particular
de clorotalonil con el beneficio econémico y
ambiental que esto implica.

POSTER
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Determinacién de Mycocentrospora acerina
(Hartig) Deighton un nuevo patégeno de
zanahoria (Daucus carota L.) en Chile

MONICA GUTIERREZ, ANGELICA CATRILEF, CLAUDIA ASENJO
Servicio Agricola y Ganadero. Laboratorio Regional SAG-Osorno, Mackenna 674,
Osorno, E- Mail: suglcbor@felsur.cl

Durante la temporada 1998 producto de una
denuncia, se detecté una enfermedad que
afectaba raices de zanahoria en la comuna de
Pto Montt. Décima region de Chile. La en-
fermedad se caracterizaba por una pudricion
negra con un margen acuoso de color café,
afectando principalmente la corona de las
raices. Después de mantener las raices en
camara humeda, se desarrolld sobre las le-
siones un micelio de coloracion oscura con
matiz anaranjado, a partir del cual, se obser-
vo la presencia de conidioforos rectos,
hialinos y septados, con formacién de
conidias largas, hialinas a olivaceo palido,
septadas y provistas de un apéndice lateral.
Mycocentrospora acerina (Hartig) Deighton
fue identificado como el agente causal de esta
enfermedad. Se realizé el aislamiento del
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hongo en medio agar papa dextrosa y agar
maiz determinandose la tasa de crecimiento
y caracteristicas morfologicas de la colonia
sobre ambos medios de cultivo. No se logro
obtener formacién de conidias sobre estos
medios de cultivo, induciéndose su formacion
a partir de discos de micelio mantenidos en
agua bajo régimen de luz natural. Se realiza-
ron pruebas de patogenicidad inoculando el
hongo en plantulas de zanahoria y acelgas y
ademis sobre rodajas de raices de zanahoria
y trozos de peciolos de acelgas, lograndose
reproducir los sintomas descritos para esta
enfermedad. Mycocentrospora acerina fue
consistentemente recuperado de los tejidos
inoculados. Este estudio, constituye la pri-
mera delerminacion de este hongo en Chile
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Determinacién de Fusarium solani como agente
causal de la podredumbre del pié del tomate

JAIME MONTEALEGRE', S. DONOSQO', RODRIGO HERRERA' Y XIMENA BESOAINZ.
'Fac. de Cs. Agronémicas, Universidad de Chile, Santiago.
2Fac. de Agronomia, Universidad Catélica de Valparaiso, Quillota. E-mail:
jmonteal@abello.dic.uchile.cl.

Se investigo la etiologia de una pudricion
basal y radical causada por Fusarium spp.
en tomates enfermos en invernaderos frios de
la V Regién. Se efectuaron pruebas de pato-
genicidad en variedades diferenciales para las
diferentes razas de Fusarium oxysporum,
siendo todas ellas susceptibles. Se identifi-
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cO como patogeno a Fusarium solani, hongo
que ha sido descrito en otros paises causan-
do sintomas similares a los observados en
este trabajo y que pueden confundirse con los
que provoca F oxysporum. Se describe la
sintomatologia y las caracteristicas morfo-
logicas del hongo.

Hongos causantes de pudriciones en
postcosecha de brevas e higos

JAIME MONTEALEGRE', J. OYARZUNZ?; RODRIGO HERRERA;
HORST BERGER?, Y LJUBICA GALLETTI?
'Depto. de Sanidad Vegetal, Fac. de Cs. Agronémicas, Universidad de Chile y
Depto. de Produccidn Agricola, Fac. de Cs. Agronémicas, Universidad de Chile. E-mail:
jmonteal@abello.dic.uchile.cl

Los hongos Rhizopus stolonifer, Penicillium
minioluteum, Alternaria alternata, Botrytis
cinerea, Fusarium flocciferum y Cladospo-
rium herbarum, fueron aislados de pudri-
ciones de postcosecha de brevas e higos. Se
efectuaron pruebas de patogenicidad, deter-
minandose que todos los hongos fueron pa-
togenos cuando se practicaron heridas en los
frutos. Alternaria alternatay Cladosporium
herbarum no causaron pudricion en frutos sin
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heridas, lo cual indica que son patégenos que
necesitan frutos con un alto grado de senes-
cencia o de heridas para poder infectar. En el
caso de los frutos con heridas, los patogenos
mas agresivos fueron Rhizopus stolonifer y
Penicillium minioluteum, mientras que en los
frutos sin heridas fue Bofrytis cinerea. Se
describen los sintomas causados por los dife-
rentes hongos.
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Escoba de bruja en murta (Ugni molinae Turcz.)
su agente causal e incidencia en sectores de la
Provincia de Valdivia, X Regién, Chile
NANCY ANDRADE, CLAUDIA VILLAGRA Y EMILIO CUEVAS

Universidad Austral de Chile, Facultad Ciencias Agrarias, Casilla 567, Valdivia, Chile.
nandrade@uach.cl

La murta (Ugni molinae Turez), es un arbus- minar la incidencia de esta patologia en las
to siempre verde nativo de Chile, pertenecien- plantaciones naturales de esta especie que
te a la familia de las mirtaceas, el cual se existen en Valdivia y alrededores. Se lleva-
distribuye desde Talca hasta Palena En los ron muestras al laboratorio de las plantas
meses de marzo a mayo la murta presenta es- aparentemente enfermas para su identifica-
tados de madurez para la cosecha y el fruto cion y diagnostico mediante microscopia
es recolectado para la venta directa en mer- electronica de transmision ( Hitachi H 700).
cados locales y se utiliza principalmente en Se tifiieron secciones de tallo con 2% de ura-
la confeccion artesanal de mermeladas, lico- nilo acetato en 50% de etanol, y una vez exa-
res y conservas. En relacion a los patégenos minadas estas se determino que la enferme-
determinados para esta especie, la literatura dad escoba de bruja es causada por un mi-
chilena sefiala la presencia del hongo Mycos- coplasma. Los resultados obtenidos para la
phaerella sp. afectando al follaje, provocan- incidencia indican que la murta se encuentra
do manchas foliares. El objetivo de esta in- principalmente afectada por esta enfermedad
vestigacion fue conocer el agente causal de y de un total de 1240 plantas evaluadas un
la sintomatologia de escoba de bruja, asocia- 55 % de ellas presenta escoba de bruja.

da a la especie arbustiva frutal murta y deter- Financiado por Proyecto DID/UACH S§-99-23.
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Deteccion de ZYMV y CMV en semillas de
zapallo italiano

GONZALO RAMIREZ N.' Y PEDRO BUSTAMANTE G.
'Sobitec e-mail:g.ramirez@sobitec.com
2Biol. Mol. Universidad Iberoamericana (UNICIT)

Seanalizo muestras de follaje y frutos de Cu- tico y deteccion de los posibles virus invo-
curbita pepo (Zapallo italiano), las cuales lucrados, se analizaron mediante la técnica
presentaban severos sintomas de virosis. Las serolégica de DAS-ELISA (Bioreba, Suiza)
muestras se tomaron desde una plantacioén co- los virus reportados para la especie, ZYMV,
mercial de 10 hectdireas, ubicada en la V re- WMV-2, SqMV, TRSV y CMV. Como resul-
gién. La cual se encontré con un alto por- tado del andlisis se detectaron en frutos y
centaje de plantas afectadas. Para el diagnés- follaje los virus ZYMV, CMV y WMV-2, sin
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detectarse la presencia de SqMV y TRSV.
Posteriormente, para dilucidar el origen de la
infeccion viral se procedié a realizar analisis
de ELISA a semillas del mismo lote y variedad
(importadas desde Europa), dejadas como
contramuestras. Se analizaron los mismo virus
antes mencionados, diagnosticiandose a nivel de
semilla la presencia de CMV y ZYMV, corro-
borandose de este modo, la transmision via se-
milla del CMV reportada por la literatura in-
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ternacional. Entregandose ademas, nuevos an-
tecedentes de transmision por semilla del
ZYMV, virus que la literatura disponible, men-
ciona como no transmisible por semilla, siendo
éste el primer reporte de transmisién por semi-
lla en Chile de este virus. De este trabajo se
desprende la importancia que tienen las enfer-
medades que se transmiten por semilla, en la
diseminacion de problemas fitopatolégicos den-
tro de una region o entre paises.

Formulacién de encapsulados de tres sales y
evaluacioén in vitro de su efecto inhibitorio
sobre Rhizoctonia solani Kihn.

LUIGI CIAMPI, DAINA GRINBERGS, RODRIGO GOMEZ Y RICARDO FUENTES

Instituto de Produccidn y Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de
Chile. luigiciampi@hotmail.com

Para superar los problemas ocasionados por
el hongo patogeno Rhizoctonia solani Kuhn,
causante de la sarna negra de la papa Sola-
num tuberosum L., se han intentado diversas
estrategias de control, ninguna de las cuales
ha proporcionado resultados satisfactorios.
La presente investigaciéon tuvo como objeti-
vo la encapsulacion de tres sales de cobre y
posterior evaluacién “in vitro™ de su efecto
en el crecimiento de R. solani. La formula-
ci6n de los encapsulados comprendié la adi-
c16n de tres sales de cobre (oxicloruro de co-
bre. oxido cuproso y sulfato de cobre) a un
homogenizado en base a alginato de sodio.
Para evaluar el efecto inhibitorio de las cdp-
sulas sobre R. solani, se realizé un ensayo
con un disefio experimental de bloques com-
pletos al azar, con 5 tratamientos y 5 repeti-
ciones. Los tratamientos correspondieron a
cuatro tipos de capsulas por sal, difiriendo
estas en solventes (s) utilizados (agua y NaCl
0.9%) y tiempos de coagulacion (1) (5y 15
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min), mas un testigo (inéeulo sobre Agar
Papa Dextrosa). Se dispusieron las esferas a
2 c¢cm alrededor de un disco de indculo de §
mm de diametro ubicado en el centro de la
placa Petri, sobre un sustrato de 15 ml de
APD por placa. Los resultados de un ensayo
preliminar en que se evaluaron tres concen-
traciones por cada sal, demostraron que las
mds efectivas fueron 75% para oxicloruro,
64% para oxido y 63% para sulfato, que co-
rrespondieron a las maximas concentraciones
que permiticron la formacion de los granu-
los. Posteriormente, para el ensayo de in-
hibihion, fue medido diariamente el crecimien-
to lineal de las colomas y asi calcular su creci-
miento diario promedio. Aqui se demostré que
todos los tratamientos redujeron el crecimiento
de R. solani en cerca del 50% en relacion al
testigo, destacandose la actividad de las capsu-
las de oxido cuproso, con ambos solventes y
tiempos de coagulacion, y las de sulfato s:NaCl,
t:5 min, s:NaCl, t:15 min y s:agua, t:15 min.
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Ensayo de campo de Rhizoctonia solani Kuhn en
papa Solanum tuberosum L. usando cdpsulas
biolégicas y cdpsulas en base a sales de cobre
LUIGI CIAMPI, RODRIGO GOMEZ, DAINA GRINBERGS Y RICARDO FUENTES

Instituto de Produccién y Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile

El hongo fitopatégeno Rhizoctonia solani
Kihn afecta seriamente el cultivo de la papa
en Chile. Diversas formas de control se dis-
ponen comercialmente, principalmente
fungicidas quimicos cuya toxicidad y altos
costos son su principal desventaja. El pre-
sente estudio tuvo por objetivo evaluar el
efecto de las capsulas biologicas y capsulas
de cobre sobre R. solani. El disefio experi-
mental cosnté de bloques completos al azar
con 12 tratamientos y tres repeticiones. Los
tratamientos correspondieron a dos tipos de
capsulas: capsulas biologicas (S111: Serratia
liguefaciens. A47: Bacillus subtillis) en dos
dosis de cada biocapsula; | y 5 g/planta. Las
cipsulas de cobre usadas fueron de 6xido
cuproso y oxicloruro de cobre, en tres dosis
cadauna; 1,3 y 5 g/planta. Se utiliz6 un con-

trol positivo (papa tratada con producto co-
mercial Monceren) y control negativo (papa
sin tratamiento). Los parametros evaluados
fueron: rendimiento de tubérculo comercial,
demilla y deshecho; presencia de esclerocios
y porcentajje de infeccion. Los resultados de-
mostraron que no hubo efecto significativo
entre los tratamientos sobre la produccion de
tubérculo por efecto de R. solani. Por otra
parte, el tratamiento con biocipsulas S111
(lg/planta) y con capsulas de oxicloruro de
cobre (1g/planta) reducensignificativamente
la presencia de esclerocios en tubérculo co-
sechado en relacion al control. La eficiencia,
tanto de las biocapsulas como de las capsu-
las de cobre, debe ser evaluada con un ma-
yor numero de ensayos en invernadero y en
campo.

Pruebas de patogenicidad in vitro para cepas
fungosas aisladas de quistes de Heterodera
trifolii Goffart

LAURA BOHM Y SUSANA GONZALEZ
Instituto de Produccién y Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de
Chile, Casilla 5467, Valdivia. E-mail:igonzale@uach.cl

A partir de las 17 praderas muestreadas en
la IX* - X* Regiones del Sur de Chile, se ais-
laron de trozos de cuticula, huevos y larvas
de Heterodera trifolii, 977 cepas de hongos.
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Con el objetivo de determinar la capacidad
antagonica o biocontroladora de las cepas
formadoras de propagulos asexuales o
conidias, se monté un método directo in vitro.
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Cada una de las tres repeticiones realizadas
por cepa, consistié en poner en contacto, so-
bre un portaobjeto excavado, una suspension
de aproximadamente 20 huevos y larvas por
50 ml, con mas o menos 100 conidias del
hongo en 25 ml. En los testigos, se reempla-
z6 la suspensién de conidias por agua. Las
tres repeticiones de cada tratamiento se depo-
sitaron en una camara hiimeda, incubdndose
a 20°C. Las evaluaciones se realizaron a las
48 y 72 horas. De la totalidad de las cepas
aisladas, se evaluaron 1135, destacdndose en-
tre ellas 9 por causar sobre un 15% prome-
dio de parasitismo en huevos. Estas corres-
ponden a tres cepas de Fusarium spp., cua-
tro de Verticillium spp. y dos de Verticillium

chlamydosporium. Estos resultados confir-
man que en las praderas del Sur de Chile
existen cepas de hongos que manifiestan una
capacidad biocontroladora, regulando en par-
te la poblaciéon de nemétodos en el suelo,
especialmente de /. trifolii. Los resultados
obtenidos en estas prucbas de patogenicidad
in vitro permiten concluir que este método
es rapido y efectivo para seleccionar cepas
fungosas antagonicas para huevos de nema-
todos endoparasitos. Ademas, es interesante
destacar su aplicacion e integracion en el de-
sarrollo de un control biologico para el incre-
mento del control natural existente.

Financiado por Fondecyt 196104 1.

Colletotrichum gloeosporioides agente causal
de la antracnosis en hierba de San Juan
(Hypericum perforatum L.)

LUIS ALFREDO VERA Y CLAUDIA BARRERA
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién. Casilla 5§37, Chillan. E-Mail:
lvera@chillan.udec.cl

En la primavera del afio 1999 se present6 una
enfermedad en plantas de hierba de San Juan
(Hipericum perforatum) que causa inicial-
mente una amarillez de la planta y posterior-
mente enrojecimiento de hojas y tallos para
finalmente causar muerte parcial o total de
la parte aérea de la planta. Por la importan-
cia de la enfermedad en el rendimiento de la
vegetacién aprovechable para la extraccion
de Hipericina se planificé este estudio cuyos
objetivos fueron determinar el agente causal
de la enfermedad, estudiar la forma de hiber-
nacién del hongo y seleccionar algunos
fungicidas que permitan inhibir la germina-
cién de las esporas para reducir el indculo
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invernante. El estudio se realizo en el labo-
ratorio de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Concepeion y se colectaron
plantas enfermas en cultivos de Hipericum
de las Provincias de Talca, Nuble y Temuco.
La presencia de acérvulos con setas en los
tallos necrosados de las plantas enfermas
permitieron identificar al hongo Colletotri-
chum gloeosporioides como agente causal de
la antracnosis de la Hierba de San Juan. La
prueba de patogenicidad realizada en plan-
tas sanas de hierba de San Juan inoculadas
con una suspensién de esporas extraidas de
los acérvulos de plantas enfermas, origind la
misma sintomatologia observada en las plan-
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1as provenientes del campo. Posteriormente,
se estudio la forma de hibernaciéon de este
hongo mediante la observacion periédica de
plantas en terreno, durante los meses de Ma-
vo, Junio v Julio, determinandose que hiberna
en la forma de acérvulos que se producen en
las lesiones necroticas de los tallos. En estas
lesiones se forman masas de esporas de co-
lor crema y de aspecto ceroso. Se comprobo
la viabilidad de las conidias durante este pe-
riodo mediante cultivo in vitro y se logré un
porcentaje de germinaciéon de 66%. Para ob-
tener una orientacién en el control de la enfer-
medad mediante la reduccion de indeulo in-
vernante se estudio el comportamiento de
cuatro fungicidas, Mancozeb, Pencycuron
Monceren), Oxicloruro de cobre (Oxicup),
Benomil ( Benlate), y una mezecla, Mancozeb
+ Oxicloruro de cobre en la inhibicion de la
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germinacion de las conidias. Este test se rea-
liz6 in vitro, determinandose que Mancozeb
y la mezcla Mancozeb-Cobre inhiben total-
mente la germinacion. Segun los resultados
se puede concluir que el agente causal de
antracnosis en Chile es el hongo Colletotri-
chum gloeosporioides el cual hiberna como
acérvulo y cuya germinacion no se ve altera-
da con las bajas temperaturas que ocurren en
el campo durante los meses de Mayo, Junio
y Julio (4-12°C). Segun los resultados obteni-
dos de la prueba in vitro, se puede sefialar
que los funcigidas cuyo ingrediente activo sea
Mancozeb o su mezcla con Oxicloruro de co-
bre inhiben la germinacion de las esporas pe-
ro deben efectuarse ensayos de campo para
desarrollar un método para el control preven-
tivo de esta enfermedad.
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