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NORMAS DE PUBLICACION

SIMIENTE es el 6rgano oficial de difusion cientifica de la Sociedad Agronémica de Chile, en ¢l que se dan a conocer
resultados de investigaciones cientificas de un amplio espectro de la produccion agropecuaria, con el objeto de mantener
una constante v actualizada infor macién sobre el desarrollo cientifico-tecnoldgico del sector.

Los articulos pata publicacién en Simiente deben ser originales, es decir, no pueden haber sido publicados previa o
simultineamente en otra revista cientifica o téenica.

Iin Simiente se recibirin trabajos para publicacién en las siguientes secciones:

Trabajos de Investigacién: los trabajos dc investigacién deberin incluir los siguientes capitulos: i) Resumen, ¢l cual
debe contener una condensacion informativa de los objetivos, métodos, resultados y conclusiones principales; 1)
Abstract. Traduccién del Resumen al idioma inglés; iii) Palabras Claves, 5 como maximo, no usadas en el titulo, que
sirven como indices identificatorios. Pueden incluirse nombres comunes y cientificos de especies, sustancias, tecnolo-
gias, etc.; iv) Introduccidn, revision bibliogrificas concisa donde se indicarin claramente los motivos de la investiga-
cién, ¢l objetivo ¢ hipétesis de la investigacion y su relacidn con otros trabajos relevantes (propios o de otros autores),
v) Materiales y Métodos. Descripcion concisa de materiales y métodos en el desarrollo de la investigacion; si las
técnicas o procedimientos utilizados han sido publicados anteriormente, mencionar sélo su fuente bibliogrifica ¢
incluir detalles que representen modificaciones substanciales del procedimiento original. vi) Resultados. Los resulta-
dos sc presentarin en lo posible en tablas y/o figuras, que deberdn ser respaldadas, cuando corresponda, por anilisis
estadisticos, evitando la repeticion y seleccionando la forma que en cada caso resulte adecuada para la mejor interpre-
tacién de los resultados; vii) Discusién. Debe ser breve y restringirse a los aspectos significativos del trabajo. En caso
que, a juicio de los autores, la naturaleza del trabajo lo permita, los Resultados y la Discusion pueden presentarse en
conjunto, bajo el titulo general de “Resultados y Discusion”; y vii) Literatura Citada. Listado alfabético de las referen-
cias bibliogrificas utilizadas (ver ejemplos en Normas de Estilo).

Notas Técnicas: la estructura del trabajo no estd sujeta a lo establecido para los trabajos de investigacion, por tratarse
de notas cortas sobre avances de investigaciones, determinacion de especies, deseripeion de métodos de investigacion,
¢tc. Sin embargo, deben incluir un Resumen, un Abstract y la Literatura Citada.

Revisiones Bibliogrificas: trabajos de investigacion bibliografica en la especialidad del autor y de estructura libre.
Deben incluir Resumen, Abstract y Literatura Citada.

Puntos de Vista: Comprende articulos cortos de material de actualidad, revisiones de libros de reciente publicacion,
asistencias a congresos, reuniones cientificas e indice de revistas. Deben incluir literatura citada.

Ademis, SIMIENTE publicard los trabajos que se presenten en los simposios o como trabajos libres de los Congre-
sos de la SACH u otras agrupaciones asociadas a la misma. Los Simposios, trabajos de estructura libre, deben conte-
ner Resumen, Abstract y Literatura Citada; v los Resiimenes deben contener una condensacién informativa de los
métodos, resultados y conclusiones principales sefialando, cuando corresponda, la fuente de financiamiento.

NORMAS PARA LA ELABORACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos propuestos para publicacién deben ser enviados en cuatro copias, mecanografiados a espacio y medio, en
papel tamano carta, al Director-Editor de Revista SIMIENTE, Mac Iver 120, Oficina 36 o a la Casilla 4109, Santiago,
Chile.

Una vez aceptado ¢l trabajo, ¢l (los) autor (es) deberdn incorporar las sugerencias de los revisores y remitir en un
diskette 3% el trabajo final mecanografiado computacionalmente con los procesadores de texto WordPerfect o Word
a 1Y2 espacio y sin sangrias. Las tablas y grificos deben enviarse en archivos separados, senalindose en ¢l texto su
ubicacion. Las fotos, en blanco y negro, deben enviarse por separado, adecuadamente identificadas, en papel brillante
v en ampliacién de 12 x 18 cm.
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EFECTOS DE LA SALINIDAD SOBRE EL CRECIMIENTO DE PLANTAS DE VID

EFECTOS DE LA SALINIDAD SOBRE EL CRECIMIENTO
DE PLANTAS DE VID Y LA ULTRAESTRUCTURA
DE LAS CELULAS DE LA COFIA DE LA RAiZ!

Effects of Salinity on Growth and Ultrastructure of Root
Cap Cells in Vitis Plants

GRACIELA MUNOZ R.
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Casilla 4-D, Quillota

CRISTIAN CHAPARRO E.
Facultad de Ciencias Basicas y Matemdticas, Universidad Catdlica de Valparaiso,
Casilla 4059, Valparaiso

Recepcion de originales: 31 de julio de 1997,

R E §S U M E N

Con el objeto de evaluar las respuestas en
crecimiento frente a concentraciones cre-
cientes de NaCl en el agua de riego se rea-
lizaron experimentos en macetas utilizan-
do los portainjertos de vid Freedom y Har-
mony injertados con la variedad Moscatel.
Las plantas se regaron con 50 y 100 mM
de NaCl y con agua de mar diluida a un
tercio. Como control se utilizaron plantas
regadas con agua de la llave de riego. Se
evaluaron cada 7 dias y durante un perio-
do de 10 semanas los siguientes parime-
tros: crecimiento en longitud del tallo, ex-
pansion foliar y volumen radicular. Tam-
bién se evalué mediante microscopia elec-
tronica de transmision la ultraestructura
de células centrales de cofias de raices. Los
resultados muestran una disminucién en
el crecimiento del tallo. En cambio, el irea
foliar y el desarrollo de raices no se afec-
taron por las concentraciones de sal utili-
zadas. El analisis ultraestructural muestra

A B S TRAUCT

In order to evaluate the growth responses
in saline conditions, experiments were
carried out in pots using cv. Moscatel
grafted on Harmony and Freedom root-
stocks. These plants were irrigated with
50 mM NaCl, 100 mM NaCl and one third
diluted sea water. Plants irrigated with tap
water were used as controls. The following
parameters were measured every 7 days
during a period of 10 weeks: growth in
length of the shoot, leaf area and root
volume. Transmission electron micros-
copy was used to analyze the ultrastructure
of central cells of root caps. The results
show a reduction in shoot length. On the
other hand, leaf area and root volume
were not affected by salinity. The ultra-
structural analysis shows the presence of
turgid cells in saline conditions, as no
plasmolysis could be observed. Under
these conditions, the presence of ameboid
mitochondria of greater size than those

"Fuente de financiamiento: Direccién General de Investigacion y Post Grado, Universidad Catélica de Valparaiso
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la presencia de células turgentes en las con-
diciones de salinidad, al no observarse
plasmalisis. En estas condiciones desta-
can la presencia de mitocondrias ameboi-
des y de mayor tamano en relacién a aque-
llas observadas en la muestra control.
También se observan paredes celulares
engrosadas y nicleos con nucléolos pro-
minentes. Aunque la organizacién celular
observada se relaciona con respuestas de
tolerancia a la salinidad, se requieren ana-
lisis por un mayor periodo de tiempo para
recomendar el uso de portainjertos en am-
bientes salinos naturales.

PALABRAS CLAVES: Vitis vinifera, mi-
croscopia electrdnica, estrés salino, agua
de mar.

INTRODUCCION

[.a salinidad y la sequia representan un
problema mundial, que afecta notoriamen-
te la produccién agricola (Boyer, 1982). De
un total de 14 billones de ha disponibles
para la agricultura, 6 billones de ha son
aridas o semi-dridas y aproximadamente 1
billén estin afectadas por un exceso de
salinidad (Ashraf, 1994). De 343,5 millo-
nes de ha de suclos salinos a través del
mundo, aproximadamente un 20% cotrres-
ponden a América del Sur. Mas ain, por
efecto de la aplicacion de fertilizantes y
por practicas de riego inadecuadas la
salinizacion de los suelos estd continua-
mente incrementindose.

Las zonas dridas y semi-dridas en Chile in-
cluyen 301.372 km* que representan un
51% de la tierra continental y se localizan
preferentemente en la zona norte del pais

Simiente 67 (3-4): 101-112

observed in the control sample is high-
lighted. Although the cellular organization
observed relates with tolerance responses
to salinity, further analysis are required to
recommend the use of rootstocks in na-
tural saline environments.

KEY WORDS: Vitis vinifera, electron

microscopy, salt stress, sea water.

entre las latitudes 17°29’ S y 32° 20’ S. La
agricultura de estas zonas es escasa em-
pleindose sélo un 7% de los suelos
(Rovira, 1984).

El efecto inhibitorio de la salinidad del
suelo sobre el crecimiento de las plantas
se ha asociado principalmente con ¢l con-
tenido de cloruro de sodio (Kalaji y
Pietkiewicz, 1993). El dafio que ocurre en
las plantas debido a la salinidad se debe al
efecto de un estrés salino producido por
la toxicidad de los iones, y a un estrés
osmético relacionado con una disminu-
cién del potencial externo de agua. Estos
efectos negativos ocurren sobre los pro-
cesos de germinacién (Ungar, 1978) v cre-
cimiento, los que estin ampliamente com-
probados tanto en condiciones de campo
como en experimentos iz vitro (Chazen e/
al., 1995; Epstein y Rains, 1987; Nagy vy
Galiba, 1995).
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EFECTOS DE LA SALINIDAD SOBRE EL CRECIMIENTO DE PLANTAS DE VID

Algunas plantas presentan mecanismos de
tolerancia a la salinidad, los que le permi-
ten mantener sus principales procesos fi-
siologicos, especialmente el erecimiento,
v completar su ciclo de vida en ambientes
con altas concentraciones de electrolitos
(Flowers et al., 1977; Kalaji y Pietkiewicz,
1993). Estos mecanismos se relacionan
bisicamente con una exclusion de iones a
nivel de la raiz o una inclusién de iones en
las vacuolas de las células de las hojas.

El primer 6rgano que se afecta por el ex-
ceso de sales es la raiz, alterindose la ab-
sorcion de nutrientes y el crecimiento ra-
dicular (Katsuhara y Kawasaki, 1996;
Reinhardt y Rost, 1995).

Con la finalidad de conocer las causas de la
tolerancia a la salinidad en especies agrico-
las, hemos evaluado respuestas de crecimien-
to y respuestas ultraestructurales de porta-
injertos de vid tolerantes a la salinidad. Se
analizaron respuestas de crecimiento utili-
zando los portainjertos Freedom y Harmony
(Hidalgo, 1988) injertados con la variedad
Moscatel, en plantas regadas con solucio-
nes de NaCl 50 mM, 100 mM y agua de mar
diluida 1/3 y utilizando como control plan-
tas regadas con agua de la llave de riego. Se
evalué el crecimiento en longitud del tallo,
la expansion foliar y el volumen radicular.
También se analizé6 mediante microscopia
clectrénica de transmision, la ultraestructura
de células centrales de las cofias de las raices
de estas plantas.

MATERIALES
Y METODOS

Se utilizaron los portainjertos de vid (1/7s
viniferd) Harmony y Freedom (obsequia-
dos por el Sr. C. Brown del vivero “El

Simiente 67 (3-4): 101-112

Guindal” de San Felipe) y se injertaron con
la variedad Moscatel Rosada.

Los plantas se injertaron de pua y cada
pla tenia de 2 a 3 yemas. Se enraizaron en
sustrato de perlita bajo neblina intermi-
tente. Una vez enraizados, las plantas se
transplantaron a bolsas plisticas negras de
35 x 35 cm que contenian 1/3 de suelo,
1/3 de arena de rio lavada y 1/3 de tierra
de hoja. El sustrato fue previamente ta-
mizado y desinfectado con bromuro de
metilo. Las plantas se mantuvieron bajo
malla rushell durante 7 dias para permitir
una aclimatacién a las condiciones de cam-
po bajo las cuales se desarroll6 el cultivo.
Las plantas se cultivaron durante los me-
ses de enero, febrero y marzo en estas con-
diciones en la localidad de Casablanca.

Los portainjertos injertados con la varie-
dad Moscatel Rosada se sometieron a 3
tratamientos, correspondientes a riego con
concentraciones crecientes de salinidad. El
control (T0) corresponde al riego con agua
pura. Las concentraciones de NaCl
(Merck, Darmstad, Germany) utilizadas
fueron 50 mM (T1), 100 mM (T2) y agua
de mar diluida a 1/3, que corresponde
aproximadamente a 180 mM de NaCl (T3).
El agua de mar se obtuvo de la costa de
Valparaiso (33° 01’ S y 71° 36° O), se fil-
tr6 y se esterilizo en autoclave. Las plan-
tas se regaron con 300 ml cada 2 dias, de
acuerdo a las necesidades de las plantas.

Se controlé el drea foliar y el ¢recimiento en
longitud del tallo realizando mediciones cada
7 dias durante 63 dias. El drea foliar se mi-
di6 con una red de puntos de 0,5 ecm y la
longitud del tallo con regla. También, cada
21 dias se determiné ¢l volumen radicular
midiendo el volumen de agua desplazada al
sumergir las raices en una probeta.
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Se utiliz6 un disefio completamente al azar
donde el tamano de la muestra fue de 5
plantas. Para ¢l anilisis de los resultados
se utilizo el método de separacién de me-
dias LSD.

A los 42 dias de tratamiento se obtuvie-
ron raices del portainjerto Freedom. Se
seleccionaron las raices que presentaban
apices con cofias intactas. Se lavaron los
apices, se secaron cuidadosamente, y se
fijaron durante 3 horas en 3% glutaralde-
hido (Merck, Darmstadt, Germany) en
tampon cacodilato 0,2M (pH 7,2) a tem-
peratura ambiente. Las muestras se post-
fijaron con 2% OsO, se tifieron en blo-
que con acetato de uranilo y se deshidra-
taron en concentraciones crecientes de
etanol. Las secciones ultrafinas de mate-
rial incluido en Epon se tifieron con
acetato de uranilo y citrato de plomo
(Reynolds, 1963) y se observaron en un
microscopio electrénico de transmision
Zeiss EM 900.

RESULTADOS
Y DISCUSION

En el estudio del efecto de la salinidad que
se realizo utilizando soluciones de NaCl
como también agua de mar diluida en un
tercio, se analizo el efecto del agua de mar
puesto que eventualmente podria ser uti-
lizada como agua de riego (Epstein ef al.,
1980).

Los resultados muestran que a medida que
se incrementa la concentracion salina en
¢l agua de riego ocurre una disminucién
en la longitud del tallo de la variedad in-

Simiente 67 (3-4): 101-112

jertada, observindose una mayor reduc-
cion al utilizar el portainjerto Harmony
(Figura 1A) siendo este resultado estadis-
ticamente significativo. La variedad Free-
dom es mas tolerante ala salinidad, al ob-
servarse que la disminucidn en el creci-
miento del tallo es menor (Figura 1B). Los
resultados obtenidos con Harmony son
comparables a los obtenidos por otros
autores que utilizan cebada (Delanc ef af.,
1982) y sorgo (Weimberg ¢ @/, 1984) |y
se podrian explicar a través del efecto toxi-
co de los iones que se acumularian en las
células del rallo (Greenway y Munns, 1980;
Shani e al., 1993).
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Figura 1.

lifecto de la salimdad en la loagiead del tallo de la vancdad
Moscatel injertada en ¢l portainjerto Harmony (A) v en el por
tainjerio Freedom (B). TO = control; T1 = NaCl 50 mM; T2 =
NaCl 100 mM; T3 = agua de mar diluida 1/3.

Figure 1.

Salinity effcce in the stem length of Moscatel grafied in the
rootstack Harmany (A) and Freedom (B) TO = comrol; T1 =
NaCl 30 mM; T2 = NaCl 100 mM; T3 = 1/3 diluted sca water.
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En cambio el drea o expansién foliar de la
variedad Moscatel injertada en Harmony
v en Freedom no se afecta por la salinidad
después de 10 semanas de tratamiento (Fi-
gura 2).

dad de elongacion, va a depender la su-
pervivencia de la planta a este medio ad-
verso (Greenway y Munns, 1980).
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= M
~_ 20 e
U5
om3
10 E ‘
: .
R - - - - - - - —
1 2 3 4 5 6 7 9 10 T0 T T2
Semanas Tratamientos
Figura 2. Figura 3,

Ifeero de I salinidad en la expansion foliar de la variedad
Muscatel injertada en Ia variedad Harmony (A) v Freedom (B).
Tir= conwol; T1 = NaCl 50 mM; T2 = NaCl 100 mM; T3 =
agua de mar diluida 1 /3.

Figure 2,

Suliniey cffect on leaf area of Moscatel grafted in Harmony (A)
and Freedom (B)., TO = control; T1 = NaCl 50 mM; T2 = NaCl
100 mM; T3 = 1/3 diluted sea water.

También el estudio del volumen radicular
muestra que no existe una disminucion
significativa en respuesta a la salinidad
(Figura 3), observacién importante si con-
sideramos que la raiz es el 6rgano de la
planta que enfrenta directamente las con-
diciones de estrés (Davies y Zhang, 1991),
v se esperan por lo tanto, cambios a nivel
radicular en plantas sensibles a la salinidad.
De la capacidad que tenga la raiz de man-
wener ¢l turgor y por lo tanto, su capaci-
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Efecto de la salinidad en ¢l volumen radicular del pertainjerio
Harmony (A) y Freedom (B). Se analizaron muestras 3 los 21
dias (M1), 42 dias (M2) y 63 dias de tratamicnto (M3). TO =
control; T1 = NaCl 50 mM; T2 = NaCl 100 mM; T3 = agua de
mar diluida 1/3.

Figure 3.

Salinity ¢ffect in the root volume of the rootstocks Harmony
(A) and Freedom (B). Samples were analyzed ar 21 days (M1),
42 days (M2) and 63 days (M3) after treatment. TO = control: T1
= NaCl 50 mM; T2 = NaCl 100 mM; T3 = 1/3 dilured sca water.

La reduccién en el crecimiento de raices bajo
condiciones de salinidad ha sido descrito por
varios autores (Bliss e a/, 1986; Kalaji y
Pietkiewicz, 1993; Shani e/ al, 1993). Sinem-
bargo, nuestros resultados muestran que el
crecimiento radicular no se afecta por la
salinidad, lo que indicaria una respuesta de
tolerancia que podtia estar relacionada con
una capacidad de incluir iones que serian
traspasados a la parte aérea en forma con-
trolada (Salama e/ a/, 1994).

Julio-Diciembre 1997



GRACIELA IVLUNOZ R.y CRISTIAN CHAPARRO E.

También se analizé la ultraestructura de
células de cofias frente a las condiciones
crecientes de salinidad, puesto que se ha
reportado en la literatura que las cofias son
sensibles a los cambios del medio y serian
el primer 6rgano en responder a las con-
diciones de estrés (Bennet y Breen, 1993;
De Lima y Copeland, 1994).

El estudio de la ultraestructura de células
centrales de cofias se realizd en la varie-
dad Freedom puesto que, como se indicé
anteriormente, presenté una mayor res-
puesta de tolerancia a la salinidad en el
agua de riego. En las muestras proceden-
tes de plantas control, correspondientes a
aquellas regadas con agua potable, se ob-
serva la presencia de una gran vacuola, la
que ocupa gran parte del volumen de la
celula, desplazando a los organelos hacia
la periferia. También se observan nucleos
redondeados, con cromatina dispersa y
nucléolos bien definidos (Figura 4). La
presencia de mitocondrias en proceso de
division, abundante reticulo endoplismi-
co, aparato de Golgi bien desarrollado y
sintesis de pared, son caracteristicas ultra-
estructurales que sc asocian con células
metabélicamente activas.

En los tratamientos con 50 mM NaCl (Fi-
gura 5) y 100 mM NaCl (Figura 6) se ob-
serva una disminucién en tamafio y au-
mento en nimero de vacuolas. También
se observa un mayor nimero de mitocon-
drias. Los niicleos mantienen su forma re-
dondeada, con nucléolos definidos y cro-
matina dispersa. También se distinguen
amiloplastos bien definidos. En células de
cebada el efecto téxico del NaCl se ha re-
lacionado con la presencia de numerosas
vacuolas pequenas, de manera aniloga a
nuestras observaciones, pero con nicleos
irregulares y cromatina condensada (Bliss
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et al., 1986), caracteristicas no observadas
en las muestras de la variedad Freedom,
manteniendo asi las células en condicio-
nes de salinidad una ultraestrucrura com

patible con la actividad celular. Estos re

sultados no se compararon con el de por

tainjertos sensibles a la salinidad puesto
que la literatura reporta que estas planras
en condiciones de estrés salino muestran
una notoria desorganizacion celular en las
cofias radiculares (Cachorro ez af., 1995).

El estudio de cofias de raices en plantas
regadas con agua de mar diluida (Figura
7) muestra células turgentes, metabolica-
mente activas con ntcleos morfoldgica-
mente similares a los descritos anterior-
mente. Estos resultados son comparables
a los obtenidos en cofias de plintulas de
Prosopis afba germinadas in rvitro en condi-
ciones salinas mds extremas, al utilizarse
agua de mar no diluida. Los autores des-
criben la presencia de células turgentes,
con amiloplastos y mitocondrias de ma-
yor tamano respecto 2l control y la pre-
sencia de paredes celulares engrosadas
(Murioz et al., 1996).

La presencia de células turgentes es una
respuesta clara de tolerancia a la salinidad.
El ajuste osmético es uno de los mecanis-
mos adaptativos mas importantes que ase-
guran la mantencion del turgor de la célu-
la (Tarczynski et al., 1993) para lo cual la
planta debe sintetizar alcoholes, azicares
y otros metabolitos que actian como
osmolitos citoplasmadticos protectores
(Hanson et a/., 1994). Ademis, en la man-
tencién del turgor se ha descrito un pro-
ceso de ajuste de paredes celulares donde
se alternan procesos de endurecimiento de
pared con formacion de paredes laxas
(Neumann, 1995). Estos resultados son
comparables a los obtenidos con el
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Figura 4
Micrascapia clectronmes de transmision de

seeciones ultrafinas de rafces de plantas varicdad Freedom regadas con ag
durante 42 dias. A = annloplastos, M = o

s de Nave de riego

tweondra; N =nicleo; Nu = nucléolo; P = pared celular; V = vacuala. Barra = 1.0 mm

micrascopy of ulerathin secrions of Freedom rootstocks irrigited with tap water during 42
nucleus, Nu = nuelealus; P = ecll wall; V = vacuole. Bar = 1.0 mm

davs. A = amyloplast;
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Figura 5

Ultraestructura de células de cofias de planias regadas con NaCl 50 mM durante 42 dias. A = amiloplastos; M = mitocondna;, N = nocleo;
Nu = nucléolo;, P = pared celular, V = vacuola, Barma = 1,0 mm,

Figure 5

Ultrastructure of root cap cells from planes irrigated with NaCl 50 mM during 42 davs. A = amiloplastos; A = amyloplast; M
H i 8 ; T

muochondria,
N = aucleus; Nu = nucleolus; P = cell wall; V = vacuole Bar = 1.0 mm
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Figura 6
Lstudio morfoldgico ultracstructural de células de cofias en plantas regadas con NaCl 100 md

mitacondria; N = nicleo; Nu =

durante 42 dias. A = amiloplastos; M =
= nucléolo; P = pared celulat; V= vacuola. Barra = 1,0 mm.

Figure 6

Ultrastructure of root cap cells from plants irrigated with NaCl 100 mM

duting 42 days. A = amyloplast; M = mitochondria; N = nucleus;
Nu = nucleolus; P = cell wall: V = vacuole. Bar = 1.0 mm.
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Figura 7.
Ultraestructura en cortes longitudinales de cofias de portinjerto de vid Freedom regados durante 42 dias con agua de mar diluidaa 1/3,
A = amiloplastos; M = mitocondria; N = niicleo; Nu = nucléolo; P = pared celular; V = vacuola. Barra = 1,0 sm

Figure 7.

Ultrastructure of root caps from roots of plants irrigated during 42 days with 1/3 diluted sea water. A = amyloplast; M = mitochondria;
N = nucleus; Nu= nucleolus; P = cell wall; V = vacuole. Bar = 1.0 mm.
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EFECTOS DE LA SALINIDAD SOBRE EL CRECIMIENTO DE PLANTAS DE VID

portainjerto Freedom regado en condicio-
nes de salinidad al observarse paredes ce-
lulares engrosadas.

Nuestros resultados muestran que los
portainjertos de vid Harmony y Freedom
injertados con la variedad Moscatel Rosa-
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS RAICES DEL CHIRIMOYO (Annona.

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS RAICES
DEL CHIRIMOYO (Annona cherimola Mill.)
cv. BRONCEADA, BAJO RIEGO POR
GOTEO Y MICROASPERSION

Roots Distribution of Chirimoyo (Annona cherimola
Mill.) cv. Bronceada under Drip and
Microsprinkler Irrigation Systems

EDUARDO SALGADO V. y ANIBAL LAZO P.
Facultad de Agronomia, Universidad Catélica de Valparaiso,
Casilla 4-D, Quillota

Recepcion de originales: 30 de agosto de 1997,

R E § U M E N

Se estudié la distribucién espacial de las
raices (DER) en 2 huertos de chirimoyo
adultos, bajo los métodos de riego por
microaspersion y goteo. Se determind: (1)
que con riego por goteo las raices se con-
centraron en el bulbo mojado a mayor
profundidad y con mayor densidad en re-
lacion al riego por microaspersion y (2)
que no existio un efecto notable de la épo-
ca del ano sobre la DER, sino mas bien
de la ubicacién de los emisores y de la dis-
tribucion espacial de la precipitacion de
los sistemas de riego (DEW),

PALABRAS CLAVES: Chirimiyo, distri-
bucién raices, riego por goteo, riego por
aspersion.
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A B S T RACT

This study was carried out to study. the
spatial distribution of adult chirimoyo
roots (SDR) in two orchards under micro-
sprinkler and drip irrigation methods. It
was determined that: (1) under drip
irrigation, roots were concentrated in the
wetted soil volume at a greater depth and
with greater density as compared with
those irrigated by the microsprinkler
method and (2) while the time of the year
had any notable effect on the DER, the
location of the emitters and the spatial
distribution of the precipitation (DEW)
of the irrigation systems did.

KEY WORDS: Chirimoyo, roots distribu-
tion, drip irrigation, microsprinkler
irrigation,
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INTRODUCCION

Bresler (1977), afirma que el sistema radi-
cal de arboles frutales se adapta al volu-
men de suelo mojado por el sistema de
riego localizado, aumentando la densidad
radical y la eficiencia de extraccion de agua
v nutrientes. Por su parte, Klepper (1991),
sefala que la cantidad de raices producidas
en cualquier punto del perfil es el resulta-
do de la interaccion entre patrones biolé-
gicos especificos, el vigor general de la
planta y de las condiciones del suelo.

La distribucion radical del chirimoyo (cv.
Bronceada), es notoriamente afectada por
el sistema de riego empleado, presentan-
do mayores densidades y frecuencias ra-
dicales en arboles regados por goteo
(Osiadacz, 1994). Este autor sugiere que
la distribucién espacial del agua de riego y
el nivel de aireacion son factores determi-
nantes en la distribucién de las raices.
También se ha descrito el efecto del siste-
ma de riego sobre el patrén de distribu-
cion radical en citricos (Bielorai, 1982),
paltos (Mufioz, 1988; Villablanca, 1994;
Salgado y Toro, 1995) y en otras especics
de clima templado (Atkinson, 1980).

La comprobacién de la posible asociacion
diferenciada entre la arquitectura de las
raices del chirimoyo y la DEW permitiria:
(1) establecer el método de riego mas ade-
cuado para el huerto y sus condiciones
edificas, (2) disenar un procedimiento de
manejo del mérodo de riego seleccionado
en cada caso y (3) precisar, para cada huer-
to v método de riego presurizado, la ubi-
cacién de los puntos de monitoreo de las
variaciones del contenido de humedad del
suclo. El objetivo general de esta investi-
gacion es, por lo tanto, relacionar la DER
del chirimoyo con la correspondiente dis-
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tribucion del agua de riego aplicada por
goteo o microaspersion.

MATERIALES
Y METODOS

Se realizaron observaciones de los distin-
tos sistemas radicales de chirimoyo cv.
Bronceada, regados por goteo y micro-
aspersion en dos areas de la Estacion Ex-
perimental La Palma, Quillota, Chile. El
clima corresponde al tipo templado cili-
do. El suelo es sedimentario, profundo y
de origen coluvial; permeabilidad mode-
rada, buen drenaje, plano.

En el sector A los drboles estin plantados
a6 x 6 my se riega con un microaspersor
por arbol (36 1/h aforado en terreno) y en
el sector B la plantacién es a 6 x 6 m y se
riega con 4 goteros por planta en una li-
nea de riego (4 1/h cada uno aforado en
terreno). En cada sector se seleccionaron
4 drboles (todos sobre patrén franco),
considerados homogéneos en cuanto a vi-
gor y sanidad.

La densidad radical (nimero de raices/
cm?), se midié en los drboles de cada sec-
tor y en 3 oportunidades en la temporada
de crecimiento (otofio, primavera y vera-
no). Se contaron las raices menores a 3
mm en la pared de una zanja radial al tron-
co (60 x 75 x 300 cm) a 50 cm de distancia
del mismo, en tres estratas del perfil de
suelo (0-25, 25-50, 50-75 c¢m). Para el con-
teo se utiliz6 una cuadricula transparente
de 480 cm? en la que se eligieron aleatoria-
mente 30 cuadrados de 4 cm? cada uno
(Figura 1). Con los valores promedio de
las 4 zanjas de cada categoria suelo-riego,
s¢ construyeron isolineas de distribucién
radical para cada época de medicion

(Salgado y Toro, 1995).
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En la temporada se aplicé un total de 730,5
mm de agua de riego en el sector A y de
517,5 mm en el sector B. Por su parte la frac-
cion de la superficie mojada en cada uno de
los sistemas de riego fue de 54,4% en
microaspersion y 8,7% en goteo, La preci-
pitacion fue de 250,3 mm; entre los meses
de mayo a julio y la evaporacion de bandeja
clase A (USWB) alcanzé a 1.142,5 mm.

Lsiea de riego

Goteros

Cusbauls

Figura 1
Fsquema del procedimiento urilizado en el campo para ¢l conteo

de rafees

Figure 1.
Scherme of the field methadology used for root counting

RESULTADUOS
!

Y DISCUSION

Las observaciones y datos obtenidos del
estudio sefalan que la densidad total de
raices activas (DTRA), tanto en cantidad
como localizacién, es principalmente de-
pendiente del método de riego (Figuras 2
v 3),lo que probablemente esta relaciona-
do con la frecuencia de aplicacién del agua,
similarmente a lo descrito para paltos
(Levinson y Adato, 1991; Meyer et al,
1992) y con su distribucién espacial en
torno al irbol. Por otra parte, en riego por
goteo se observé variaciones entre las
épocas de medicién, situacion que no se
presento en los drboles regados por micro-
aspersion,
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Comparando los efectos globales entre los
dos sistemas de riego se observa en pri-
mer lugar una menor abundancia de rai-
ces totales en el caso de los arboles con |
microaspersor de 36 1/h (Figura 2) que en
los con goteo (Figura 3) en otofio, pero
una situacién aproximadamente inversa en
las restantes épocas, en que microasper-
sion presenta densidades radicales ligera-
mente mayores que gotco.

En goteo, por otra parte, se observé que
la mayor densidad radical se sitia siempre
en la segunda estrata del perfil del suelo,
entre los 25 y 50 cm de profundidad, en-
contrindose algo menos del 20% en la
estrata superficial (Figura 3).

En relacién a la distribucion lateral de las
raices se determiné que en microaspersion
la mayor densidad se localiza siempre en los
primeros 50-100 em del tronco del arbol,
con una expansién maxima que en ninguna
de las épocas supera los 150 em. En la Figu-
ra 4 se presenta la distribucion medida de la
precipitacion del microaspersor en torno al
arbol, cuyo valor medio corresponde a 1,8
mm en la superficie mojada. Se observa que
la mayor abundancia de raices se localiza
hasta los 100 em del tronco, segmento que
coincide con precipitaciones cercanas al va-
lor medio. Por otra parte, se aprecia que en-
tre los 150 y 200 cm existe un segmento cuya
precipitacién excede al valor medio en un
22%, zona en la cual no se encuentran rai-
ces v que a partir de los 200 em aparece una
precipitacion que representa sélo un 44%
del valor medio, aporte de humedad que se-
ria insuficiente y que permitiria explicar la
escasa presencia de raices en el segmento.

En relacién a la distribucién de raices en
profundidad, se observa que entre el 85 y
el 100% de ellas se ubican en los primeros
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Figura 2

Isolineas de densidad radical de chirimoyo (No. de mices/cm?), regados con un microaspersar por arbol de 36 1/, medidas en tres Epocas,

Figure 2.

Isolines of root density of chirimoyo (No. of roots/cm?), trees irrigated with ane microsprinkler per tree of 36 1/h, measured at three

umes during the year.

50 em del perfil, en riego por microasper-
sion, lo que concuerda con lo senalado por
Galdames (1990) y Sazo (1991) y que por
el contrario, en riego por goteo el 80% de
ellas se localizan entre los 25 y 70 ¢cm del
perfil. En términos mas detallados, en mi-
croaspersion en las 3 épocas, la mayor con-
centracion de raices aparece en la primera
estrata (0-25 cm), alcanzando hasta 78%

miente 67 (3-4): 113-119

en verano, con escasa presencia en la ter-
cera estrata en todas las épocas (Figura 2).

En goteo, la mayor densidad de raices, en
otofio, se ubica a los 140-150 cm del tronco,
expandiéndose lateralmente hasta los 200-
220 cm. No obstante lo anterior, en este caso
la densidad de raices disminuye considera-
blemente en las mediciones de primavera y
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Figura 3.

Isolincas de densidad radical de chirimoyo (N de raices/em?), regados con 4 goteros por drbol de 4 1/h cada uno, medidas en tres épocas,

Figure 3,

Isolines of root density of chirimoyo (N* of roots/em?), trees irrigated with four drippers per trec of 4 1/h cach, measured at three times

during the year.

verano, €pocas en que la ubicacién de las
zonas de mayor densidad radical cambia,
acercandose al tronco entre los 50 y 150 cm.
Para este caso, la distribucién de los puntos
de entrega de agua se presentan grificamente
en la Figura 5. Se observa que la mayor can-
tidad de raices se ubica por debajo de los
emisores, pero a diferencia del caso de riego
por microaspersion, una estrata mas abajo.

Simente 67 (3-4): 113-119

Si se acepta que similarmente a lo obser-
vado en paltos (Keppler, 1991; Salgado y
Toro, 1995) los puntos donde se presenta
la mixima concentracién de raices, se si-
tian en zonas del perfil donde se consi-
gue un optimo balance entre la cantidad
de poros del suelo que contienen agua res-
pecto de aquellos con aire, los resultados
de este estudio, coincidiendo con los de
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Figura 4.

Distribucion de la precipitacion (mm) del microaspersor en ror-
no al tronco, promedio de 4 drboles.

Figure 4.
Microsplinkler water distribution {mm) around the tree trunk,
average of 4 trees.
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Figura 5
Localizacién de los goteros (4 1/h) respecto del tronco pro-
medio de 4 drboles.

Figure 3.
Drippers (4 1/h) localization around the tree trunk, average of
4 1rees

Osiadacz (1994), sugieren que en micro-
aspersion las raices tienden a ubicarse en
las dos primeras estratas del suelo, en un
area mas reducida en torno al tronco, hasta
los 140 cm, estimandose que en el segmen-
to entre los 150-200 cm existiria un exce-
so de agua que limiraria la aireacion y que
a partir de los 200 cm se presentaria una
situacion de déficit hidrico, limitante tam-
bién para el crecimiento radical.

En goteo por su parte, existe una mayor
expansién lateral, pero ocupando las se-

Simiente 67 (3-4): 113-119

gunda y tercera estrata. El mayor nimero
de raices se concentra en torno al bulbo
de mojado del gotero mis alejado del tron-
co del irbol. Esto se deberia a que el es-
pacio mas cercano al tronco es ocupado
principalmente por raices estructurales, las
cuales no fueron contadas en el estudio.

La época de medicién no presento varia-
ciones notorias en riego por microasper-
sion, debido posiblemente a que las llu-
vias invernales no fueron suficientes para
alterar significativamente el volumen de
suelo himedo. Otra causa habria sido la
baja carga frutal registrada en el afo, pro-
ducto de las heladas primaverales de la
temporada anterior y al consecuente in-
cremento relativo del crecimiento vegera-
tivo para recuperar el drea foliar danada,
que influye directamente en la tasa de cre-
cimiento radical.

En riego por goteo se registro en la medi-
cién de otofio, una fuerte concentracion
de las raices, en la scgunda estrata bajo el
emisor, situacién que no se presentd en
las zonas periféricas permanecieron sin
cambio.

Tomando en cuenta la distribucion de las
raices encontradas bajo las condiciones de
este estudio, el monitoreo de la humedad
del suelo en el riego por microaspersian,
con tensiémetros, neutrometro u otro,
debe considerar que la informacion mas
valiosa es aportada por el instrumento
cuando es localizado a los 30 em de pro-
fundidad. Por su parte, bajo riego por go-
teo, dichos puntos de monitoreo deben
ubicarse en el tercio exterior del bulbo
formado por el gotero, a los 30 y 60 ecm
de profundidad.
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FRUTALES Y VINAS

Comportamiento frente al cdncer bacteriano (Pseudomonas
syringae pv. syringae van Hall), de once cvs. de guindo dulce
(Prunus aviun L.) sobre cuatro patrones, en el secano interior
de Cauquenes

LAVIN A., A.
Centro Experimental Cauguenes,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Cauguenes

En el Centro Experimental Cauquenes,
entre 1982 y 1989 se midio el grado de
ataque del cancer bacteriano (Psendomonas
syringae pv. syringae van Hall), sobre las
combinaciones de once cultivares y cua-
tro patrones. Se aprecié que en el grado
de ataque sobre la madera de los cultivares,
existié diferencias sobre los cuatro patro-
nes y que el nivel de tolerancia de cada
cultivar no es igual al variar el patrén. En
la madera de los patrones, se cumplié lo
corrientemente aseverado, existen patro-
nes tolerantes al ataque de la bacteria. Asi,
para los patrones F12-1 y Mahaleb no se
detectd diferencias debidas al efecto de los
cultivares sobre ellos injertados. Sin em-
bargo, sobre Franco v Guindo Agrio si se
detect6 diferencias en el grado de toleran-
cia del patrén, dependiendo de qué culti-
var se injerta sobre €l.

Simiente 67 (3-4): 120-240

Al analizar la tolerancia de los cultivares
independientemente de sobre qué patron
s¢ injertaron, los resultados demuestran
una amplia dispersion del grado de tole-
rancia de cada cultivar sobre la intensidad
del ataque del cincer en la madera corres-
pondiente al cultivar, no asi sobre la ma-
dera del patrén. Diferente fue ¢l caso de
la influencia del patrén sobre la suscepti-
bilidad de ambos sectores del arbol. Se
pudo observar que el patron afecté el gra-
do de ataque del cincer sobre la madera
del injerto. Franco y Mahaleb indujeron
la mayor susceptibilidad, seguidos por el
Guindo Agrio y el que menos indujo fue
F12-1. Sobre la propia madera de los pa-
trones el mayor grado de ataque se midié
sobre Franco, luego sobre Mahaleb, des-
pués Guindo Agrio y, otra vez, IF12-1 pre-
sentd el menor grado de ataque.
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2

Desfase de floracién en mango (Mangifera indica L.)
‘Kent' en Azapa, | Regién

ALACHE G., J. y JORQUERA, P,
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

En la actualidad en la I Regidn, existen
aproximadamente 160 ha plantadas con
mangos, predominantemente con el cv.
Piqueio o Criollo, sin embargo gradual-
mente estd siendo desplazado por varie-
dades comerciales introducidas en los ql-
timos 15 afios. Dentro de estas varieda-
des se cuenta con ‘Kent’ que es una de las
que tiene las mejores caracteristicas
organolépticas, es una de las principales
cultivadas en Perd y México y por ende
importadas por Chile, y se cosecha de
media estacién. Esta al igual que la mayo-
ria produce gran cantidad de frutos
partenocirpicos cuando la floracién co-
incide con periodos con temperaturas in-

3

feriores a 13 °C, situacién que es habirual
que ocurra en Azapa y Pica, principales
zonas productoras de mango en la I Re-
gion. Para obviar el problema se plantean
diferentes técnicas tendientes a provocar
una segunda floracién en fecha con tem-
peraturas favorables, y durante 1994, se
evalué el uso de: raleo manual de flores,
raleo manual mas nitrato de potasio foliar
(5%) y raleo quimico con cianamida
hidrogenada (0,7%). La mayor respuesta
respecto de obtencién de frutos norma-
les (con embrién) y rendimiento se obtu-
vo con el uso de cianamida hidrogenada y
raleo manual mis nitrato de potasio.

Caracterizaciéon de frutos de rosa mosqueta de diferentes
procedencias para seleccionar un cultivar de alta

calidad y productividad para la Vil Regién

BERTI, M.; JOUBLAN, J. P.; SERRI, H.; WILCKENS, R.; HEVIA, E.: FIGUEROA, |. y RIVERA, L.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chilldn

Larosa mosquera (Rosa spp.) es una espe-
cie de exportacién que se cosecha casi en
sutotalidad en forma silvestre entre la VII
v IX Regiones. El objetivo de esta carac-
terizacion fue seleccionar un cultivar de
alta calidad y productividad para ser utili-
zado en plantaciones comerciales. Se re-
colectaron plantas de Rosa rubiginosa y Rosa

Smente 67 (3-4): 120-240

moschata en 60 localidades las que fueron
evaluadas en terreno y luego establecidas
en Chillin y Chillin Viejo con un marco
de plantacion de 1,5 m por 3 cm. Las eva-
luaciones realizadas fueron: peso de los
frutos, rendimiento por planta, frutos por
planta, largo, didmetro, grosor de pulpa y
rendimiento de cascarilla. El caricter mas
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importante en la seleccion fue el rendi-
miento de cascarilla (Kg de cascarilla seca
por Kg de fruto seco) ya que es el princi-
pal componente del rendimiento indus-
trial. De acuerdo a estas evaluaciones se

seleccionaron 9 clones, destacando el clon
Rere 22 con un rendimiento de cascarilla
de 39% significativamente mayor que el
promedio obtenido en los otros clones.

Control biolégico en escama de San José,
Quadraspidiotus pernisiosus (Comst.)

VARGAS M., R.
Centro Nacional de Entomologia La Cruz,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, V Region

El efecto regulador de los principales ene-
migos naturales de la escama de San José
(ES]) fue evaluado en dos huertos sin apli-
caciones de pesticidas, en las localidades
de Chimbarongo y Graneros. El control
bioldgico en ESJ realizado por los enemi-
gos. naturales endémicos, los depredadores
Lindorus lophanthae, Coccidophilus citricola y
los parasitoides Aphytis aonidiae, A. diaspidis
y Aspidiotiphagns citrinus llegé hasta un
87,5%:

El control biolégico ejercido por el
endoparasitoide introducido Euncarsia
perniciosi alcanzo hasta un 5,5%. El depre-

dador introducido Chilocorus bipustulatus, no
fue recuperado en los huertos estudiados,
a pesar de las liberaciones realizadas en
dos temporadas y del alto potencial con-
trolador de la ES] que demostré tener en
estudios de laboratorio. El habito alimen-
ticio de los microhimenépteros A. aonzdiae
y A. diaspidis, fue determinado en el labo-
ratorio. Ambos ectoparasitoides ocasionan
hasta un 51% de mortalidad a escamas de
7-15 dias de edad al succionar la hemolinfa
de éstas. Se discure el uso de los enemi-
gos naturales en programas de mancjo in-
tegrado en la ES] y su efectividad en la
produccion orginica de frutas.

Programa de Certificacién de plantas de citricos

CASTRO V., M.; BESOAIN C., X. y VALENZUELA, M.
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Quillota

A partir de la inquietud de diferentes pro-
fesionales asociados al rubro citricola ante
la aparicion de sintomas asociados a
cachexia en drboles de limoneros de 52 6
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afios de edad, y a la necesidad de mejorar
la calidad sanitaria y varietal de las plantas
de citricos que se¢ comercializan en el pais,
nace el Programa para la Certificacién de

Julo-Diciembre 1997



48 CONGRESO AGRONOMICO 1997

plantas de citricos de la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad Catdlica de
Valparaiso.

[.a finalidad de este Programa es la venta
de yemas certificadas de citricos, con el
propésito que viveros comerciales injer-
ten este material bajo condiciones de res-
guardo, y produzcan plantas certificadas.
Todo esto bajo la vigilancia y autorizaciéon
del Servicio Agricola y Ganadero.

Debido a que en un comienzo no se con-
taba con material genético caracterizado
dentro del pais y ademis no se tenia cer-

teza de su sanidad, se solicitd material al
extranjero, recibiendo la primera partida
de variedades en 1994 del National
Repository Germplasm for Citrus and
Dates (USDA). También se ha recibido
material de base del Instituto Valenciano
de Investigaciones Agrarias (IVIA). En la
actualidad, a través del Programa de Sa-
neamiento, se estin incorporando al Ban-
co de Germoplasma variedades locales
seleccionadas.

Proyecto FONDEF Al-04 y D96T1011, DGI-UCV
242.765/94 y 242.771/96

Tolerancia de la frambuesa (Rubus idaeus L.) a diferentes tipos
y niveles de salinidad durante la etapa reproductiva

RECKMANN A., O.
Centro Regional de Investigacién La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

En el cultivo de frambuesa (var. Sumit) so-
metida a niveles y tipos de salinidad en
condiciones de hidroponia bajo inverna-
dero, se observé que los tipos de salinidad
clothidrica (C): CI/SO * = 2,5 y sulfitica
clorhidrica (SC): CI//8O* = 1,5 fueron
mas perjudiciales que las salinidades clor-
hidrica sulfatica (CS): CI'/SO* = 0,0,
sulfitica (S): CI'/SO* = 2,5 y sulfitica
sédica (SS): HCO,/CI + SO * = 2,1; to-
dos los tipos de salinidad estuvieron so-
metidos a diferentes niveles salinos (1,5;
3;4y5dS/m), mis un tratamiento testi-

Simente 67 (3-4): 120-240

go creciendo la planta en solucién univer-
sal de Steiner.

Niveles altos de salinidad redujeron signi-
ficativamente (P < 0,05) la materia seca
total, la materia seca de hojas, la materia
seca de brotes y raices con respecto al tra-
tamiento testigo, El rendimiento de fruta
en el tipo de salinidad C fue significativa-
mente menor en relacién a los tipos de
salinidades CS, SS, SC y S, con valores de
14,2; 15,8; 34,4; 67,2 y 78 g/planta, res-
pectivamente.
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Optimizacién de la pulverizacién neumdtica
con mdquina en arco en plantaciones

de manzanos de alta densidad

RIQUELME, J."; GIL, J.? y ORTIZ-CANAVATE, J.2
'Centro Regional de Investigacion Quilamapu, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Chillan
2E.7.8.1. Agronomos UPM 28040 Madrid, Espana

Con el fin de conseguir la optimizacién
de un pulverizador neumatico con maqui-
na en arco, en plantaciones de manzanos
de alta densidad, se ensayaron y analiza-
ron una serie de caracteristicas: funciona-
miento de los sistemas neumaticos e hi-
driulico, y evaluacion de la eficiencia y la
calidad de su distribucion.

Los resultados senalan que existe una ten-
dencia a conseguir una mayor cobertura en
el centro del arbol que en las posiciones mas
cercanas a las toberas. La mejor velocidad

del viento a la salida de la tobera para lograr
una mejor uniformidad de aplicacion en to-
das las zonas del 4rbol es la de 55 m/seg;
una velocidad menor de viento, 41 m/seg,
presenta dificultades para conseguir una bue-
na cobertura tanto en el envés de las hojas
como en la posicion del tronco posterior al
paso del pulverizador; una velocidad mayor
de viento, 63 m/seg, presenta dificultades
para conseguir una buena cobertura en las
hojas mds cercanas a la tobera y puede pro-
vocar caida de frutos cuando éstos estan pre-
sentes en el arbol.

Evaluacién de vinos obtenidos a partir de los cvs. Chardonnay
y Cabernet-Sauvignon en condiciones edafo climdticas

de la localidad de Toledo, valle del Copiapé

VALLEJOS, C.; GATICA, C. y PSZCZOLKOWSKI, PH.
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago

Durante la temporada 1996/97 en la lo-
calidad de Toledo, ubicada a 20 km hacia
la costa de la ciudad de Copiapé, 111 Re-
gion, se evalud la calidad de vinos obteni-
dos a partir de los cvs. Chardonnay y
Cabernet-Sauvignon. Las vides mostraron
sintomatologia asociada a salinidad, situa-
cion que afectod directamente la composi-
cion y calidad organoléptica de los vinos.

Simiente 67 (3-4): 120-240

Los vinos presentaron altos niveles de clo-
ruro y sulfatos, particularmente en el cv.
Cabernet-Sauvignon, asociindose esta
condicién a los procesos de maceracién
pelicular que definen una vinificacion en
tinto. Organolépticamente los vinos pre-
sentaron una acidez desequilibrada (baja)
y escasa tipicidad varietal.
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Efecto de dos tipos de cobertura sobre la produccién y época
de cosecha de ardndano alto (Vaccinium corymbosum L)

cvs. Berkeley y Blueray

INFANTE, R.?2; CAMPQS, C." v KLEIN, C.!
'Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco
*Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Con el fin de adelantar la época normal
de produccién de arindanos en procura
de precios altos en los mercados interna-
cionales, en Temuco, IX Regién, se cons-
truyeron invernaderos semicirculares de
estructura metdlica y colihues, de 5 m de
ancho y 60 m de largo. Se cubrieron plan-
tas de arindano alto cvs. Berkeley y
Blueray de seis afios con dos tipos de film:
1) polictileno estabilizado 0,15 mm de es-
pesor de dos temporadas de duracién y 2)
polipropileno de 30 g/m? de densidad.
Ademis, se aplicé icido giberélico a ra-
zon de 0,32 y 64 ppm entre plena flor y
cuaja. Se constaté que el uso de cobertura
es un método efectivo para adelantar la

10

cosecha en alrededor 21 dias en relacién
al testigo, logrindose de este modo dife-
rencias de precio de USS 8/kg entre la fru-
ta bajo invernadero y aquella al aire libre.
El uso de icido giberélico, en general no
presenté efectos sobre la produccién ni
sobre el calibre de los frutos, sin embargo
influiria positivamente en el peso de los
frutos afectados por una escasa fecunda-
cidn. De los films utilizados, ¢l polipropi-
leno mostré los mejores resultados, pro-
duciendo efectos positivos sobre las plan-
tas. El polietileno, por su caracteristica de
ser permeable al agua de lluvias, favorecio
el ataque de Botrytis.

Efecto de la exposicién al anhidrico carbénico en la calidad
y postcosecha de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) cv. Pdjaro

BELART, P.'; GALLETTI, L."; BERGER, H." e INFANTE, R.2
'Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago
‘Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco

Se realizaron dos ensayos: 1) determina-
cion de los niveles de CO,, O,y C,H, du-
rante la conservacién de frutilla en AM
con 5y 10% de CO,, y 2) evaluacion del
efecto de la exposicion al CO | por tres dias
o durante todo el periodo de conserva-

Simiente 67 (3-4): 120-240

cioén, sobre la calidad y caracteristicas
organolépticas de frutillas. Los niveles de
gases durante la conservacion del testigo
no mostraron variacion respecto a la at-
moésfera normal. El tratamiento 3% de
CO, mostré una disminucién del O, yun
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aumento del CO, durante los primeros seis
dias, alcanzando el estado de régimen a
10% CO.,. El tratamiento 10% CO, mos-
tré una evoluciéon mads estable. Aumenté
la firmeza de la pulpa en los tratamientos
con 10% de CO, permanente y se mantu-
vo la firmeza en los expuestos al CO, por
tres dias. En el testigo disminuy6 la fir-
meza de la pulpa. La pérdida de peso fue
mayor en el testigo seguido por los trata-

11

mientos expuestos a tres dias de CO,. La
acidez en los tratamientos con tres dias y
permanentes de CO, 10% no variaron
durante la conservacion; en el testigo la
acidez disminuyé. Después de 12 dias mas
24 h a temperatura ambiente hubo dife-
rencias entre los tratamientos 10% CO,
por tres dias y permanente, respecto a la
fruta fresca.

Caracterizacién de huertos de pequenos agricultores
en la V Regién dedicados a la produccién de nogal

ALMARZA D., P.y LEMUSS., G.
Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

En la presente temporada se inicié un pro-
vecto de innovacion tecnolégica, financia-
do en parte por FIA y el INIA-La Platina,
enfocado al mejoramiento de la producti-
vidad del nogal vy la introduccion de nue-
vas alternativas de frutales de nuez, en
sectores del area con nogales de la V Re-
gion, con grupos de pequefos producto-
res fruticolas dedicados preferentemente
a la produccién de nogal.

Los resultados mids importantes de este
estudio pueden resumirse de la siguiente
manera: 1) El nogal no estd como mono-
cultivo en ninguno de los predios encues-
tados y el duraznero es la especie mas fre-
cuente, ya sea asociado o complementaria
al nogal; 2) El 37% de los nocedales tiene
solo plantas de semilla. El resto, espe-

Simente 67 (3-4): 120-240

cialmente los huertos menores de 6 anos,
estan plantados parcialmente con varieda-
des injertadas con las variedades Serr,
Tehama y Vina (22% de los predios), y del
41% de los huertos plantados sélo con
arboles injertados, la mitad tiene un ano
de edad; 3) Rendimientos de alrededor de
1,5 ron/ha son los mas frecuentes entre
estos productores.

De acuerdo a los resultados se puede con-
cluir que existe un atraso tecnologico muy
marcado, al comparar este universo con
productores medianos del sector. Siendo
esta brecha tecnolégica la que se pretende
acortar con el actual proyecto, ademas de
la introduccion de las nuevas alternativas
de frutales de nuez.
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Raleo con armothin en huertos de duraznero
de floracién desuniforme

LEMUS S., G.; AHUMADA, R. y CONTRERAS, G.
Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

En la presente temporada se evalué el
raleador Armothin® en ‘Early Majestic’ un
cultivar de floracién desuniforme y abun-
dante, en las localidades de Santa Maria y
Los Andes, V Region. En Santa Maria se
aplico 1,33% del raleador, con 30% de flo-
res abiertas. En los Andes se aplicé con
30 y/o 60% de flores abiertas. Ademds,
se estudio el efecto de la aplicacion repe-
tida por accion de lluvias en ¢l momento
de la  floracién., Al analizar el raleo en

ramillas marcadas, se observa un 8,5% de
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efecto hasta un 16%. Sin embargo, al ana-
lizar el nimero de frutos raleados por
planta, se observa una reducciéon marcada
de la carga frutal por efecto del raleador.
Se concluye que las variedades de profusa
y prolongada floraciéon requieren mas de
una aplicacién del producto. Ademas, la
evaluacién debe ser en drboles completos
mas que en ramillas marcadas. El produc-
to es una herramienta promisoria en este
tipo de cultivares.

Efecto de la temperatura de almacenaje
en la calidad de la ldcuma

LUCHSINGER, L.; SANDOVAL, L. y FICHET.T.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Con el propésito de evaluar el comporta-
miento de postcosecha de la licuma, se al-
macend frutaa 7, 13 y 18 °C durante 7, 14 y
21 dias. La fruta (linea A-1) fue selecciona-
da en base a tamano y color de piel, durante
la temporada 95/96. Se realizaron medicio-
nes 2 salida de frio, después de 4 dias a 18
“Cy finalmente, cuando el fruto estuvo blan-
do al tacto. Para cada fecha de evaluacion se
midié pérdida de peso, color de piel y pulpa
(sistema CIELAB), resistencia de pulpa a la
presion, acidez titulable, pudriciones y des-
ordenes fisiologicos. Se utilizé un diseno
completamente aleatorizado con estructura
factorial 3 x 3 (temperatura x periodo de al-
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macenaje). La unidad experimental corres-
pondid a una caja con 28 frutos, con 4 repe-
ticiones por tratamiento. A los resultados se
les realizé andlisis de varianza GLM vy la
prueba LSD al 5%. Los frutos mostraron
un buen comportamiento en postcosecha a
7 °C sélo por 7 dias, ya que posteriormente
no maduraron. A 13 y 18 °C la fruta se man-
tuvo en buena condicién durante 14 dias, ya
que a los 21 dias las pudriciones afectaron a
los frutos. El fruto resulté ser altamente sen-
sible a la deshidratacién.

Proyecto FONDEF AI-12,
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Evaluacién de raleadores quimicos en manzanos
var. Red King Oregon

REGINATO M., G. y AGUILERA D., V.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El ensayo se realiz6 en manzanos, var. Red
King Oregon, en Quinta de Tilcoco, VI
Region, para evaluar el efecto de raleo de
productos y combinaciones de ellos, en
distintas concentraciones y épocas. Se uso
Selinon (i.a. DNOC); NAA 800 (NAA se
uso combinado con Citowett como coad-
yuvante); Sevin 85 WP (i.a. Carbaryl). Las
aplicaciones fueron: 1) en botén rosado
(BR), 5y 8 ppm de NAA; 2) en floracion,
Selinon 700 ¢c/100 L; 3) en caida de pé-
talos (CP), NAA mas Sevin en dosis de 5
ppm mas 50 g; 8 mds 30 y 3 mas 80; 3) 15
dias después de caida de pétalos (ddCP),
NAA mas Sevin 5 ppm mas 50 g; 3 mis
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80 y 8 mas 30. Se incluyo un tratamiento
testigo sin aplicacién. Los tratamientos fue-
ron evaluados segin su efecto en el raleo de
frutos, considerando la cantidad de frutos
remanentes los que se expresan en funcion
de dardos iniciales y de drea de seccion trans-
versal de tronco o rama (ASTT). De los tra-
tamientos realizados, los que resultan una
interesante alternativa de raleo son: N AA en
BR, NAA mas Sevin en CP y NAA mas
Sevin para 15 ddCP. El Selinon resulté ser
un producto que estadisticamente no se di-
ferencia del testigo.

Proyecto FONDECYT 1950864.

Evaluacién de tratamientos raleadores quimicos
en manzano var. Fuji

REGINATO M., G. y WHITING O., D.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

La investigacion se realizé en Placilla (VI
Regién) y su objetivo fue evaluar trata-
mientos de NAA mas Ethephon aplica-
dos en botdn rosado y NAA mas Carbaryl
en caida de pétalos, en la var. Fuji/MM
106 (9 anos), a 4,5 x 3,0 m, formados en
eje, riego tradicional. Se usé NAA 800
(aplicado con 25 ce/HI de Citowett como
humectante), Ethrel y Sevin 85WP. Los
tratamientos se aplicaron de pitén a ra-
zon 2,960 L/ha. Se usé NAA (ppm) mas
Ethephon (ppm) en dosis de 10 mas 500;

Simiente 67 (3-4): 120-240

10 mas 800; 15 mas 500; 15 mas 800, res-
pectivamente y NAA (ppm) mas Carbaryl
(ppm) en dosis de 10 mas 680; 10 mas
1020; 15 mds 680; 15 mas 1020; respecti-
vamente. Se dejé un tratamiento testigo.
El tratamiento NAA mis Ethephon mos-
tré sobrerraleo de frutos, lo que se tradu-
jo en mayor proporcién de frutos de cali-
bre grande, pero menor produccion por
arbol. La combinacion de NAA mas
Carbaryl no tuvo un efecto raleador im-
portante, no diferenciindose del testigo,
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vy con un alto porcentaje de frutos pigmeos
(20%), y fue mayor al aumentar el NAA.
El peso de frutos del tratamiento NAA
mas Carbaryl no tuvo diferencias respec-
to al testigo. La produccién de este trata-
miento, fue mayor que NAA mis
Ethephon, pero menor al testigo, por los

frutos pigmeos presentados a cosecha. No
se encontré diferencias en nimero de se-
millas y forma de los frutos. Tratamien-
tos con Ethephon causaron un importan-
te retorno floral.

Proyecto FONDECYT 1950864.

Evaluacion de tratamientos de raleo en manzanos
var. Royal Gala

REGINATO M., G. y FRANK B., N.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El ensayo se realizé en Placilla, VI Region,
en var. Royal Gala/MM 106, de 9 afios, plan-
racion 4,5 x 3 m; formados en eje y riego
gravitacional, El objetivo fue evaluar distin-
tos raleadores quimicos y épocas de aplica-
cion. Se aplicé con una bomba pitén (3.000
I/ha) en botdn rosado (BR) y caida de péta-
los (CP). En BR se aplico NAA 6y 9 ppm.
En CP se utilizé la combinacion NAA mis
Carbaryl, 4 ppm de NAA mas 600 ppm de
Carbaryl y 6ppm de NAA mis 300 ppm de
Carbaryl. El testigo fue con raleo manual.
Las evaluaciones se realizaron a los 40 dias
después de caida de pétalos (ddCP), y se hizo
un repaso manual, dejando 5 frutos/cm? de
irea de seccidén transversal de tronco

(ASTT). En la cosecha se evalud la distribu-
cién de calibres, produccion y namero total
de frutos de cada drbol, presencia de semilla
y forma de los frutos. Todos los tratamien-
tos lograron reducir la carga frutal inicial,
no existiendo diferencias significativas en-
tre ellos, pero si de todos ellos en compara-
cién con el testigo. Sin embargo, la carga
inicial que se logré al aplicar los distintos
raleadores no fue lo suficientemente baja por
lo cual se debiera estudiar la aplicacion de
los tratamientos en una mayor concentra-
cién, cuando se presentan condiciones si-
milares a este ensayo.

Proyecto FONDECYT 1950864,

Evaluacién de raleadores quimicos en manzanos
cv. Braeburn

REGINATO M., G. y ESGUEP G., F.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Elensayo se realizo en Placilla, VI Region,
en lavar. Bracbun/MM 106, (7 afios), con-
ducidos en eje. Se aplico NAA en dosis
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de 2,5; 5,0 y 7,5 ppm en botén rosado
(BR); Carbaryl en dosis de 60 y 120 gi.a./
100 1 de agua en caida de pétalos (CP) y
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10 dias después de CP; ademis se aspetjé
NAA en dosis de 2,5 y 5,0 ppm en BR
combinado con Carbaryl 60 y 120 gi.a./
100 1 de agua en CP (NAA se aplicé con
Citowett como coadjuvante). Se incluyé un
testigo sin aplicacion. Se evalio el efecto
en el raleo de frutos. Todos los tratamien-
tos redujeron la carga inicial respecto del
testigo, excepto la aplicacion tardia de
Carbaryl (60 g/100 | de agua) 10 ddCP. Se
disminuyé la intensidad del raleo manual
para homogeneizar la carga frutal. La ma-
yoria de los tratamientos se diferencian

18

respecto al testigo en la obtencién de un
mayor tamafio de fruta, excepto para las
dosis mas baja de NAA y la aplicacion tar-
dia de Carbaryl (120 gi.a./100 1 de agua).
En los tratamientos combinados (diferi-
dos) se observé un aumento en el peso
promedio de fruto. Ambas concentracio-
nes de Carbaryl y la dosis 5,0 ppm de NAA
indujeron un aumento en la produccién
de calibres bajo 100 (mayor tamano de
fruta).

Proyecto FONDECYY 1950864,

Modelo de respuesta de raleo para las variedades
Royal Gala y Braeburn

REGINATO M., G.; FRANCK B., N. y ODI L., M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El ensayo se realizé en Placilla, VI Region.
Se trabajé con Royal Gala/MM106, (9
afios), 2 4,5 x 3,0 m y Braeburn/MM106
(7 afios), a 4,5 x 2,5 m; conducidas en eje
y con riego gravitacional. El objetivo fue
evaluar la importancia que tiene la carga
inicial (Cl: carga de fruros que queda en
el arbol luego de la aplicacion de raleo qui-
mico), la carga final (CF: carga de frutos
que queda en el arbol luego del repaso
manual) y la fecha de repaso manual, so-
bre la productividad del arbol y el calibre
del fruto. De un grupo de arboles raleados
diferencialmente en floracién (Royal Gala)
o caida de pétalos (Braeburn), se redujo
la carga frutal a niveles diferenciales a la
fecha del repaso manual (al dia 50 6 80

imiente 67 (3-4): 120-240
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ddPF). Los resultados se analizaron me-
diante regresiones. Las variables indepen-
dientes fueron CI, CF y las dependientes
peso de fruto y productividad. Para Royal
Gala se obtuvo que tanto la Cl como la
CF afectan de manera directa a la produc-
tividad (kg/cm? de ASTT) e inversa al peso
medio de los frutos. La fecha de repaso
(F) afecta en forma inversa, disminuyen-
do la productividad y el tamano del fruto.
Para Braeburn la CI no influyé sobre la
productividad y el peso del fruto, no asi la
CF que influyé de manera inversa en el
peso de los frutos y en forma directa so-

bre la productividad.

Proyecto FONDECY'T 1950864.
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Estudios preliminares en propagacién vegetativa
de granado (Punica granatum L.) y alcaparra
(Capparis spinosa L.): Dos especies recomendadas
para zonas dridas y semidridas

BOTII, C.; PRAT, L. y IOANNIDIS, D.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En granado, estacas lefiosas de dos varie-
dades (Tendral y Mollar de Elche) fueron
tratadas con 2,4 y 8 g/1 de AIB. Cuarenta
estacas por tratamiento se colocaron en
cama caliente (25 °C) en febrero, en sustra-
to de perlitazvermiculita (1:1). Hubo un
notorio efecto del genotipo en el porcen-
taje de enraizamiento (70% en Tendral y
43% en Mollar de Elche). En Mollar de
Elche se vio un efecto de la concentra-
cion de AIB. Con 8 g/l se logrd un 62%
de enraizamiento, versus 32,5 y 35% para
4y 2g/l, respectivamente. Este efecto no
se ubservo en Tendral.
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En alcaparra, estacas semi-lignificadas de
la var. Inermis se trataron con AIB y ANA
(1,2 y 4 g/1) mas 1 testigo sin regulador,
con 40 repeticiones por tratamiento. Se
colocaron en cama caliente (25 °C) en di-
ciembre, en perlita:vermiculita (1:1). No
se observaron diferencias significativas
entre testigo (70% de estacas enraizadas)
y los tratamientos con reguladores (entre
55 y 72,5%).

Proyecto FONDEFE

Determinaciéon de un método para interrumpir dormancia
en aquenios de rosa mosqueta (Rosa rubiginosa)

SERRI, H.; JOUBLAN, J. P.; BERTI, M.; WILCKENS, R. vy ACEVEDO, R.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chilldn

Durante 1996 y 1997 se realizaron diversos
ensayos para obtener un método que inte-
rrumpiera la dormancia en aquenios de rosa
mosqueta (Rosa rubiginosa). Los ensayos se
realizaron en la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Concepcidn. Se probaron
ensayos simultineos de escarificacién, estra-
tificacion, fermentacion, accion de acido
sulfiirico, carbon activado, 4cido giberélico
y enzimas. El tratamiento de estratificacién
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a 4 °C, durante 120 dias presenté un gran
incremento en la germinacién, sin existir
diferencia significativa con un periodo de
180 dias, el primero presenté un 37% de
germinacion y el segundo un 33%, mientras
el testigo no presentd germinacion. Siendo
la estratificacion el dnico tratamiento efec-
tivo para interrumpir la dormancia de aque-
nios de rosa mosqueta.
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Fenologia en rosa mosqueta (Rosa moschata
y Rosa rubiginosa)

BERTI, M.; JOUBLAN, J. P.; SERRI, H.; WILCKENS, R.; FIGUEROA, |. y RIVERA, L.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan.
Sociedad Agricola Forestal Casino

La rosa mosqueta €s una especie que se
recolecta principalmente en forma silves-
tre, entre la V11 y IX regiones, sin embar-
go ya existen las primeras plantaciones
comerciales de ésta. El objetivo de esta
investigacion fue determinar la fenologia
de dos especies de rosa mosqueta, para lo
cual se evaluaron 4 clones de R. woschatay
32 clones de R. rwbiginosa plantados en
Chillin, durante la temporada 1995/96. La
brotacién para ambas especies se inicio la
segunda quincena de agosto, mostrando
diferencias entre los clones evaluados. La

22

fecha de floracién promedio para R. mwos-
¢hata fue el 22 de octubre y para R. rubigi-
nosa el 25 de octubre. Al determinar el por-
centaje de cuaja se encontrd que éste al-
canzé un 84,29% para R. woschata y un
79,72% para R. rubiginosa. En cuanto al
crecimiento vegetativo se observo que R.
maoschata tuvo una mayor produccion de re-
tofios por planta que R. rubiginosa, ademis
de un mayor crecimiento de sus brotes.

Proyecto FONTEC 95-0491.

Uso de quelato de calcio foliar para mejorar
la calidad de nectarines

LEMUS §.,G." y DABIKE A, J.2
'Centro Regional de Investigacion La Plating, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Santiago
’Facultad de Ciencias Silvoagropecuarias, Universidad Mayor, Santiago

En la temporada 1996/97 se asperjaron
con diferente nimero de veces, arboles
completos de nectarino ‘Flamekist’ con
quelato de calcio. Las aplicaciones se rea-
lizaron con nebulizadora comercial en hi-
leras completas. El tratamiento completo
consistié en asperjar el 19 de diciembre,
30 de diciembre, 9 de enero, 20 de enero y
30 de enero. En el resto de los tratamien-
tos se disminuyé en una aplicacion cada
vez, desde la primera y asi sucesivamente

Simente 67 (3-4): 120-240

hasta el testigo sin tratar. A la cosecha, el
peso del fruto no varié por efecto de los
tratamientos. El porcentaje de sobrecolor
disminuy6. Pero, la resistencia de la pulpa
a la presion aumento, por lo que se puede
sefialar que los tratamientos tienden a atra-
sar la cosecha en alrededor de 4 dias. La
firmeza del dpice aumenta por la accion
del calcio, permitiendo mejor comporta-
miento de postcosecha. Después de 15, 30
y 45 dias de almacenaje y 5 de temperatu-
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ra ambiente, la fruta presenté menos
harinosidad y pardeamiento interno. Se
concluye que tratamientos de calcio foliar

mejoran el comportamiento a la cosecha
y en almacenaje de este cultivar,

¢{Mancha corchosa o “Bitter Pit" precoz en manzanas?

RAZETO, B.; CASTILLO, I. y REGINATO, G.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En una prospeccion realizada en el Huer-
to Coleccién de manzanos, ubicado en la
Estacién Experimental Germian Greve
Silva, Rinconada de Maipu, se encontra-
ron dos variedades: Wesster y Wellington,
cuyos frutos en el arbol se presentaban de-
formes, con depresiones en la piel y ma-
sas corchosas bajo éstas en la pulpa.

Estos frutos fueron comparados en terre-
no y laboratorio con los de las variedades
Granny Smith, Richard Delicious, Golden
Delicious e Imperial, que no presentaban
estos sintomas. El andlisis quimico de fru-
tos maduros revelé una mayor concentra-
cién de nitrégeno y potasio en la pulpa
de los frutos afectados y una menor con-
centracion de calcio. La relacion potasio:

calcio en ‘Wesster’ y “Wellington’ alcanzé
un nivel promedio de 121, contra 26
(cifra en el limite aceptable para “Bitter
Pit”) que se encontrd en ‘Granny Smith’,
‘Richard Delicious’, ‘Golden Delicious’ e
‘Imperial’. En tanto, la relacion N:Ca, fue
de 71 en las variedades con el sintoma y
18 en las otras. El nivel de los demis ele-
mentos minerales, incluido ¢l boro, se pre-
sentd normal y similar en todas las varie-
dades. Los resultados permiten sospechar
que el desorden denominado mancha
corchosa (“Cork Spot®), corresponderia a
un “Bitter Pit* intenso y precoz, el cual se
manifestaria tempranamente cuando el
fruto estd en su crecimiento inicial. Ha-
bri que realizar investigacién adicional
para confirmar este postulado.

Situacién actual del cultivo del castafio (Castanea sativa Mill.),
en la comuna del Carmen, Nuble, VIl Regién

VENEGAS V., A."; EHRHARDT Q., A.2;, CERDA G., R.' y ROCHA |, G.2
'Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chillén
PROFOS Hortofruticola, Chillan
‘Centro de Gestidn, Universidad de Concepcidn-INDAP

Con el objeto de determinar la situacién
actual del cultivo en la comuna, se aplicé
una encuesta a2 70 agricultores que poseen
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un minimo de 8 drboles de castano en sus
predios. Las conclusiones mas relevantes
fueron: el cultivo de castafio en la comu-
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na de El Carmen, es realizado principal-
mente por medianos y pequenos agricul-
tores. Las superficies plantadas en su ma-
yoria no superan las 2 hectireas. El na-
mero de drboles registrados es superior al
sefialado por la bibliografia y se han obte-
nido principalmente via semilla. Del to-

tal, el mayor porcentaje corresponde a ir-
boles en formacién (0-9 afios) y en pro-
duccién ereciente (10-20 anos). En gene-
ral, el manejo de los huertos adultos se
reduce solamente a una poda de limpieza
cada 2 a 3 anos.

Estudio metodolégico para determinar diversidad genética
en castano (Castanea sativa Mill.) a través de RAPD

LARRONDO M., C."; PAREDES C., M.'; BECERRA V., V.? y GRAUB., P.
ICentro Regional de Investigacion Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan
2Universidad Adventista de Chile, Chillan

Se utilizaron 20 accesiones de castafio
'(Castanea sativa Mill.) para ajustar las
metodologias de la técnica de RAPDs y para
determinar en forma preliminar la diversi-
dad genética de esta especie en el pais.

Se evaluaron diferentes sistemas de extrac-
cion de ADN, condiciones de amplificacion
y diferentes grupos de bandas polimérficas.

Los resultados indicaron que la inclusion
de bandas monomérficas en el andlisis de
la diversidad genética no mejord la preci-
sién del mismo. El nimero total de ban-
das polimérficas dio la mejor aproxima-
cion de la diversidad genética, por otro
lado la reduccion en el nimero de bandas
utilizadas influyé sobre los resultados.

Evaluacién de portainjertos y tratamiento preventivo al suelo
para una condicién de replante de manzano

GRATACOS, E.: KULCZESKI, M. y BUTRON, J.
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Quillota

El presente ensayo buscé identificar el
comportamiento de cinco portainjertos
clonales de manzano (MM 111, MM 106,
MI 793, Budagovski 118 y Pajam 2), ante
un suelo bajo condicion especifica de
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replante en la comuna de Rengo, VI Re-
gién y su reaccién a tres tratamientos al
suelo (bromuro de metilo, compost y
formalina). Asi también se buscé ver el
efecto de cada tratamiento al suelo sobre
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las poblaciones de hongos y nematodos
existentes en el suelo.

De acuerdo a los resultados, se puede de-
cir que el portainjerto menos afectado es
Budagovski 118; Pajam 2 presenta un ni-
vel intermedio de resistencia, dejando a
MM 111 y a MM 106 como los mas afec-
tados. El caso de MI 793 es distinto, ya
que por contar con plantas de menor cali-
dad inicial existié una mortalidad consi-
derable de plantas. En cuanto al efecto de
los tratamientos sobre los niveles de hon-
gos en suelo, se puede afirmar que bro-

muro de metilo logré la mayor reduccién
en el nivel de estos microorganismos; en
el tratamiento con compost, sus cfectos
estarian dados por la estabilizacion de sus
niveles poblacionales, asi como aumentos
nutricionales y mayor estabilidad en los
niveles de humedad del sustrato. La for-
malina no tuvo efectos positivos, y se hace
necesario estudiar mas a fondo su uso bajo
las condiciones climaticas nacionales. El ni-
vel de nematodos en el suelo nunca fue res-
trictivo para el desarrollo de las plantas y su
efecto puede estar dado sélo al potenciar la
accion de hongos fitopatégenos.

Efecto de la aplicacién de GA, y CPPU en ardndano ojo de conejo
(Vaccinium ashei R.) cv. Tifblue

HOLZAPFEL A., E.; MERINO H., R.; HEPP G., R. y SERRI G., H.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chillan

Con la finalidad de determinar los efectos
de la aplicacion de GA, y CPPU en el ta-
mafo, madurez y contenido de azicar de
las bayas de accininm ashei cv. Tifblue, se
realizé una experiencia en el irea de
Cothueco, ubicada a 15 km al nororiente
de la ciudad de Chillin. EI GA| y el CPPU
se aplicaron en diferentes dosis y distin-

tas ¢pocas. Entre los resultados se deter-
mino que el GAJ, aplicado en plena flora-
cién disminuye el didmetro de las bayas
respecto a aquellas tratadas con CPPU en
igual fecha. La expericencia realizada no de-
muestra efectos sobre la madurez de los
frutos, ni variaciones en el contenido de
azucar de los mismos.

Determinacién de calidad potencial de uvas para vinificacién:
Mediciones en el vinedo

RUBIO, C. y MORENO, Y.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Con ¢l objetivo de evaluar técnicas que
permitan en forma facil y precisa caracte-
nzar cuantitativamente la condicion de
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follaje y relacionarla con la calidad poten-

cial del mosto/vino a producir, se realizd

un ensayo con el cv. Cabernet Sauvignon
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durante la temporada 95/96. El estudio
considerd tres condiciones de vigor apa-
rente y dos metodologias de evaluacion de
follaje Método de Cuadrante y Evaluacion
por Puntos) para vides conducidas en es-
paldera vertical y parronal espanol. Se en-
contré grandes diferencias en cuanto a la
evaluacion del drea foliar y radiacién
fotosintéticamente activa durante el trans-
curso de la temporada para los dos siste-
mas y condiciones de vigor estudiadas.

Esas diferencias no fueron transmitidas
totalmente al vino después de la microvi-
nificacion.

En cuanto a los métodos de evaluacion,
éstos fueron efectivos solo para el caso
de las espalderas, coincidiendo con los
resultados del anilisis sensorial de los vi-
nos. No obstante lo anterior, se requicre
efectuar modificaciones para su uso en el
caso de los parronales.

Vasito espanol: nuevo sistema de conduccién del cerezo

LEMUS S., G.
Centro Regional de Investigacion La Plating, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Santiago

En la temporada 1994/95 se establecio en
Rosario, VI Regidn, un huerto de cerezo
‘Bina’ y ‘Van’, plantado a 4x2 m, conduci-
do en copa abierta y baja, llamado “vasito
espanol”, ranto al norte de Espana como
en California y Argentina. El sistema esta
propuesto para la conduccién de huertos
peatonales. La conduccién en vaso permite
cambiar hibitos de brotacion y de fruct-

ficacion. Herramientas como los regula-
dores de crecimiento permiten augurar un
promisorio futuro al sistema. En la tem-
potada 1996/97 dafios climaticos afecta-
ron la primera produccién. Sin embargo,
la temporada 1997/98 se logré la primera
cosecha. Se discute la proposiciéon del sis-
tema en cuanto a forma de conduccion,
productividad y longevidad del huerto.

Efectos de una cubierta reflectora solar
en la calidad de nectarines

LEMUS S., G." y PALMAE., P.?
'Centro Regional de Investigacion La Platina,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Sanfiago
’Facultad de Ciencias Silvoagropecuarias, Universidad Mayor, Santiago

En la temporada 1996/97 se utilizé una

cubierta reflectora solar (Colourup®) en

dos anchos de cubrimiento: 1,6 y 3,2 m
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en ¢l piso de la entrehilera en nectarines
‘Fantasia’. Los arboles de 13 anos estin
plantados a 6 x 3 m, regados por surcos y
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conducidos en copa. Se evalué dos épo-
cas de instalacién: 23 y 12 dias antes del
inicio de cosecha. A la cosecha se obser-
v6 que no hubo efecto sobre el tamafio
de la fruta. Sin embargo, el porcentaje de
sobrecolor mejoré desde 33% en el testi-
go 2 82% en el tratamiento 3,2 m de co-
bertura/23 dias antes de la cosecha.

Todos los tratamientos con cubierta pre-
sentaron mds cubrimiento y mayor inten-
sidad de color que el testigo. Disminuyé
la resistencia de la pulpa a la presién. Au-
menté la concentracion de los sélidos so-
lubles y el porcentaje de fruta exportada
vari6 desde 24%, en testigo, a mas de 90%
en el resto de los tratamientos. En las con-
diciones del ensayo la limina se puede uti-
lizar, al menos, tres temporadas.

Induccién de apirenia en vid cv. Red Globe mediante
la aplicacién de GA, y estreptomicina

HEREDIA S., C."; MERINO H., R.' y CARVAJAL C., M.2
'Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chilldn
*AGRICOM Ltda

Durante la temporada 95/96 se realizé un
ensayo en el cultivar Red Globe, en la lo-
calidad de Chafaral alto, IV Regién. EL
objetivo fue inducir apirenia a través de la
aplicacién de GA, y estreptomicina. Con
la finalidad de aumentar el tamafio de las
bayas, se aplicé, ademds, CPPU en dos do-
sis. Las distintas combinaciones, de dosis

y épocas de aplicacién, dieron origen a 7
tratamientos, incluido el testigo. El mejor
resultado se logré con la aplicacién com-
binada de GA, mas CPPU 14 dias antes
de plena floracién y 14 dias después de
plena floracién. Con dicho tratamiento se
obtuvo un promedio de 79,2% de apirenia.
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Aplicacién de cianamida cdicica en cuatro cultivares de cerezo
(Prunus avium) en la Vil Regién

JOUBLAN, J. P.; SERRI, H.; VERA, A. y OLIVARES, J.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chillan

En 1995 se realizé un ensayo en cuatro
variedades de cerezos (Van, Bina, Stella y
Early Burlat), con el objetivo de evaluar el
efecto de dos dosis de cianamida cilcica
sobre floraciéon, desarrollo, peso a cose-
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cha de frutos y época de cosecha. El en-
sayo consistié en la aplicacién de cianami-
da (producto comercial Dormex), en do-
sis de 1 y 2%. Los resultados obtenidos
sefialan que la cianamida adelanté la flo-
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racién y cosecha en aproximadamente cin-
co dias en los cvs. Van y Stella, siendo mis
notorio al aplicar la dosis de 2%. El anali-
sis de diametro de frutos en crecimiento

mostré un adelanto en el desarrollo de
estos por cfecto de la cianamida, sin em-
batgo no se vio reflejado en el peso final
a la cosecha.

Propagacién vegetativa en maquil (Aristotelia chilensis)

JOUBLAN, J. P.; BERTI, M.; HUMBERTO SERRI, H.; WILKENS, R.; HEVIA, F. y POBLETE, P.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chilldn

Con el propésito de desarrollar un siste-
ma de multiplicacién vegetativa de plan-
tas de maqui (Aristotelia chilensis (Mol.)
Stuntz), se estudio la capacidad rizogénica
de estacas de esta especie nativa chilena.
El ensayo se realizé durante el afio 1996,
y se evaluaron concentraciones de 0, 1.000,
2.000 y 3.000 mg/1 de AIB, aplicadas por
5 segundos al corte basal de estacas de 15

cm. Luego se colocaron en una mezcla de
arena y turba (2:1). Después de 60 dias,
las estacas tratadas con AIB enraizaron
mejor que las estacas no tratadas, obte-
niéndose los mejores resultados con 3.000
mg/1, expresado en un mayor nimero de
raices y brotes aéreos por estaca. No se
observé una relacion entre la adicion de
la hormona y la presencia de callos.

Respuesta vegetativa a las incisiones anulares
y verticales en cerezos cv. Bina

JOUBLAN, J. P.; WILCKENS, R. y ROSALES, P.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcloén, Chilldn

El efecto de la aplicacion de incisiones anu-
lares y verticales en tres fechas de la tempo-
rada de crecimiento 1994/95 fue estudiado
en cerezos cv. Bina, bajo condiciones de se-
cano en el predio Sta. Cristina de Colliguy,
VIII Regién. Las incisiones verticales y las
incisiones anulares se hicieron en la base de
la rama madre. La longitud de la ramilla del
aio y el perimetro en la base de la ramilla se
midieron al inicio del ensayo, 15 dias des-
pués de aplicado el tratamiento y al final del
periodo de crecimiento vegetativo. El drea
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foliar promedio se midi6 al final del perio-
do de crecimiento vegetativo. Los datos fue-
ron analizados usando Test de Tuckey y Test
de Dunnett. Los resultados de longitud y pe-
rimetro de ramilla y el drea foliar no entre-
garon diferencias significativas con el testi-
go al considerar el crecimiento de toda la
temporada. Sin embargo, el incremento to-
tal y el primer incremento en longitud de
ramilla mostraron diferencias significativas
con el testigo cuando los tratamientos se
aplicaron el 15 de diciembre y el 2 de enero.
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Evaluacién de diferentes portainjertos sobre calidad y produccién
de frutos de citricos, en Portezuelo, VIl Regién

JOUBLAN, J. P.; FIGUEROA, I.; WILCKENS, R.; VENEGAS, A. y BECERRA, W.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chillan

Se evalud, en la tercera temporada de cre-
cimiento, la produccion y calidad de fru-
tos de dos cv. de limonero, tres de naran-
jo y uno de mandarino sobre diferentes
portainjertos. Hubo una baja influencia de
los portainjertos sobre los parimetros de
calidad estudiados, pero un importante
efecto sobre la produccién. Asi Citrumelo
indujo similar calidad que Carrizo y Troyer,
pero mayor produccién en mandarino
Clementina. Carrizo provocé una mejor

36

relacién SST/acidez titulable en naranjo
Newhall comparado con Rubidoux, am-
bos patrones indujeron similar produccién
sin embargo, este ultimo portainjerto
aporto similares caracteristicas de calidad
sobre naranjo “Tardio de Valencia’. En li-
mén ‘Génova’, Citrumelo y Macrophylla
indujeron similar produccién y calidad. En
los frutos de ‘Limoneira 8%, ‘Flying
Dragon’ aumentd los SST y la acidez.

Propagacién vegetativa en castafio europeo (Castanea sativa Mill)
y falso espino (Hippophae rhaamnoides Juss)

JOUBLAN, J. P.; BERTI D., M.; WILCKENS, R.; SERRI G., H. y FELIU, O.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan

Se evalud la aplicacion de IBA sobre el
enraizamiento de estacas de castafio en el
mes de julio y de brotes de castafio en
hidroponia en el mes de octubre y en are-
na en noviembre. Ademads, se evalué el
efecto del IBA en el enraizamiento de es-
tacas de falso espino en el mes de junio.
e estudio el efecto de una solucién anti-
oxidante compuesta de acido citrico—aci-
do ascorbico, en injerto de pua de la tem-
porada en castafio en el mes de noviem-
bre. En los ensayos referentes a la aplica-
cién de IBA en la propagacién de casta-
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fio, no se encontraron respuestas a la hor-
mona para ninguno de los tratamientos
debido a que las estacas y brotes sufrie-
ron de oxidaciones prematuras. La aplica-
ciéon de una solucién antioxidante en in-
jerto de pua evité la oxidacion. Sin em-
bargo, no se obtuvieron tesultados exito-
so0s. La aplicacién de una hormona en pro-
pagacion de falso espino es favorable para
producir un enraizamiento mis ripido de
las estacas, dando mejores resultados aque-
llas tratadas con 200 mg/I por 24 h.
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Selecciones de ecotipos de palto en la lll y IV Regiones

LOBATO, A."; VALENZUELA, J.2 e IBACACHE, A.®
IFacultad de Medicina Veterinaria y Ciencias Pecuarias,
Universidad Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia, Santiago
’Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago
3Centro Regional de Investigacion Intihuasi, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, La Serena

Durante las temporadas 93/94 y 94/95 se
seleccionaron 80 ecotipos de paltos pro-
venientes de semillas, colectados en los
valles transversales de la III y IV regio-
nes. La mayor diversidad se encontré en
¢l valle de Huasco, en las localidades de
San Félix, Alto del Carmen y El Trinsito,
con una gran variedad de tipos tanto de
piel negra como verde. Los individuos mds
destacados corresponden a aquellos selec-
cionados en la localidad de Marqueza (va-
lle del Transito) por el Sr. Nilo Cisternas,
sobresaliendo el tipo denominado Hass
mejorada, con caracteristicas muy simila-
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res a ‘Hass’. Otros tipos interesantes son:
Negra de Marqueza, Negra del Olivo,
Guatemalteca, Queen mejorada, Peruana,
Verde del Olivo, Gorda de Garino, Pabla
de Marqueza, Boliviana, Verde de Marco,
Pajaro Negro, Belicia y ecotipo Rapel, de
los cuales ya se cuenta con informacion
preliminar. Todos los nombres fueron asig-
nados por los agricultores que selecciona-
ron cada ecotipo, correspondiendo general-
mente a lugares y personas. Actualmente,
todos estos ecotipos y otros no especifica-
dos aqui, se encuentran en estudio en la Par-
cela Experimental Lolol del INIA.

Efecto de la fertilizacién nitrogenada y fosfatada
en el olivo cv. Sevillana en el valle de Huasco

COOQOPER C., T.; BENAVIDES Z., C. y SAGREDO U., K.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En las temporadas 94/95 y 95/96 se reali-
zaron ensayos de fertilizacion en un huerto
adulto de olivos plantado en un suelo de la
Serie Freirina, en la localidad de Huasco
Bajo, 111 Regién. Se realizaron ensayos se-
parados de fertilizacién nitrogenada y
fosfatada, como variables principales, com-
binadas con fertilizaciones de fondo a base
de fosforo y nitrégeno. Las dosis utilizadas
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en el ensayo de nitrégeno fueron 0, 100 y
200 kg de N/ha (mas 100 kg P,O,/ha de
fondo). En el ensayo de fosforo se utiliza-
ron 0, 100 y 200 kg P,O,/ha (mis 100 kg
de N/ha de fondo). Las aplicaciones de fos-
foro no mostraron efectos ni en crecimien-
to ni en produccion. En el ensayo de nitré-
geno se observé que la aplicacién en ambas
permite incrementar el contenido de nitro-
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geno foliar, el crecimiento vegetativo anual,
cl nivel ¢ intensidad de la floracion y la pro-
duccion, no viéndose afectado negativamen-

te el tamafio de la fruta. El afierismo se re-
dujo especialmente en la dosis superior de
nitrégeno.

Micropropagacién de olivo (Olea europaea L.)

CASTRO V., M. y CARTERR., E,
Facultad de Agronomia, Universidad Catélica de Valparaiso, Quillota

Esta investigacion es la primera etapa de un
proyecto que tiene como objetivo estable-
cer un protocolo para la propagacion in vitro
del olivo. El material vegetal utilizado fue:
material proveniente de campo de las varie-
dades Sevillano, Ascolano y Empeltre; y
plantas madres de la variedad Sevillano, man-
tenidas en un invernadero frio.

En esta ctapa se determiné el tipo de
explante a urilizar; para esto se testé 3 ti-
pos de material: uninodal, yema y apice
caulinar. El tratamiento de desinfeccion a
seguir se basé en una primera instancia en
la utilizacion de hipoclorito de sodio para
ladesinfeccion de los 3 tipos de explantes

mencionados, luego las experiencias se
centraron en pruebas de desinfeccién para
explantes uninodales de olivo, ya que és-
tos fueron los que presentaron los mejo-
res resultados. Se encontré que la mejor
concentracion de desinfectante fue 2,5%
de hipoclorito de sodio.

La determinacién del medio de estableci-
miento para explantes uninodales de oli-
vo se baso en el medio descrito por Rugini
(1984), modificindose las concentraciones
de zeatina, obteniéndose los mejores re-
sultados con 0,5 mg/I de zeatina.

Proyecto FIA C96-1-A-016.

Induccién floral y produccién del olivo durante
el fenébmeno El Nifio

DE SALES, F. y SALAS, T.
Bella Unién, Arequipa, Perd

En prevencion de las anomalias climati-
cas causadas por el fenémeno El Nifo, que
perturban de un modo particular la pro-
duccion olivicola, debido a la carencia de
frio invernal para la induccién floral y a la
mayor proliferacién de insectos daifiinos
por las clevadas temperaturas, se planifi-
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¢6 un ensayo demostrativo destinado a
contrarrestar estos efectos nocivos. En un
huerto de seis ha y 600 olivos de la varie-
dad Gordal Sevillana, de 20 afios de edad,
ubicado a una altitud de 225 m.s.n.m., en
el fundo Chevalier—Bella Union, se desa-
trollé un cronograma especial de manejo
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técnico, a fin de inducir la floracién y el
cuajado. El plan incluyé cinco aspectos
técnicos fundamentales: 1) agoste forza-
do de tres meses; 2) manejo de poda y fer-
tilizacion; 3) riego (el primero a mediados
de agosto); 4) control de plagas y 5) apli-
cacién de estimulantes y abono foliar. A
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pesar de la intensidad del actual evento El
Nifio, los resultados preliminares son pro-
misorios, observindose una satisfactoria
produccién floral y cuajado de frutos en
un 80% de los drboles tratados.

Proyecto Caraveli de Ayuda en Accion,

El centeno (Secale cereale) como cublerta vegetal
y mulch para un manejo alternativo de malezas
durante el establecimiento de darboles frutales

ORMENO N., J.
Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

Durante 1995/96 y 1996/97, entre las hi-
leras de arboles recién plantados, se esta-
blecié una cubierta vegetal invernal/pri-
maveral de centeno donde se segd el fo-
llaje para utilizarlo de mulch orginico en
la hilera de plantacién como una forma
alternativa de manejo y control de male-
zas en huertos frutales. Las especies fru-
tales fueron manzano (‘Royal Gala’ y
‘Granny Smith’); peras (‘Summer Bartlet’);
ciruelos (‘Larry Ann’ y ‘Angeleno’); duraz-
no (‘Spring Diamond’); cerezos (Van’ y
‘Rainier”). El centeno soport6 el trafico de
maquinarias y produjo 2 y 4 cortes de fo-
llaje el primer y segundo afio, respectiva-
mente. Del total de follaje segado, las ma-
lezas representaron 5 a 10% el primer afio
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y 0 a 5% el segundo, indicando el efecto
alelopitico que las plantas de este cultivo
ejercen sobre las malezas. Las malezas
anuales sanguinaria (Polygonum avienlare),
rabano (Raphanus spp.), veronica (Verdnica
persica) y quingiiilla (Chenapodium spp.) fue-
ron fuerremente inhibidas, siendo maici-
llo (Sorghum halepensé) la especie mis difi-
cil de controlar. En ambas temporadas, e¢n
los tratamientos donde el total de follaje
segado desde la entrehilera se deposité en
la sobrehilera respectiva, hubo un 90 y
100% de control, lo que permitié elimi-
nar completamente el uso de herbicidas
en la banda de plantacion y de rastrajes en
la entrehilera de los drboles.
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Utilizaciéon de redes de estaciones meteorolégicas
automdticas para el pronéstico de Venturia
y programacién del riego

ORTEGA, S.; SANDOVAL, C. y LETELIER , M.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Una red piloto de 10 estaciones meteoro-
[6gicas automaticas (que registran tempe-
ratura, humedad relativa, precipitaciones,
velocidad del viento, radiacién solar y ho-
tas de follaje mojado) fueron instaladas en
huertos de manzanos por el Servicio In-
tegral de Agroclimatologia y Riego (SIAR),
perteneciente a la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad de Talca, con

el objeto de asesorar a los agricultores en
el control de Venturia y programacion del
riego. Estudios preliminares indican que
el agricultor puede ahorrar en la aplica-
cién de pesticidas y simultineamente opti-
mizar el uso del agua, pero los modelos
biocliméticos implementados en el siste-
ma requieren de una calibracién local.

Utilizacién de los dias grados acumulados
para el pronéstico de cosecha de manzanas

ORTEGA, S.; FLORES, L. y RETAMALES, J.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Con el objeto de elaborar una tabla de pro-
nostico de calibre en manzanas, se elabo-
raron modelos de crecimiento de la fruta
en funcién de los dias grados acumulados.
Para ello, datos de temperatura y didme-
tro ecuatorial de los frutos fueron colec-
tados en tres huertos de manzanos cv.
Granny Smith, en la zona de San Fernan-
do (VI Regi6n), desde la temporada 1989/
90 2 1995/96.
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Los resultados senalan que dichos mode-
los de crecimiento fueron capaces de pre-
decit el tamano final de las manzanas, en
el peor de los casos, con una desviacién
estandar del error de 4,7 mm, un error
absoluto de 4,0% y un coeficiente de de-
terminacién de 0,92; utilizando como va-
riable los dias grados acumulados.
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Antecedentes para un programa de control de la conchuela mévil,
Orthezia olivicola Beingolea (Homoptera: Ortheziidae ), en el valle
de Azapa

VARGAS, H.; BOBADILLA, D.; GALLO, P.; JIMENEZ, M.; SEPULVEDA, G. y MENDOZA, R.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapaca, Arica

En el curso de una investigacion sobre O.
olivicola, se ha reunido informacién biolé-
gica y datos experimentales que sirven de
base para la proposiciéon de un programa
de control de focos en los olivares afecta-
dos por este insecto. El programa consi-
dera el empleo de insecticidas selectivos,
a fin de reducir la densidad de la conchuela
movil, minimizando el efecto sobre espe-
cies benéficas, en especial sobre entomofa-
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gos de Ortheziay de otros céccidos como
Saissetia spp., Aspidiotus nerii Bouché y
Hemiberlesia spp.; asimismo, se incluye un
conjunto de medidas complementarias de
manejo, en especial la eliminacién de ma-
lezas hospederas, y también el mejora-
miento del riego y la poda en los huertos
amagados.

Proyecto FONDECY'T 1960558.

Selectividad de glifosato en parrilla negra
(Ribes nigrum L.)

FUENTES P., R.; CZISCHKE H., M.; MEDEL S., F. y SEEMANN F., P.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

El objetivo de este estudio fue determi-
nar la tolerancia de parrilla negra al herbi-
cida glifosato aplicado en condiciones in-
vernales previas a la brotacién de yemas
del cultivo. Se realizoé en la temporada
1993/94 y se usaron tres fechas de aplica-
cién (28 de julio, 10 y 30 de agosto), dos
dosis de herbicida (1,92 y 3,84 kg de glifo-
sato/ha) y dos zonas de aplicacién (a toda
la planta y solo la parte basal). Los resul-
rados mostraron que no existié dafo en
ninguna de las evaluaciones efectuadas a
las aplicaciones basales y su produccién
de frutos fue similar al tratamiento sin her-
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bicida, incluso con la dosis mais alta. Se
observaron dafos sélo cuando glifosato
fue aplicado a toda la planta en todas las
dosis y fechas evaluadas. En estos casos
se observé mayor brotacion inicial en los
tratamientos con dosis de 3,84 kg, luego,
en las aplicaciones a toda la planta se ob-
servo también algin dano clorético de
yemas y vatiaciones en la longitud y ni-
mero de brotes en los distintos sectores
de la planta de los tratamientos a toda la
madera. Todos estos dafos o reacciones
se acentuaron hacia los tratados con ma-
yor dosis y en las fechas mas tardias.
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Andlisis del comportamiento agronémico de tres cvs.
de licumo en el valle de Azapa, | Regién

BASTIAS M., E. y ESCOBAR A., H.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

Durante los afios 1993, 1994 y 1995, se
teunieron una serie de antecedentes que
corresponden a la propia planta y otros al
ambiente en que se desarrollan, para asi
caracterizar el comportamiento agronémi-
co de esta especie en las condiciones agro-
ecologicos del valle de Azapa. Entre los
primeros se consideran rendimiento; pro-

cesos fenologicos; calidad de fruto, res-
pecto a sus caracteristicas fisico—quimicas
y condiciones climaticas influyente.

Los cultivares considerados para este estu-
dio corresponden a Hering, Merced vy
Vergara.

Proyecto FONDECYT 931184,

47
Comportamiento agronémico del maracuyd amairillo
(Passiflora edulis var. flavicarpa Degener.)
en el valle de Azapaq, | Regién

ESCOBAR A., H. y BASTIAS M., E.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

El objetivo del presente trabajo esta orien-
tado al anilisis del comportamiento agro-
némico del maracuya amarillo en las condi-
ciones agroecologicas del valle de Azapa. Se
evalud su adaptacion, en relacion a: rendi-
miento; procesos fenolégicos; polinizacién
artificial y natural; calidad de fruto, en rela-

cién a caracteristicas fisico—quimicas y con-
dicién climitica influyente. Los resultados
indican una buena adaptacion de esta espe-
cie, siendo una alternativa a considerar.

Proyecto FONDECYT 931184,

48
Andlisis del comportamiento agronémico de cinco
cvs. de chirimoyo (Annona cherimola Mill.)
en el valle de Azapq, | Regién

BASTIAS M., E. y ESCOBAR A., H.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

El objetivo del presente trabajo estd orien-
tado al anilisis del comportamiento agro-
némico de cinco cv. de chirimoyo (cvs.

Booth, White, Spain, Chaffey y Pierce) en
las condiciones agroecoldgicas del valle de
Azapa. Se evalu6 su adaptacién en rela-
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cion a: rendimiento; procesos fenologicos;
calidad del fruto; respecto a sus caracte-
risticas fisicas y quimicas y la relacion de
estos procesos con los registros climato-
l6gicos. Los resultados indican un pano-
rama auspicioso de esta especie para la

fruticultura regional, destacindose algunos
valores importantes obtenidos en calidad
de fruto (p.e. “Brix y vitaminas).

Proyecto FONDECYT 931184 y Proyecto Mayor
9719-96.

Propagacién in vitro de olivo (Olea europaea L.)

ESCOBAR A., H. y BASTIAS M., E.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapaca, Arica

En el presente trabajo se establecié un pro-
tocolo de propagacién in vitro de la variedad
de olivo azapefio evaluindose metodologias
para obtener plantas enteras de embriones
maduros y la induccién de respuesta morfo-
génicas de yemas axilares de plantas de vi-
vero. Los embriones se desinfectaron y fue-
ron cultivados en medio MS al 50% para su
germinacion, proliferindose postetiormen-

te los brotes obtenidos. Con respecto a la
induccién de las yemas axilares éstos se co-
lectaron de brotes jévenes de plantas de oli-
vo, cuyos segmentos con dos yemas axilares
fueron puestos en un medio especifico de
olivo. Los explantes de ambos métodos tu-
vieron un buen crecimiento y nimero de
brotes.

Proyecto UTA Mayor 9720-96.

Determinacién de idoneidad varietal en vid mediante
amplificaclén de secuenclas de microsatélite

NARVAEZ, C.; VALENZUELA, J.; MUNOZ, C. y HINRICHSEN, P.
Centro Regional de Investigacion La Platina,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

El uso de marcadores moleculares para la
identificacién de variedades tiene especial
relevancia en especies como la vid, en la
cual las variedades pueden tener una gran
similitud fenotipica. A la vez, el origen de
las variedades es de dificil determinacién
y en muchos casos, se trata de cultivares
centenarios. Un sistema de fingerprinting
apropiado es aquel que presenta un alto
indice de variabilidad alélica y de reprodu-
cibilidad, caracteristicas propias de las se-
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cuencias de microsatélites (SSR’s). En este
trabajo se usaron 14 combinaciones de
partidores de SSR’s para caracterizar va-
riedades viniferas y de uva de mesa. Esta
combinaci6én permitié diferenciar todas las
variedades, encontrandose ademas un alto
grado de reproducibilidad en los patrones
obtenidos. Ademds, usando esta técnica ha
sido posible comprobar que algunas va-
riedades fenotipicamente similares estin
mezcladas, como Merlot y Carmenére.
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Comportamiento de tunas en condiciones
de atmésfera controlada

GALLETTI, L.; BERGER, H. y CASTILLO, R.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Con el fin de conocer el comportamiento
de tunas en atmosfera controlada se cose-
ché fruta en dos estados de madurez (M1
y M2) basado en el color del fruto. Las
tunas desespinadas y embaladas se alma-
cenarona 0 °C y 90% HR en las siguien-
tes combinaciones de CO, y O,: 0-21; 0-
5,0-2; 5-5 y 5-2. Se conservaron durante
21 y 42 dias en frio y a continuacién se
mantuvieron 3 dias a 18 °C. Las evalua-
clones se realizaron en esas 4 oportuni-

dades.

Las variables medidas fueron color, firme-
za de la pulpa, sélidos solubles, pH, aci-
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dez y deshidratacion, también se evalué
dafio por espinas y pudriciones. La eva-
luacién sensorial se realizé una vez termi-
nado los periodos a 18 °C.

A los 21 mas 3 dias de almacenaje los
panelistas prefirieron la fruta M2 indepen-
dientemente de la combinacién de gases
empleada, en tanto que a los 42 mas 3 dias
aumento el rechazo de la fruta mantenida
en atmoésfera normal.

La menor incidencia de pudriciones y da-
fos por espinas se manifesto a los 21 dias

utilizando 5% CO, y 2% O,,

Comportamiento frente al boro de 4 variedades
de vid cultivadas en soluclén nutritiva

SADZAWKA R., A.; FERREYRAE., R. y VALENZUELAB., J.
Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

En cimara de crecimiento, bajo condicio-
ues controladas de temperatura, humedad
y luminosidad, se cultivaron 4 variedades
de vid ea solucién nutritiva, sin sustrato,
con concentraciones de boro entre 0,022
y 3,48 mg/l. Las variedades usadas fue-
ron: Flame Seedless, Salt Creek, Harmony
Totihue y una antigua no identificada pro-
veniente de la Comuna Pica, Provincia
Iquique, I Region.
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Las variedades Flame Seedless y Harmony
Totihue desarrollaron la sintomatologia de
toxicidad con concentraciones de B en la
solucién nutritiva desde 0,45 y 3,48 mg/I,
tespectivamente. Las variedades Salk
Creek y antigua desconocida no mostra-
ron sintomas de toxicidad con ninguno de
los tratamiento. La concentracién de B en
las hojas fue mds alta en las variedades que
no mostraron sintomas, lo cual indica que
tienen una mayor tolerancia al boro.
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Efecto de la fecha de cosecha sobre el contenido
de dacido ascérbico, color del fruto y rendimiento
de cascarilla de dos especies de rosa mosqueta

HEVIA, F.; JOUBLAN, J. P.; TELLO, M.; BERTI, M. y GALAZ, A.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcidn, Chilldn

Se estudid el efecto de la fecha de cosecha
sobre el contenido de acido ascérbico,
color del fruto y rendimiento de cascarilla
de Rosa moschata (1 clon) y Rosa rubiginosa
(4 clones). Se utilizé un disefio completa-
mente aleatorio al azar, con arreglo de par-
celas divididas en que los factores en es-
tudio fueron el clon y la fecha de cosecha.
El contenido de acido ascorbico se deter-

min6 por HPLC y el color mediante ta-
blas Munsell. Se realiz6 un ANDEVA y
se uso la prueba de Tukey para determi-
nar las diferencias. En general, el conteni-
do de édcido ascérbico en la cascarilla dis-
minuyo y el color se intensifico en la me-
dida que se atrasé la fecha de cosecha des-
de el 4 de marzo al 18 de abril.

Evaluaclén de efecto de cuatro raleadores quimicos
en perales ‘Red Bartlett’

SOTOMAYOCR S., C.
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago

En un huerto de perales ‘Red Bartlett’
polinizados con ‘Berry Bosc’, se evalué la
efectividad del raleo con Ethephon (100
ppm), CPPU (5 ppm), ANA (15 ppm) y
Carbaril (850 ppm), mediante aspersiones
a los frutos en desarrollo 20 dias después
de la cuaja. Se comparé con un testigo sin
tratar y con raleo manual (este eliminé un
50% de los frutos que persistieron). Se
midié la diferencia de frutos entre las apli-
caciones y la cosecha, determiniandose una
caida natural de 66% (testigo) y un efecto
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raleador significativo a favor de ANA
(20,1%) y Ethephon (14,9%), v en segun-
do lugar para Carbaril (7,9%), siendo
CPPU (0,7%) similar al testigo (0%). En
peso de frutos, el mejor resulrado se ob-
tuvo con raleo manual (183 g) y en segun-
da opcién con ANA (148 g), ambos signi-
ficativamente mejores que el testigo; el res-
to fue similar a este. En diametro y longi-
tud de fruto, sélo el raleo manual supero
significativamente al resto de los trata-
mientos y al testigo.
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Evaluacién de la polinizacién entoméfila y su influencia sobre
pardmetros productivos y caracteristicas de los frutos de
zarzaparrilla roja (Ribes rubrum L.) cv. Jonkheer van Test

NEIRA, C.M. y RIOS, S.M.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Se considerd un disefio experimental ani-
dado, cuyos tratamientos fueron: a) exclu-
sion total de las plantas a la llegada de in-
sectos mediante el uso de jaulas con malla
de 0,7 x 0,7 mm; b) exclusién parcial de
las plantas a la llegada de insectos median-
te el uso de jaulas con malla metilica de 5
x5mm y c) testigo de libre polinizacién.

Laaislacion de las plantas mediante el uso
de jaulas con mallas de 0,7 x 0,7 mm re-
dujo la cuaja de frutos en un 32%, redujo
la relacién entre el nimero de frutos co-
sechados por racimo y el nimero de bo-
tones por racimo un 46%, disminuyé el
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nimero de frutos por racimo en un 36%
e incremento la concentracién de carbohi-
dratos solubles de los frutos desde 9,68
hasta 9,99 °Brix, en relacién al tratamien-
to de libre polinizacién. La exclusion de
las plantas con jaulas cubiertas con mallas
de 5 x 5 mm bajé la cuaja de frutos en un
11%, la relacién entre nimero de botones
florales y frutos maduros en un 23% vy el
namero de frutos por racimo en un 13%,
en relacion al tratamiento de libre polini-
zacion. La pérdida de frutos no se vio afec-
tada por los tratamientos.

Proyecto FONDECYT 1930333,

Evaluacién de variedades de manzanas con potencial para ser
comercializadas como primores en el mercado nacional

CASTILLOT., I. C. y REGINATO M., G.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El mercado interno de manzanas es un
mercado de descarte de aquella fruta que
no logra cumplir con las exigencias de los
mercados externos, y en muchos casos esta
fruta tiene caracteristicas de inmadurez
para consumo inmediato, especialmente a
inicios de temporada. Por esto se planteé
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el objetivo de evaluar variedades de man-
zanas que maduren temprano en la tem-
porada caracterizando la evaluacion de al-
gunos parimetros de madurez del fruto y
estableciendo caracteristicas fenolégicas
del drbol como organolépticas del fruto.
La investigacién se realizé en el Huerto
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de Coleccién de manzanos, ubicado en la
Estacién Rinconada de Maipa, Universi-
dad de Chile, RM. Las evaluaciones se rea-
lizaron en la temporada 94/95. Se analizé
firmeza, sélidos solubles, almidén, tama-
fio y color del fruto, y caracteristicas de la
pulpa. La floracién de las distintas varie-
dades fue entre la primera y segunda se-
mana de octubre.
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El calendario de cosecha para 36 varieda-
des seleccionadas, principalmente de co-
lor rojo, fue entre la tercera semana de di-
ciembre y tercera semana de febrero. De
este grupo la fruta que resulté ser de bue-
nas caracteristicas organolépticas y de
atractiva forma y color, se destacaron ‘July
Red’ (29 diciembre), ‘NJ-38" (10 enero) y
“Tydeman’ (14 enero).

Identificacién de progenitores que transmitan mayor
tolerancia a oidio (Podosphaera leucotricha)
en hibridaciones de manzano

CRUZ A., M.
Centro Regional de Investigacion Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chilldn

En la temporada 1995/96 se evalué en in-
vernadero la infeccion de Podosphaera
Jencotricha en la progenie de cruzamientos de
distintas variedades de manzano, con el ob-
jetivo de identificar combinaciones de pro-
genitores que transmitan en mejor forma la
resistencia a P. fencotricha a su descendencia.
Los progenitores masculinos fueron las va-
riedades Murray, Britegold, Trent y Prima,
resistentes a la enfermedad. Los femeninos
fueron las variedades Gala, Red, Chief, King
David, Macoun, Jonagold, Jonathan, Rome
Beauty, Green Haideger y Spartan. La po-
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blacién progenie fue de 6.038 plantas.
Macoun x Britegold presenté la menor inci-
dencia de la enfermedad en su descenden-
cia, con una media ponderada de ataque de
1,2 en una escala ascendente de severidad
de 0 a 5. Las combinaciones de King David
x Murray, Spartan x Britegold y Rome Beauty
x Britegold, presentaron la mayor severidad
en el ataque con una media entre 4,3 y 5,5.
Las diferencias entre las medias de las dis-
tancias combinaciones de progenitores fue-
ron estadisticamente significativas (P < 0,05).
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Evaluacién agronémica; época de floracién
y maduracién de cultivares del Banco de
Germoplasma de olivo, valle de Azapa, Arica

SOTOMAYOR, E. y DE LA RIVA, F.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

En el presente trabajo se entregan antece-
dentes de diversos parametros agronémicos
medidos en el Banco de Germoplasma de
Olivo del Instituto de Agronomia de la Uni-
versidad de Tarapaca, en el Valle de Azapa,
Arica. En dicho Banco, estin representados
60 cultivares de 13 paises de la cuenca del
Mediterraneo, que fueron introducidos al
pais entre los anos 1988 y 1990, proceden-
ies de la Coleccion Mundial de Cultivares
de Olivo de Cordoba (Espafia).

De los cultivares evaluados, 10 son de mesa,
13de doble aptitud y 16 para aceite. Los da-

tos corresponden a los afos 1994, 1995 y
1996, periodo en que se inici6 la floracién y
entraron en produccién.

Se presentan algunos parimetros agronémi-
cos de floraciéon y de maduracién de 39
cultivares del Banco. Asi, este trabajo tiene
el objetivo de estudiar y evaluar el material
vegetal, para conocer la variacion intra es-
pecifica de caracteres de interés agronémi-
co y/o tecnolégico, bajo las condiciones
edafoclimaticas del valle de Azapa.

Proyecto UTA MAYOR 9713-96.

HORTICULTURA, ORNAMENTALES Y FLORES

Evaluacién de sustratos para la preparacién industrial
de plantines horticolas

ALVARADO V., P.; TAPIAF,, M. L. y AILLAPAN C., E.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

La produccién industrial de plantines de
hortalizas apunta a obtener plantines que
una vez transplantados sean capaces de ex-
presar su maximo potencial productivo. El
sustrato que se utilice debe mantener un
ambiente 6ptimo de temperatura y hume-
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dad, donde la germinacién ocurra en el
menor tiempo posible, y donde el poste-
rior desarrollo de los plantines se vea fa-
vorecido por sus caracteristicas fisicas, qui-
micas y biolégicas. El objetivo de este es-
tudio fue evaluar los sustratos: turba, per-
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lita, vermiculita y la combinacién de és-
tos, como también la tierra de hoja, para
la obtencién de plantines de tres especies
horticolas. Los resultados mostraron que
las tres especies respondieron de distinta
manera a los diversos sustratos emplea-
dos. Es asi como en pepino, la tierra de
hoja fue el dnico sustrato en que se obtu-
vieron plantines de calidad.
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Para tomate, ademas de la tierra de hoja,
la turba y vermiculita solas y en mezcla de
ambas produjeron plantines de buena ca-
lidad. Y por dltimo, los plantines de le-
chuga, desarrollados en tierra de hoja, tur-
ba, y las mezclas de turba con perlita,
vermiculita y con ambas a la vez, resulta-
ron ser de alta calidad.

Influencia del hidroenfriado de lechugas
(Lactuca sativa L.) cvs. Salverde y Prima

BERGER, H.; GHERARDELLI, C.; GALLETTI, L. y TAPIA, M. L.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Lechugas de dos cultivares fueron some-
tidas a hidroenfriado, a fin de evaluar la
posible prolongacién de su capacidad de
guarda con menor desarrollo de dafos fi-
sicos y fisiologicos. Los tratamientos con-
sistieron en el uso de tres tipos de bolsas
plasticas como medio de embalaje utilizan-
do lechugas hidroenfriadas y sin hidroen-
friar. E]l almacenamiento fue por 15 y 21
dias a 0 °C evaluindose las lechugas luego
de tres dias a 18 °C, simulando el periodo
de exposicion y venta. El disefio experi-
mental fue completamente al azar del tipo
2 x 3, siendo los factores el hidroenfriado
y los tres tipos de bolsas utilizadas. Los
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resultados se basaron en la presentacion
de pariametros que se evaluaron y obtuvie-
ron en forma independiente para cada cul-
tivar.

La deshidratacién y los desérdenes fisio-
légicos fueron determinantes en descar-
tar el uso de hidroenfriamiento por inmer-
sién como medio de prolongar la vida atil
de los cultivares estudiados. Los envases
no proporcionaron diferencias estadisti-
cas entre las lechugas en cuanto a color,
pudriciones y demds parimetros eva-
luados.
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Comportamiento fisiolégico de ajos cultivados en Chile,
con bulbos-semillas producidos y almacenados
bajo frio en Chinq, (Allium sativum)

ALJARO U., A.
Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

En 1997, entre la V y VI Regién, se cultiva- cién estuvo caracterizada por un escaso de-
ton cometcialmente cerca de 85 ha de ajos sarrollo foliar previo, un periodo juvenil ex-
del tipo Chino. La semilla producida en Chi- tremadamente corto, follaje de color amari-
na en 1996, se almacend después de su co- llo—café, bulbos con pigmentacién rojiza en
secha, junio 1996, durante siete meses en ci- sus tinicas envolventes y una alta propor-
mara frias a 4 °C, incluyendo el periodo de cién de falsos cuellos doblados. Los nuevos
transporte refrigerado. El material comple- bulbos presentaban hojas embrionarias en-
to antes de ser plantado mas de 250 dias de teras y normales, los que luego de una dor-
frio. Investigaciones realizadas previamente mancia de 60 dias en el mismo potrero,
anivel mundial, no superaban los 90 dias de reiniciaron un nuevo ciclo de crecimiento.
frio. La plantacién, hecha en Chile en mat- Las plantas, ahora dentro de una secuencia
20 de 1997, fue inspeccionada quincenal- climatica normal, presentaron un desarro-
mente, analizando su comportamiento y llo légico desde la perspectiva del cultivo
desarrollo hasta la cosecha, que se realizé comercial, bulbificando y madurando co-
en noviembre 1997, La brotacién fue not- rrecta y oportunamente. Esta anormalidad
mal, pero de gran rapidez. En efecto, a los responde a la fisiologia que se conoce para
10 dias el cultivo ya habia emergido. A los las Allidceas y lo ocurrido, en este caso, obe-
30 dias siguientes, un 50 a 70% de las plan- dece al comportamiento normal de una se-
tas comenzaba a madurar, apreciando un pe- milla sometida 2 un ambiente diferente del
queiio bulbo de 7 a 15 mm. Esta bulbifica- tradicional.

62
Impacto técnico y econémico de un sistema intensivo
de produccién horticola en un pequefno productor

TAPIA, F." y ESGUEP, A2
'Centro Regional de Investigacién La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago
*Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Mayor, Santiago

Los mercados abiertos, implican el desa- uno de los principales elementos. De esta
rrollo de sistemas productivos orientados situacion, no queda exenta la pequedia agri-
alademanda, donde la competitividad es cultura, que de no mediar un mejoramien-
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to tecnolégico y reconversiéon productiva,
se verd seriamente afectada. Como una
propuesta de mejoramiento de los siste-
mas tradicionales, INIA desarrolla un mo-
delo productivo, “Sistemas Horticolas
Modulares”, que se basan en elementos de
gestion, partiendo de una planificacion
que considere un uso eficiente de todos
los recursos prediales (suelo, mano de obra
y maquinarias) y orientando la produccion
ala demanda detectada. El objetivo de este
estudio fue evaluar el impacto técnico y
econémico de un Sistema Intensivo de
Produccién Horticola, entre los afios 1994
y 1996, bajo las condiciones de un peque-

fio productor de Cuncumén, en la V Re-
gion. Entre los resultados, el uso intensi-
vo del suelo, mano de obra y tecnologia
hicieron posible incrementar el ICR de
56,8 a 125,1. Entre los indicadores eco-
némicos, el margen bruto/ha se incremen-
t6 de § 165.821 a § 1.395.379, la relacion
B/Cde1,4a2,1,ylarentabilidad de -1,0%
a 18%. Se puede concluir que el Sistema
Horticola Modular es una alternativa con
ventajas en relacién a los sistemas tradi-
cionales, permitiendo a los pequefios pro-
ductores estabilizar sus ingresos e incre-
mentar la rentabilidad predial.

Comportamiento de seis clones de ajo (Allium safivum L.)
evaluados en distintas épocas de plantacién

ALVARADO C., P. y TAPIA, F.
Centro Regional de Investigacion La Platfina,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

Se estudié el comportamiento de seis clones
de ajos evaluados en 4 épocas de plantacién
en el Centro Regional de Investigacion La
Platina, durante la temporada 1996. Las épo-
cas de plantacién fueron el 23/01/96, 01/
03/96,10/04/96 y 20/05/96, en un disefio
de parcela dividida con 3 repeticiones. Los
clones fueron el Chino, Blanco Camifia,
Rosado INIA, California Early, Fuckuchi
White y Rojo Peruano. Las evaluaciones rea-
lizadas fueron, altura de planta, emergencia,
rendimiento total, comercial y desecho. Ade-
mas, se evalu6 nimero de bulbos a cosecha,
numero de bulbillos por bulbo, peso pro-
medio de bulbos y de bulbillos, ademis del
rendimiento promedio ponderado de los ca-
libres. En los resultados se observé que la
altura y la emergencia disminuyeron a medi-
da que las épocas fueron mas tardias. Para
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los rendimientos totales y comerciales las
mejores épocas de plantacion correspondie-
ron a las dos primeras épocas, no asi para el
deSeChO, Cuyo mayor volumen se concentrd
en la época 1. El namero de bulbos cose-
chados fue significativamente superior en las
épocas 2y 4, respecto al resto. En el nime-
ro de bulbillos las mejores épocas fueron la
ptrimera y cuarta. Respecto al peso prome-
dio de bulbos, los mayores pesos correspon-
dieron a las dos primeras épocas, al igual que
para los pesos promedios de bulbillo. En
cuanto a Ja ponderacion de los distintos ca-
libres, se determind que las épocas de plan-
tacion de enero y marzo, fueron las que con-
centraron los mayores ponderaciones de
calibres con un promedio de 5,0; que co-
rresponde a un calibre de 51-60 mm de dia-
metro.
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Caracterizacién fisico-hidrica de dos hidrogeles
de uso agricola

NISSEN M., J. vy ARAYAS., E.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Los hidrogeles han cobrado interés en la
agricultura por su capacidad de aumentar
la retencidn de agua aprovechable de los
suclos y su consecuente posibilidad de au-
mento de rendimiento de los cultivos. Sin
embargo, no existe un estudio detallado
que sefiale y evalie los factores por los
cuales podrian ocutrir variaciones en la efi-
ciencia del uso de estos productos. Es por
llo, que la presente investigacién tuvo por
objetivo analizar la influencia de factores
ules como temperatura, presién mecini-
xa, concentracion salina y granulometria
de los cristales sobre las propiedades fisi-
co-hidricas de los hidrogeles. Los resul-
tados sefialan que la concentracién salina
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y la presién mecinica disminuyen el po-
tencial o capacidad de absorcién del pro-
ducto. Estos resultados no harian reco-
mendable la utilizacién de los hidrogeles
en suelos con un elevado contenido de
sales, como tampoco la incorporacién del
producto a gran profundidad, ya que esto
repercute negativamente en la potenciali-
dad del producto. Por tltimo, también se
determiné influencia de la temperatura y
de la granulometria de los cristales de
hidrogel sobre el tiempo que demora el
proceso de hidratacion.

Proyecto $-95-04, Direccién de Investigacion y
Desarrollo, UACH.

Respuesta de melén (Cucumis melo var. reficulatus),
cv. Jumbo Hale'’s Best a tratamientos
de acolchado con polietileno

TAPIAF.,, M.L. y CIFUENTES C., L.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Se establecié un ensayo con el objetivo de
evaluar la respuesta del melén a tres tipos
de acolchado de polietileno; coextruido
naranjo-negro 60, naranjo y gris humo,
ambos de 50. El tratamiento testigo co-
rrespondié a suelo sin acolchar. El culti-
vo fue botado, al aire libre y regado por
goteo. El disefio experimental correspon-
di6 a bloques completos aleatorizados con
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cuatro repeticiones. Entre los resultados
mds relevantes del estudio, se pueden men-
cionar los siguientes: nula presencia de ma-
lezas bajo los tratamientos con acolchado
durante todo el periodo de cultivo, preco-
cidad de 12 dias con acolchado naranjo y
con los filmes gris humo y naranjo-negro
6 y 5 dias, respectivamente. A su vez el
polietileno naranjo produjo mayor rendi-
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miento en cuanto a numero total de fru-
tos por planta y peso fresco de fruto con
un 48,1 y 56,7% mais que el testigo, res-
pectivamente. Ningin tratamiento fue
estadisticamente superior en calidad de

frutos expresada en dos categorias segin
peso. La mayor rentabilidad se obtuve con
el acolchado naranjo, para las condiciones
del ensayo.

Respuesta de melén (Cucumis melo var. inodorus)
cv. Honey Dew Green Flesh a diferentes
tratamientos de acolchados con polietileno

TAPIAF., M. L. y RODRIGUEZ C., K.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Se estudid el efecto de cobertura de suelo
con polietileno de distinto color sobre el
comportamiento de melén cv. Honey Dew
Green Flesh, durante la temporada 1996/
97. Los tratamientos consistieron en sue-
lo cubierto con filmes de polietileno vir-
gen, de baja densidad, de color: naranjo-
negro (coextruido), naranjo y gris humo,
de 60, 50 y 50, respectivamente. Como
testigo se utilizd suelo desnudo. El dise-
fio experimental utilizado fue bloques al
azar con cuatro repeticiones. Se observé
que el rendimiento expresado tanto en
numero, como peso medio de frutos por

planta, no presenté diferencias significa-
tivas. La calidad de los frutos tuvo una
respuesta erritica, aunque en la primera
cosecha, los frutos del tratamiento con
acolchado naranjo-negro obtuvieron los
mayores pesos. El tratamiento con acol-
chado de polietileno gris humo fue el mis
precoz, debido a las mayores temperatu-
ras de suelo a 15 cm de profundidad y al
eficiente control de malezas que ejercié
durante todo el cultivo, especialmente du-
rante ¢l periodo critico, al no transmitir la
radiacién fotosintéticamente activa (RFA)
al suelo.

Comportamiento agronémico de pepino ensalada
Injertado sobre alcayota

ROJAS P., L.; ALFAROE., V. y TAPIAV., Y.
Centro Regional de Investigacion Intihuasi,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, La Serena

La injertacion de hortalizas de fruto se usa
en muchos paises para diferentes propé-
sitos, en particular para el control de en-
fermedades de suelo.
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En un experimento realizado en inverna-
dero en la IV Regidn, sc evalué el desa-
rrollo y productividad de plantas de pepi-
no injertadas sobre pies de alcayota en
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comparacién con plantas de pepino no
injertadas. El método de injertacion fue
de aproximacion de lenglietas y se obtuvo
un 95% de prendimiento. El desarrollo fue
igual en ambos tipos de planta y no hubo
diferencia estadistica en rendimiento to-

tal. El inicio de cosecha fue en la misma
fecha, pero las plantas injertadas tuvieron
mayor cosecha acumulada temprana. No
hubo diferencias apreciables de ningiin
tipo en la apariencia ni la calidad de los
frutos.

Fertilizacién nitrogenada en la produccién de bulbos
de tulipan (Tulipa sp.)

WILCKENS, R.; BERTI, M.; VIDAL, |. y QUINTANILLA, A.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan

Se estudio el efecto de la fertilizacion
nittogenada sobre cl incremento del peso
ycalibre del bulbo y la produccién de bul-
bos y bulbillos. Se planté bulbos chicos
(-5 g) y medianos (5,01-11 g) en Huape,
VI Region. Se aplicaron 0, 100 y 200 kg/
ha de nitrogeno en dos parcialidades
(emergencia hojas y floracién), mas 150
kg P,O./ha y 100 kg K,O/ha. Se usé un

disenio de bloques completos al azar con
arreglo de parcelas sub-sub-divididas. La
fertilizacion nitrogenada influyé en el ca-
libre. El tamafio inicial influy6 en el in-
cremento de peso, en el calibre y en el
nimero de bulbos y bulbillos producidos.
Con corte de flor se obtuvo un mayor
nimero de bulbos y bulbillos.

Evaluacién de la calidad sanitaria en semillas de tres especies
horticolas de la Regién del Maule

SANDOVAL, C... SCHULZE, K-H.; ORELLANA, A. y GODOY, O,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Durante la temporada agricola 1994/95 se
analiz6 la calidad sanitaria de semillas pro-
venientes de agricultores y distribuidores
de la VII Region. El objetivo fue determi-
nar la presencia de enfermedades fungo-
sas, bacteriales y de naturaleza viral, trans-
mitidas por semillas en solandceas y cucur-
biticeas, en particular aji, tomate y melén.
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La deteccion de hongos y bacterias se rea-
liz6 efectuando siembras en medios de cul-
tivo y el desarrollo de sintomatologia en
plantas obtenidas a partir de la semilla re-
colectada. Los patégenos encontrados con
mayor frecuencia fueron Clavibacter michi-
Zanense spp. michiganense, Alternaria, Fusa-
rium 'y Psendomona syringae pv. tomato.
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La deteccion de virus fitopatogenos se
efectué a través de pruebas seroldgicas
(DAS-ELISA), plantas indicadoras y
sintomatologia visual. Como resultado de
los anterior se detectaron los fitovirus
ToMV y CMV en solaniceas, y ToMV,
CMV y WMV-2 en cucurbiticeas.

En relacion al origen de la semilla, se de-
tectaron agentes fitopatégenos tanto en
semilla de marca proveniente de distribui-
dores como en semilla producida por los
mismos agricultores.

Evaluacién productiva y econdémica de regimenes de
intermitencia en el sistema de solucién nutritiva recirculante
(NFT) en lechuga (Lactuca sativa L. var. capitata)

ESCOBAR, P.; CARRASCO, G. e IZQUIERDO, J.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Se realiz6 un experimento en lechuga (Lac-
tuca sativa L. var. capitata) cv. Queen Crown
cultivada en el sistema hidropénico de la
solucién nutritiva recirculante “NFT” bajo
invernadero, en la Estacion Experimental
de Panguilemo (35° 26 S; 71° 417 W] 90
m.s.n.m.) en la primavera de 1995. El obje-
tivo de este estudio fue evaluar econémi-
ca y productivamente los efectos de cua-
tro regimenes de circulaciéon de solucion
nutritiva. Los tratamientos fueron: trata-
miento control (circulaciéon continua) y

tres tratamientos con regimenes de inter-
mitencia con tiempos de circulacién de
solucién de 15,5; 12 y 10 horas. La mayor
productividad (contenido de materia fres-
ca) se obtuvo en el tratamiento con circu-
lacién continua (432 g/planta). Los trata-
mientos intermitentes mejoraron la ren-
tabilidad del cultivo en este sistema hidro-
ponico, al disminuir los costos directos de
produccidn, ya sea en consumo de ener-
gia eléctrica, agua y solucion nutritiva.

Evaluacién de soluciones nutritivas para el cultivo
de lechuga (Lactuca sativa L. var. capitata)
en el sistema hidropénico de raiz flotante

MORA, J.; CARRASCO, G. e IZQUIERDO, J.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Se realizé un experimento en lechuga cv.
Espanola cultivada en el sistema hidropé-
nico de raiz flotante para evaluar la solu-
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cién nutritiva “HHP” (Huerta Hidropéni-
ca Popular) y dos soluciones nutritivas de-
rivadas con el fin de evaluar el efecto de
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distintos contenidos de N, Mg y Fe sobre
el rendimiento, nutricién y calidad del cul-
tivo. Los tratamientos fueron los siguien-
tes: solucién nutritiva HHP (255 ppm N—
NO; ppm N-NH_, 76 ppm Mg y 0,25
ppm Fe, tratamiento control), HHP1 (222
ppm N-NO,, 31 ppm N-NH_, 31 ppm
Mgy 0,25 ppm Fe) y HHP2 (222 ppm N-
NO, 31ppm N-NH, 31 ppm Mg y 1,5
ppm Fe). La menor disponibilidad de N
en las soluciones HHP1 y HHP2 permi-

tieron una mayor eficiencia del uso del
agua en la etapa de activo crecimiento del
cultivo. El rendimiento de las plantas fue
similar para los tratamientos. La mejor
aceptacion general de lechugas fueron las
provenientes del tratamiento HHP2, por
lo cual se sugiere la solucion HHP2 como
alternativa de menor costo para su utili-
zacidén en sistemas hidropénicos popu-
lares.

Propagacién in vitro de portainjertos de rosa
(Rosa canina)

CASTRO V., M. y JORQUERA M., L.
Facultad de Agronomia, Universidad Catélica de Valparaiso, Quillota

Se realizaron dos ensayos con el objetivo
de desarrollar un sistema de micropropa-
gacién de esta especie para la posterior ob-
tencion de plantas libres de virus, siguien-
do la técnica de aislamiento de meris-te-
mas. El primero consistié en evaluar 5
concentraciones de BAP en la etapa de
proliferacién sobre brotes axilares de rosa,
para esto se realizaron 5 mediciones se-
manales a partir de 12 dias después de la
siembra. Los resultados de este ensayo in-
dicaron que la concentracién de 1 ppm de
BAP fue la que entregd el mayor prome-
dio de nimero de brotes de portainjer-to
de rosa, necesitindose més tiempo en di-
cha etapa para determinar el efecto de esta
concentracion sobre la tasa de crecimien-
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to de brotes. El segundo ensayo se realizo
para evaluar, en la etapa de aislamiento
meristematico, una concentracion de BAP
solo v/s BAP mas GA,, en medios de
elongacion para los meritemas, para lo cual
se efectuaron 14 mediciones a partir de
los 73 dias después de la siembra. Los re-
sultados indicaron que existi6 efecto de la
combinacién de BAP mis GA, en la
sobrevivencia de los meristemas, siendo
significativamente distinto en las tltimas
9 semanas de evaluacién sobre el trata-
miento de BAP solo. Con respecto 2 la tasa
de crecimiento promedio, no se verifico
ningtn efecto de los tratamientos sobre
la variable respuesta.
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Determinacién de un sistema practico para estimar
las necesidades de agua de un cultivo
de tomates bajo invernadero

ORTEGA, S.; MARQUEZ, J. y PILLAN, H.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Un estudio fue realizado al interior de un

invernadero, con el objeto de implementar .

un método prictico para medir las nece-
sidades de agua de un cultivo de tomates
(FA—144). Los métodos evaluados para es-
timar la evapotranspiracién fueron la ban-
deja de evaporacion clase A, bandeja de
evaporacién modificada y evaporimetro de
Piche. Una estacién meteorologica au-
tomatica fue colocada al interior del
invernadero para medir las variables cli-
maticas.
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Los resultados indicaron que la bandeja
modificada y el evaporimetro de Piche
pueden ser utilizados como indicadores de
la evapotranspiracion al interior de un in-
vernadero debido a su reducido tamario y
ficil manejo. Sin embargo, estos métodos
requieren de una calibracién previa para
reducir los errores en la estimacion de las
necesidades de agua.

Efecto de seis tipos de acolchados de polietileno
sobre la precocidad en lechuga cv. Divina
en la temporada de primavera

CASTILLO, H. ; ALVARADO, P.y BARTICEVIC, M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El objetivo de este trabajo fue relacionar
las variaciones térmicas del suelo (15 cm)
y aire (15 cm), utilizando 6 tipos de acol-
chados plisticos con la precocidad de le-
chuga cv. Divina. La metodologia emplea-
da fue de bloques al azar representados
por mesas de 1,5 m de ancho. La fertiliza-
cién y riego se realizaron por cintas. Los
resultados se relacionaron con el albedo y
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transmisividad de los plasticos. El efecto
positivo del albedo sobre la temperatura
del aire fue significativo en los films blan-
co y blanco-negro. Se obtuvo una buena
correlaciéon de la precocidad con la tem-
peratura de suelo a las 900 hrs. Esta fue
mayor en el film transparente, disminuyen-
do el negro, naranjo, gris, blanco—negro y
en dltimo lugar el testigo.
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Efecto de seis tipos de acolchados de polietileno
en el rendimiento comercial, calidad y rentabllidad
de lechuga var. Divina producida en primavera

CASTILLO, H.; BARTICEVIC, M. y ALVARADO, P.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Seevalué el efecto del color de acolchado
de polietileno en un cultivo de lechuga var.
Divina establecida en el mes de agosto y
cosechada en octubre. Se utilizaron seis
tipos de polietileno de 50 m y baja densi-
dad mis un testigo sin cubierta. El disefio
experimental fue de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones. En esta épo-
a3, ¢l rendimiento del cultivo fue favore-
ado en los tratamientos que por efecto
del acolchado provocaron aumento de la
emperatura del suelo.
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Los acolchados a excepcién del coextruido
blanco/negro produjeron mayor rendi-
miento comercial que el testigo. La cali-
dad fue mejorada con el uso de acolchado
naranjo, transparente, negro y gris humo,
siendo superior la del naranjo. La calidad
comercial fue afectada por diversos fac-
tores que variaron segun el tipo de plasti-
co. De acuerdo al anilisis econémico, el
uso de acolchados de polietileno es una
alternativa rentable para el cultivo de le-
chuga ain cuando los costos son mayores
en un 50% respecto al testigo.

Evaluacién de 19 acolchados pldsticos sobre aspectos del
desarrolio y rendimiento en brécoli ‘Pinnacle’

ALVARADO, P.; CASTILLO, H. y CASITILLO, M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Elobjetivo de este trabajo fue determinar el
efecto de 19 acolchados plisticos, de distin-
tos grosores, colores y densidades sobre el
desarrollo y rendimiento de brécoli
Pinnacle’. En la metodologia empleada se
uilizé bloques, representados por mesas de
15 m de ancho por 50 m de largo. Cada
unidad experimental tuvo 1,5 x 5m (7,5 m?).

Eltiego y fertilizacién se aplicaron por cin-
tis. Se midieron caracteristicas épticas de los
films y de temperaturas de suelo a las 900 y
1400 hrs. Se analiz6 el efecto de las tempe-
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raturas sobre el rendimiento y la precocidad
del cultivo. Los resultados demuestran un
efecto positivo en el rendimiento de los acol-
chados en relacion al testigo sin mulch. Se
determinaron, ademis, diferentes efectos so-
bre el rendimiento segtin las caracteristicas
del balance de energia producto de la influen-
cia del color, grosor y densidad del film. El
mejor rendimiento con plistico blanco de
50 m, le siguié el transparente de 50 m; el
menor rendimiento se logré en el testigo,
Estos resultados corresponden a la tempo-
rada de otofio-invierno.
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Caracteristicas del desarrollo, crecimiento y rendimiento de siete
hibridos de brécoli (Brassica oleracea var. italica)

CASTILLO, H.; TAPIA, M. L. y CAMPUSANO, A. M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El objetivo de este trabajo es comparar as-
pectos del desarrollo, crecimiento y su in-
cidencia en el rendimiento de 7 hibridos
de bracoli de reciente introduccion en el
pais. El transplante se realizé a comien-
zos de marzo. La fertilizacion y el riego se
realizaron por cinta. El inicio de forma-
cion de pan fue similar en todos los
hibridos, y no asi la cosecha de pan y de
laterales. La duracién del periodo de co-
secha de las inflorescencias centrales y la-

terales fue diferente entre los hibridos. La
altura de plantas, numero de hojas y drea
de las hojas fueron variables y el IAF maxi-
mo no presenté una relacion directa con
el rendimiento de los hibridos, lo cual de-
muestra que la eficiencia del drea foliar en
algunos de ellos es significativamente ma-
yor. El reparto del rendimiento total en-
tre hibridos fue diferente, en Shogum un
85% de ¢él correspondié a pan central en
cambio en Green Valiant sélo un 43%.

Disefio y evaluacién de un médulo NFT de producciéon
hidropénica de lechugas

CONTRERAS M., E.; VALENZUELA S., H.; TAPIA, M.L. y ALVARADQO V., P.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El objetivo de este estudio fue disefiar, im-
plementar y evaluar un médulo de produc-
cion NFT modificado destinado al culti-
vo de lechugas (Lactuca sativa var. capitata).
Sobre la base de los resultados experimen-
rales, parimetros agronémicos y manejo
propiamente tal, se pudo concluir, que la
implementacién y operacion del médulo
propuesto, es técnicamente factible bajo
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las condiciones en que se desarrollo el es-
tudio.

Para el cultivar utilizado (Loretto), el ren-
dimiento comercial alcanzé a las 30 uni-
dades/m? til, con un peso fresco prome-
dio, sin hojas basales, de 85 g v un didme-
tro ecuatorial promedio de 21 em.
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Manejo nutricional de lechuga, establecidas en un
moédulo de produccién hidropdénica NFT modificado

TAPIA, M. L.; CONTRERAS M., E.; VALENZUELA S., H.; y ALVARADO V., P.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

sistema NFT, en el aprovechamiento de
los recursos hidricos y nutricionales, Para
la época y condiciones en las que se reali-
z6 el estudio, se pudo establecer que el
consumo global de solucién concentrada
y agua fue 4,4 cc y 2 1 por planta, res-
pectivamente, para la totalidad del ciclo de
cultivo.

El objetivo de este estudio fue cuantificar
las demandas de nutrientes, de un cultivo
de lechuga (Lactuca sativa var. capitata), cv.
Loretto, establecido en un sistema cerra-
do de produccién hidropénica y propo-
ner las practicas de manejo de la solucién
nutritiva, que permitan optimizar el uso
de los recursos fertilizantes. El estudio
permiti6 comprobar la alea eficiencia del
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Evaluacion econémica de un médulo NFT de produccién
hidropénica de lechugas

VALENZUELA S., H.; CONTRERAS M., E.; TAPIA, M. L. y ALVARADO V., P,
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Elobjetivo de este estudio fue realizar 1a eva- mercial, aplicable a un nivel mediano de in-

luacion econémica de un médulo hidro-
ponico de producciéon, NFT modificado,
destinado a la produccion de lechuga (Lactuca
safivavar. capitata), y proponer un sistema co-

version. Los resultados permiten concluir
que la implementacién de este médulo pue-
de constituir una alternativa rentable, con
una TIR de 47%.

Efecto del manejo orgdnico sobre la produccién
de tomate en invernadero

PAILLAN L., H.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Para evaluar los efectos de un manejo or-
ginico se realiz6, durante los afios 1995/
96 y 1996/97, una investigacién con
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cultivares no larga vida, entre los cuales
se destacan Max, Presto y Mazarron. El
cultivo se condujo como primor, la ferti-

Julio-Diciembre 1997



RESUMENES

lizacion empleada corresponde a compost
y guano rojo al suelo. Para la fertilizacion
se empled extracto liquido de compost,
purin de hortiga y guano rojo. La regula-
cién de plagas y enfermedades se realizd,
segiin las normas del IFOAM. Los resul-
tados de productividad y calidad de fru-

tos, variaron para el cultivar Presto de 59
a 108 ton/ha de producto comercial al se-
gundo afio, los otros cultivares siguen una
tendencia similar. Lo anterior permite in-
dicar que la produccion orginica en inver-
nadero es sustentable en el tiempo.

Historia del control de la polilla del fomate,
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae),
en el valle de Azapa

JIMENEZ, M.: VARGAS, H.; BOBADILLA, D.; GALLO, P.; SEPULVEDA, G. y MENDOIZA, R.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapaca, Arica

Se presenta un andlisis retrospectivo de las
pricticas de control quimico de la polilla del
tomate, utilizadas durante los dltimos 30
anos en el valle de Azapa. La alta eficacia
inicial de los insecticidas fosforados cldsi-
cos (e.g. etil y metil parathion) decay6 ripi-
damente. Se abrié una esperanza con la apa-
ricion de los piretroides (e.g. permetrina,
deltametrina), pero nuevamente quedé en
evidencia la ripida respuesta evolutiva de T.
absoluta, frente a la presion selectiva de ori-
gen antropico. Ante la formidable capaci-
dad de desarrollar resistencia a diferentes in-

secticidas, una prictica habitual ha sido ¢l
empleo de mezclas de sustancias activas (e.g
fosforado mas piretroide), sin reparar en la
destruccién de enemigos naturales, tanto de
T. absoluta como de otras plagas de segundo
o tercer nivel, que de este modo se han trans-
formado, a menudo, en serios problemas
entomologicos (e.g. Trialeurodes, Lirionyza).
En un futuro previsible, el creciente uso de
insecticidas de mayor selectividad hara mas
factible la racionalizacion del control de T
absoluta.

Proyecto FONDECYT 1970614.

Efecto de la aplicacién de CO, en la produccién
de tomate de invernadero

ALVARADO, P.; FERNANDEZ, G. y ROJAS, R.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Técnicas de aplicacién de gas carbénico
con el objeto de incrementar productivi-
dad y calidad de las cosechas vienen utili-
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zindose desde fines del siglo pasado, pero
dicha técnica so6lo se consolidd a inicio de
los setenta en que la fertilizacion carbénica
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pasé a ser ampliamente utilizada en Eu-
ropa en cultivos de invernaderos de bajo
intercambio de aire. A partir de los ochen-
ta, nuevas tecnologias como el riego loca-
lizado y la carbonatacién del agua, hicie-
ron renacer el interés por la fertilizacion
carbénica, ahora mediante la aplicacién del
CO, a través del sistema de riego. El pre-
sente estudio tuvo por objeto disediar un
sistema comercial de aplicacién de CO, y
evaluar su efecto en la produccién, preco-
cidad y calidad de tomates bajo inverna-
dero. A pesar de los avances logrados en
este proyecto, en el campo de la aplica-

cién de CO, a los cultivos a través del sis-
tema de riego, la tecnologia del manejo de
los cultivos, para un maximo aprovecha-
miento de la fertilizaciéon carbénica, no
esta atin lo suficientemente madura para
su aplicacion en forma comercial. Es asi
como se logré una mayor fotosintesis re-
flejada en un aumento importante del area
foliar y un mayor peso seco en los prime-
ros estados de desarrollo, pero este ma-
yor cfecto fue diluyéndose en el tiempo,
sin que se tradujera en una mayor produc-
cion de frutos.

Efectos de la congelacién e influencia de los crioprotectores sobre
la textura de melones producidos en el Campus Canchones

OLIVAE., M. |.; PALAPE P, |.; SAAVEDRA, E. y FICAF., A.
Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Iquique

Seinvestigd el comportamiento de la tex-
tura de bolitas de melones tipo Galia var.
Revigal (Cucumis melo) al ser sometidos a
un proceso de congelacion y estudiar el
efecto de los crioprotectores sobre sabor
y textura, Los melones fueron preparados
en forma de bolitas, se separaron en tres
lotes. El primer lote a su vez fue dividido
en 3 sublotes que fueron sumergidos en
4 tratamientos con crioprotectores (mez-
cla de sacarosa, glucosa, acido ascérbico
y dcido citrico), por 1 (a), 2 (b), 3 (c) ho-
ras, respectivamente. El segundo lote fue
congelado con la solucién crioprotectora
(d) y el tercero se considera como testigo.
Las muestras fueron sometidas a dos ti-
pos de congelacion, lenta en freezer esta-
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tico 225 °C y rapida en tinel de congela-
cion a =40 °C, con el fin de comparar el
comportamiento de los crioprotectores en
ambos procesos. Con miras a estudiar el
fenémeno de difusiéon de sélidos al inte-
tior de los tejidos, los productos fueron
sometidos a los siguientes andlisis: hume-
dad, lipidos, cenizas, fibra, azdcares tota-
les, azicares reductores, acido ascorbico
y anilisis fisicos de textura ante congela-
cién, inmediatamente concluida su conge-
lacion, y posteriormente fueron someti-
dos a los mismos controles al segundo,
cuarto y sexto mes de almacenamiento.

Proyecto DGID 08-94.
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Utilizacién de los subproductos de espdrragos (Asparagus
officinalis L. cv. UC 157 F2) en la formulacién de una sopa crema

OLIVA E., M. |.; PALAPE P., |. y SCHAPER C., I.
Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Iquique

[.a presente investigacion tuvo por objeto
aprovechar integralmente el esparrago
(Asparagus officinalis 1..) cv. UC 157 F2, que
se encuentra fuera de los parametros de
aceptaciéon para su consumo en fresco.

Se adapté un deshidratador solar del tipo
Box Colector tridimensional, donde se dis-
pusieron las muestras por 48 horas. Una
vez deshidrarado el espirrago, se proce-
dié a molerlo de manera de obtener un
polvo fino, el cual se utilizé como base en
la formulacion de la sopa crema.

Se formularon cuatro tipos de sopa (pun-
tas de turién, turiéon completo, punta de
rurion mas saborizantes esparrago y turion
completo mas saborizantes espdrrago). Se
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sometieron a las muestras formuladas mas
dos muestras que actualmente se expenden
en los supermercados de Iquique, a un
panel que empleé un test descriptivo. Se
obtuvo que la mejor formulacién es la
sopa que tiene como ingrediente princi-
pal puntas turiones, siendo seleccionada
mediante sumatoria promedio de score,
considerando como muestra rechazadas
aquellas que tuvieron un puntaje menot
a15.

Posteriormente, se llevé a cabo un segun-
do panel de degustacion (test deseriptivo),
para verificar si era necesario ¢l uso de
saborizante. Se obtuvo como resultado
que los panelistas no distinguieron entre
tratamientos.

Gliocladium en palma real (Chrysalidocarpus
lutescens H. Wendl.) en el parque Brasil de Arica

SEPULVEDA CH., G.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacad, Arica

El parque Brasil de la ciudad de Arica re-
presenta una importante area de esparci-
miento para la comunidad. En él y por
iniciativa de la Junta de Adelanto de Arica,
se establecieron, hace mas de 25 afios, di-
versas especies ornamentales originarias
de regiones tropicales. Entre éstas desta-
can las palmeras, que con su imponente
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arquitectura dan un sello caracteristico a
la ciudad. Algunas de las especies que se
encuentran en este parque son: Washing-
tonia robusta, Phoenix canariensis y Chrysali-
docarpnus lutescens. En los Gltimos tres afios,
esta ultima especie se ha visto seriamente
danada por una marchitez que termina con
la muerte de los individuos afectados.
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Entre abril y julio de 1997, se trabajo en
laidentificacion del agente causal, exami-
nando ejemplares infectados; se realizaron
aislamientos, pruebas de patogenicidad, se
determino la temperatura critica de creci-
miento v la efectividad, in vitro, del fungi-
cida Longlife"®. Se comprobdé que el agen-
te causal es el hongo deuteromicete Gliocla-
dinm vermoeseni. Las pruebas de patogenici-

dad corroboraron esta determinacion. Se
pudo definir como temperatura critica pa-
ra el crecimiento del patégeno es de 33°C.
En pruebas, in vitro, se determiné que el
fungicida evaluado inhibié completamen-
te el crecimiento del hongo a una con-
centracion de 100 ppm de producto co-
mercial.

Macro y micropropagacién de Lobelia bridgessi
Hook. et Amn., planta chilena en extincién

SEEMANN F., P.; ZURITA S., A.; RODRIGUEZ K., C. y ASCENCIO H., S.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

El objetivo del presente trabajo fue desa-
rrollar sistemas de multiplicacion intensi-
va que permitan iniciar un programa de
conservacion ex situ de esta especie con
fines ornamentales. La macropropagacion
se hizo mediante estaquillado, utilizando
esquejes herbdceos en verano y otofio, que
fueron enraizados bajo nebulizaciones o
cimara himeda y aplicando concentracio-
nes variables de dcido indol butirico (A1B).

Los resultados arrojaron un miaximo de
40% de enraizamiento bajo las condicio-
nes ensayadas. La micropropagacion con-

sider6 el uso de tejidos extraidos de estas
plantas, que fueron cultivados en diversos
medios basales suplementados con con-
centraciones variables de dcido nafralena-
cético (ANA) y bencilancinopurina (BAP).

Los mejores resultados de brotacion se lo-
graron en un medio de Sommer suplemen-
tado con 0,2 mg/l de ANA y 1 a 2 mg/I
de BAP. El enraizamiento de la especie re-
sulté escaso.

Proyecto DID-UACHS-94-8,

Actividad malato deshidrogenasa como posible predictor de vigor
en semillas de pimentén (Capsicum annuum L.)

O'REILLY, S.; ARAYA, C.; PENALOZA, P.; PALMA, B. y GUERRERO, Y.
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Quillota

El contenido de enzimas como un indica-
dor de vigor de semilla es uno de los mé-
todos mds rigurosos para el andlisis de
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calidad de la semilla. Se propuso relacio-
nar el contenido total de la malato-NAD
deshidrogenasa (MDHY) de las semillas de
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pimentén con el vigor biologico de las
semillas. Las muestras se tomaron desde
tres variedades colectadas en 1996/97 y
otras almacenadas desde 1990.

La enzima se cuantificé en los extractos
crudos de semilla, siguiendo NADH de
oxidacion, con oxalacetato como sustrato

de pH 7,5 y a 30 °C.

Los resultados se expresaron en Ul/mg
de proteina soluble y UI/semilla. Las se-
millas se germinaron a 24 °C. Los resul-
tados muestran una dispersién alta en va-
lotes de actividad enzimatica. Ninguna
correlacién se observo entre la actividad
de la MDHt ni 2 10 ni a 14 dias de
germinacion. Para las variedades estudia-
das no se encontré correlacion entre la ac-
tividad enzimatica de MDHLt.

Efecto de la madurez sexual de la flor de melén sobre
la produccién de semilla hibrida

PALMA, B.; PENALOZA, P. y ROBLES, G.
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Quillota

Sobrte plantas de mel6n variedad reticulado
se realiz6 polinizaciones en distintos mo-
mentos después de la emasculacion de flo-
res de la linea hembra. La polinizacion se
realizé con polen proveniente de dos es-
tados de flor de la linea: un estado de bo-
ton cerrado y el otro con flor en antesis.

El estado de botén cerrado provoco un
100% de abscisién. Los resultados ratifican
el estado tradicionalmente usado como fuen-
te de polen, ademis de establecer que el mo-
mento de polinizacién con mayor rendi-
miento tanto peso como nimero de semi-
llas se logra con polinizacién realizada a las
24 horas después de haber emasculado.

Evaluacién de la oportunidad de polinizacién
en tomate para produccién de semilla

PENALOZA, P.: GRUNE, E.; ARENAS, L.y PALMA, B.
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso, Quillota

Sobre plantas de tomate para produccion
de semilla hibrida se efectuaron poliniza-
ciones en distintos momentos posteriores
a la emasculacién. Las polinizaciones se
efectuaron con polen proveniente de dos
estados florales, uno de flor inmadura y el

Simiente 67 (3-4): 120-240

otro el usado en la hibridacion. Se evaluo
la capacidad polinizadora de estos dos ti-
pos de polen y su viabilidad y germinacion
in vitro. El mayor porcentaje de frutos cua-
jados y el mayor rendimiento en nimero
y peso de semilla se obtuvo con las
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polinizaciones a las 72 horas de realizada
la emasculacion, independiente del tipo de
polen utilizado. Las semillas provenientes
de polinizaciones realizadas en estados
inmaduros de desarrollo floral (flores poli-

nizadas a las 0 y 24 h post—emasculacion)
presentaron un menor peso y un bajo por-
centaje de germinacion. Los estados de
polen no presentaron diferencias en los
porcentajes de viabilidad o germinacion.

Conservacién de zanahoria por métodos combinados

SCHWARTZ, M.; ZARATE, S. y SEPULVEDA, M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Trozos de zanahoria se almacenaron en so-
luciones de NaCl (pH 3,5), controladas y
mantenidas a 5% (T'1), 10% (T2) y 15% (T3)
durante 9 semanas; previo al almacenamien-
to, los octavos de zanahoria se estabilizaron
por deshidratacion osmética (24 h) en igua-
les condiciones. Se controlé humedad (H),
solidos ganados (SG), a_ pérdida de peso
(PP) y colapso estructural (perimetro y lar-
go del trozo). En el almacenamiento H su-
fre pequerias fluctuaciones, pero se estabiliza

al final del periodo en los 3 tratamientos.
Los SG fueron mayores con T3, debido a
su mayor concentracion, razon por la cual,
ademas obtuvo el menor PP en las 9 sema-
nas. Los valores de a_ disminuyeron desde
0,98 (materia prima) hasta 0,89 para T3. En
relacion al colapso, T3 obtuvo la mayor dis-
minucién (5%) del perimetro y ia menor,
para el largo (0,19%).

Proyecto FONDECYT 196-0146.

Evaluacion de la produccién orgdnica de tres especies horticolas
en la Provincia de Nuble

CESPEDES L., C. y VELASCO H., R.
Centro Regional de Investigaciéon Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan

Durante la temporada 1996/97 se estable-
cicron tres especies horticolas (tomate,
cebolla y pimiento) bajo manejo organi-
co, en un suclo regado de la serie Diguillin,
Provincia de Nuble. Se evalué rendimien-
to, calidad comercial y costos de produc-
cion en relacion al manejo convencional.
En general los productos orginicos pre-
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sentaron rendimientos levemente inferio-
res que los convencionales debido proba-
blemente a que se trata del primer afio de
produccién orginica y el ecosistema atin
no se ha estabilizado. En relacién a los
costos de produccién no existieron dife-
rencias entre los dos tipos de manejo, pero
si diferente composicién de ellos en cuan-
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to al uso de insumos. Al no existir reduc-
ciones de costo de produccion en el ma-
nejo organico, pero si menores rendimien-
tos, los costos unitarios son levemente

superiores, situacion que se compensa con
la tendencia a lograr mejores precios de
mercado para este tipo de productos.

Efecto de la fertilizacién nitrogenada y fosférica en la produccién
y calidad agroindustrial de brécoli

NARBONA, M. T. y PAILLAN, H.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Con el objeto de relacionar el efecto del
nitrogeno y fosforo sobre el rendimiento
y calidad agroindustrial del brécoli (var.
Greenbel) se realizé y una investigacion
en la Estacién Experimental de la Univer-
sidad de Talca, durante el periodo enero—
julio de 1996. Se evaluaron tres dosis de
N: 100, 150 y 250 kg/ha y tres de P: 60,
90 y 120 kg/ha, en un ensayo con un dise-
fio factorial. Las muestras fueron conge-
ladas y almacenadas por un periodo de 90
a 120 dias. El material experimental fue
sometido a andlisis cuantitativos y senso-
rial. Se observé un efecto favorable de las
dosis de N sobre la cantidad de proteina y

un efecto positivo del P sobre ¢l conteni-
do de Fe al momento de la cosecha. Se
presentaron interacciones significativas
entre N y P para el caso del K a la cosecha
y para la cantidad de proteina y contenido
de Fe a los 90 dias de almacenaje congela-
do. Para el contenido de clorofila no se
presentaron efectos significativos del ni-
trogeno y fosforo, lo mismo ocurrié con
la interaccién de ambos. Los resulrados del
anilisis sensorial indican que solamente el
sabor y la textura son afectados negativa-
mente por el aumento de las dosis de N.
Lo mismo ocurrio con ¢l color y la textu-
ra a los 120 dias de almacenaje congelado.

Requerimientos luminicos para el crecimiento
y desarrollo de protocormos de orquideas

GOYKOvIC C., V.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapaca, Arica

El éxito en la germinacién y crecimiento
de orquideas epifitas, cultivadas i# vitro,
csta sujeto a varios factores. Al interior del
invernadero o laboratorio, el control de la
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luminosidad es uno de los parimetros
ambientales mas importantes. El presen-
te trabajo se realizé con la finalidad de
precisar la irradiacién 6ptima para el cre-
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cimiento de plantulas de Iaelia purputata.
LLos ensayos estuvieron expuestos a la in-
fluencia controlada de la luz natural y tu-
bos fluorescentes. Las variables cuantifi-
cadas fueron peso fresco y longitud total
de raices. No se produjeron diferencias
significarivas respecto al peso, pero si las
hubo en cuanto al largo de las raices. El

tratamiento mds distante a la fuente de luz
artificial (30 cm) acusd las menores longi-
tudes radiculares y, a la vez, en él se indu-
jo una mayor produccion de cuerpos pro-
tocérmicos, generados por gemacion ad-
venticia de los protocormos presentes en
las plintulas que se trasplantaron.

CULTIVOS

95
Densidad de plantacién y distribucién espacial de plantas, en la
produccion de semilla botdnica de papa (Solanum tuberosum L.)

KALAZICH, J."; SERRI, H.% HEPP, R.; VERA, A.% y PAILLALEF, R.?
'Centro Regional de Investigacién Remehue,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Osorno
*Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcidn, Chilléan

Elensayo se realizé en el INIA-Remehue,
ubicado en Osorno, Chile. Los objetivos
fucron determinar la densidad y distribu-
cion espacial que permitan maximizar el
rendimiento de semilla botinica de papa
(SBP) y algunos parametros de calidad
[peso de 500 SBP). Para esto se empled
un disefio de bloques completamente al
azar con un arreglo de parcelas divididas
con 3 repeticiones. Los factores en estu-
dio fueron espaciamiento entre hilera (1,1
y 1,3 m) y densidad de plantacién de las
plantas madres (6, 12, 18, 24 mil plantas
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por hectirea). Se empleé como progeni-
tor femenino el cv. Serrana INTA y como
masculino el cv. 104.12 LB. El rendimien-
to de SBP fue positivamente influenciado
por la densidad de plantas, observiandose
un incremento decreciente a partir de las
18.000 plantas/ha, alcanzindose un ren-
dimiento maximo de 65,1 kg/ha. El peso
de 500 SBP, usado como un parametro de
calidad, no fue influenciado por la densi-
dad hasta las 18.000 plantas/ha, observan-
dose una tendencia negativa sobre el peso
de la SBP por sobre esa densidad.
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Contenido de fibra detergente neutro en componentes
morfolégicos de dos sorgos hibridos sometidos
a dos criterios de corte en condiciones de riego

CONTRERAS T., D. y GEISSBUHLER B., C.
Centro Tecnoldgico Ambiental y Agropecuario, Los Benedictinos,
INACAP Tabancura, Santiago

Los sorgos forrajeros tienen potencial
como plantas productoras de forraje abun-
dante y suculento en condiciones de riego
seguro, eventual o secano; de amplia adap-
tacion a texturas, pH, salinidad especial-
mente a suclos marginales para maiz. Se
presentan los resultados del andlisis proxi-
mal de fibra detergente neutro (FDN) de
hoja, tallo y panoja de sorgo Sucro Sorgo
408 (SS—408) y Sordan 79 (S-79) someti-
dos a cortes en: 1) estado de panoja semi-
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lla masa blanda a dura y 2) panoja semilla
masa dura. Los resultados indican para
corte (1) valores que no presentan dife-
rencias contrastadas entre los componen-
tes variando entre 52 a 56% de FDN que
estin dentro del rango normal (58 a 65%);
para corte (2), S-79 y §5-408 presentan
36,4 y 46,2% de FDN en estado de pano-
ja, respectivamente; el valor mas alto lo
presenta SS—408 con 61,9% en el estado
de tallo.

Rendimiento en ton/ms/ha de dos sorgos hibridos sometidos a tres
criterios de corte en condiclones de riego

GEISSBUHLER B., C. y CONTRERAST., D.
Centro Tecnologico Ambiental y Agropecuario, INACAP Tabancura, Santiago

El sorgo constituye un recurso forrajero
de bajo requerimiento hidrico, recupera-
cion al corte y alto rendimiento. El mo-
mento de cosecha tiene incidencia en la
recuperacion y rendimiento. Se empleé
sorgo Sordan 79 (§=79) y Sucro Sorgo 408
(S5—408) los que se sometieron a criterios
de corte (1) elongacion de panoja; (2) pa-
noja semilla blanda a dura y (3) masa dura;
la temperatura media de noviembre 96 a
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abril 1997 fue: maxima 27,1 °C, media 19,0
°C; minima media 10,4 °C. No se fertilizé
el ensayo. El rendimiento mas alto lo ob-
tuvo $8-408 con 29,5 y 27,1 ton/m.s./ha
para los criterios (1) y (2), respectiva-
mente. S=79 alcanzé en el criterio (2) 26,3
ton/m.s./ha. Se analiza y discute la inci-
dencia del clima en afio seco con altas tem-
peraturas y luminosidad en la recuperacion
de los sorgos.
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Estudio de la estructura productiva de maiz grano seco, VI Regién

TAPIA, F.); DELANO, G.' y FASOLA, A2,
'Centro Regional de Investigacioén La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago
’Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Mayor, Santiago

La inserciéon de Chile en tratados comer-
ciales, ha reducido la rentabilidad de los
cultivos tradicionales, afectando seriamen-
te a estos sistemas productivos, Para en-
frentar el problema, la SEREMI de la VI
Region financia un Proyecto cuyo objeti-
vo es reducir los costos por unidad pro-
ducida y mejorar su rentabilidad.

El proyecto se inicia con el estudio de la
estructura productiva y resultado econé-
mico, de maiz para grano seco. Se reali-
zaron 12 estudios de casos, mediante en-
cuestas a productores pequefios (£ 12
HRB), medianos (>12 y < 50 HRB) y
grandes (>50 HRB). La superficic prome-
dio con maiz es de 6,6; 38,3 y 93.2 ha, res-
pectivamente, sin diferencias importantes
en los rendimientos, los que fluctuaron
entre 131 y 152 gqq/ha. En aspectos tec-

nolégicos, diferencias entre grandes y pe-
quenos, se producen en el costo relativo
de mano de obra, que fluctud entre 1,8 y
21%; maquinaria que vario entre 25 y 20%;
pesticidas entre 10 y 7% y fertilizantes
entre 41 y 26%. Entre los indicadores eco-
némicos, el margen bruto fluctué entre $
360.000 en pequefios y medianos produc-
tores, y § 424.000 en grandes. Esto se debe
a un rendimiento ligeramente superior en
los grandes productores, determinando un
menor costo por unidad producida (§ 32/
Kg de maiz). La relacién B/C, varié entre
1,7 y 1,9; al comparar pequefios y gran-
des. Las grandes diferencias observadas en
el uso de insumos tecnolégicos no se tra-
ducen en mejores rendimientos, ni resul-
tados econdmicos, lo que reafirma la ne-
cesidad de ajustar los niveles tecnologicos,
para maximizar los beneficios.

Efecto de dos disponibilidades hidricas en cuatro variedades de
poroto (Phaseolus vulgaris L.) en segunda siembra

ARENAS CH., J.'y PASTENES V,, C.2
'Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Santiago
‘Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

La disponibilidad hidrica es uno de los
factores ambientales que mads fuertemen-
te limitan el rendimiento de las especies

Simente 67 (3-4): 120-240

cultivadas en Chile. En el caso del poroto,
este factor determina las zonas dedicadas
a su cultivo. La caracterizacion de distin-
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tas variedades de poroto, frente a distin-
tas disponibilidades de agua, permitiria se-
Jeccionar variedades mejor adaptadas a
condiciones hidricas restrictivas.

Fn el presente ensayo, se estudio el com-
portamiento de cuatro variedades de po-
roto (Arroz Tuscola, Orfeo INIA, Bayo
Titdn, Hallado Dorado) sometidas a dos
regimenes de riego en época de segunda
siembra. Se evaluaron: el parametro de

fluorescencia Fv/Fm y su recuperacion en
20 horas (indicador de fotoinhibicion);
componentes de rendimiento (ndmero de
semillas por vaina y peso de semillas); ajus-
te osmoético y médulo de elasticidad (me-
diante curvas de presion/volumen). A par-
tir de los resultados se observa una rela-
cién entre la cinética de recuperacién del
parimetro Fv/Fm y la sensibilidad al dé-
ficit hidrico.

Evaluacién de calibres y niveles de ferilizacion en tubérculos
semilla provenientes de aimdcigos de semilla botdnica de papa
(Solanum tuberosum L.), en tres hibridos comerciales

LOPEZ, H.'; LOPEZ, X.2y URETA, H.2
‘Centro Regional de Investigacion La Platina,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago
*Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El uso de Semilla Botanica de Papa (TPS)
es una alternativa interesante al método
tradicional de multiplicacion en este cul-
tivo, va que soluciona gran parte de las li-
mirtaciones para su expansion en paises en
vias de desarrollo. La generacién de mini-
tubérculos en alméacigo a partir de semilla
botinica de diferentes calibres, plantea la
necesidad de evaluar la viabilidad de los
mismos en siembras de campo. Se realizé
un ensayo en el CRI La Platina, INIA, en
la temporada 1992/93, en una siembra de
guarda, con un disefio de parcelas sub-sub
divididas, con 18 tratamientos y tres repe-
ticiones, donde las parcelas principales
fueron dos niveles de fertilizacion (F1 y
F'2) y las sub parcelas, tres progenies
(Atzimba x DTO 33, Atlantic x LT 7 y
Serrana x DTO 28) y tres calibres de

Simiente 67 (3-4): 120-240

minitubérculos (menoresa 5 g, 5a 10 gy
11 2 20 g). Se usé como testigo una parce-
la con semilla de la variedad Cardinal, ca-
libre de 40 a 60 g. Se observé diferencias
significativas (P < 0,05%) entre tratamien-
tos para las variables emergencias y ni-
mero de tallos/planta. En los parimetros
de rendimiento, no se observé un claro
efecto de la fertilizacion sobre el rendi-
miento comercial, no obstante que esta va-
riable, con un valor promedio general para
todo el ensayo de 1,67 kg/planta (aproxi-
madamente 67 ton/ha), presenté diferen-
cias significativas (P < 0,05%) para pro-
genies y calibres. No hubo efecto de la fer-
tilizacién y calibre sobre ¢l contenido de
ms de los tubérculos, pero si se observo
diferencias significativas (P < 0,05%) en-
tre progenies para esta variable.
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Efecto de la densidad de plantacién en el rendimiento
de Amaranto (Amaranthus sp. cv. Plainsman)

BERTI, M.; WILKENS, R.; SERRI, H.; FIGUEROA, |. y SOTO, A.M.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chilldn

Elamaranto es una planta C,, perteneciente
a la familia Amaranthaceac con gran poten-
cial agroindustrial. Para maximizar su ren-
dimiento es fundamental evaluar densidades
de poblacion que permitan disponer de in-
formacion local al respecto. Para cumplir este
objetivo se realizé un ensayo en el cual se
cevaluaron dos distancias entre hileras (40 y
80 ¢m) y seis distancias sobre la hilera (5,
10, 15, 20, 25 y 30 cm) las que se obtuvieron
mediante raleo. El disefio experimental co-
rrespondié a bloques completos al azar con
un arreglo de parcelas divididas con cuatro
repeticiones. No se encontraron diferencias
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significatvas en el rendimiento al evaluar las
diferencias sobre la hilera, asi como tampo-
co en la interaccién distancia entre y sobre
la hilera. $ se encontré diferencias para el
factor distancia entre hileras que se refleja
en una mayor produccion en aquellas sem-
bradas a2 40 cm (5.864,9 kg/ha) comparadas
con las separadas a 80 em (3.161,3 kg/ha).
De lo anterior se deduce la gran plasticidad
de la planta, lo cual se traduce en que los
mayores rendimientos en amaranto se alcan-
zan a densidades mayores.

Proyecto 96.122.004-1.2.

Desarrollo de plantaciones clonales de jojoba (Simmondsia
chinensis Link Schneider): Nueva alternativa de exportacién
para zonas daridas

BOTTI, C."; PRAT, L."; DOUSSOULIN, E.% CANAVES, L.' y IOANNIDIS, D.’
'Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago
“Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacad, Arica

El estudio trata de la selecciéon de genoti-
pos de jojoba, optimizacion de la propa-
gacion vegetativa y evaluacion de los clo-
nes en su rendimiento de semillas y cera
liquida, y su resistencia a factores abi6ti-
cos. Se seleccionaron 51 genotipos feme-
ninos y se propagaron por estaca. Los
ensayos de propagacién mostraron dife-
rencias significativas entre clones; no se
observaron diferencias con los sustratos
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de propagacién utilizados, y la tempera-
tura basal sélo fue efectiva en clones con
dificultad para enraizar. Cinco réplicas de
cada genotipo fueron establecidas en tres
ensayos: dos en la I Region, de condicion
extremadamente salina y uno en la IV Re-
gion, bajo déficit hidrico y condicién no
salina. Al cuarto afio de desarrollo, 3 de
los mejores clones bajo extrema salinidad
produjeron un promedio de 815 g de se-
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milla/planta, y los tres mejores estableci-
dos bajo fuerte déficit hidrico y condicion
no salina, un promedio de 667 g de semi-
lla/planta. El porcentaje de aceite de la
semilla fue superior en plantas desarrolla-

das bajo salinidad. El estudio econémico
realizado indica que el cultivo de jojoba
con clones seleccionados es altamente ren-
table para zonas dridas y semiaridas.

Interaccién de la radiacién UV-B y la reduccién de la temperatura
en plantas de frejol infectadas con larvas de mosquita blanca
(Bemisia tabaci)

RIQUELME, A.'; VASS, 1.2 y PINTO, M.!
IFacultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago
2L aboratory of Molecular Streas and Photobiology, Biological Research Center,
Szeged, Hungria

Se observé que la combinacién de radia-
cién UV=B y la disminucién de la tempe-
ratura tuvo un marcado efecto negativo
sobre el drea foliar y la fotosintesis medi-
da en la primera hoja trifoliada de plantas
de frejol (Phaseolus vulgaris cv. Torrola).
Estos efectos se vieron significativamente

aumentados cuando las hojas fueron in-
festadas con mosquita blanca (Bemisia
tabaci) indicando que en esta variedad se
presenta una interaccion negativa entre
estos estrés bidticos y abidticos.

Proyecto FONDECYT 1950860.

Efecto de la radiacién UV-B y la concentracion del CO,
atmosférico sobre la fotosintesis de distintas
variedades de frejol (Phaseolus vulgaris L.)

PINTO, M.; LIZANA, C.; BERT, M. y RIQUELME, A,
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En este estudio se evalué el efecto de in-
crementos de la radiacion UV-B sobre la
fotosintesis y el crecimiento de cinco va-
riedades de frejol con distinta sensibilidad
al UV=B (Arroz, Vilmorin, Coscorrén,
Pinto y Tértola), cultivadas en dos nive-
les de CO,,.

Simiente 67 (3-4): 120-240

Los resultados confirman la hipotesis que
indica que los efectos detrimentales sobre
la fotosintesis de aquellas variedades sen-
sibles al UV-B (Arroz y Vilmorin), causa-
dos por el aumento de esta radiacion, se
verian atenuados por altos niveles (750
ppm) de CO,.

Proyecto FONDECYT 1950860.

Julio-Diciembre 1997



105

Fertilizacién nitrogenada en amaranto
(Amaranthus sp. cv. Plainsman)

SERRI, H.; BERTI, M.; VIDAL, |.; WILCKENS, R. y HERRERA, J.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcidn, Chilldn

Los objetivos de esta investigacion fueron
medir la respuesta a la fertilizacién nitro-
genada y calcular la eficiencia del fertilizan-
te agregado. El ensayo se realizé en bloques
completos al azar con 4 repeticiones y 9 tra-
tamientos, cada unidad experimental cons-
t6 de 4 hileras de 5 m de largo y separadas a
0,4 m. Las dosis aplicadas fueron de 0, 50,
100, 150, 200, 250, 300, 350 y 400 kg N/ha
en forma de salitre sédico, parcializado, la
mitad a la siembra y la otra mitad cuando las
plantas presentaban 4 hojas. Los rendimien-
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tos variaron desde 1.888,8 kg/ha en trata-
mientos no fertilizados a 6.560 kg/ha en los
tratamientos fertilizados, la proteina encon-
trada en las semillas varié entre 13,38 y
22,75%, respectivamente. En cuanto a la
eficiencia de uso se obtuvo un resultado pro-
medio de 53,83%, la eficiencia fisioldgica fue
de 14,77/kg N y la eficiencia agronémica
fue de 7,9 kg semilla/kg N.

Universidad de Concepcién, Proyecto 95.122.03 -

1.

Aplicacién de desecante previo a la cosecha
de Amaranto (Amaranthus sp. cv. Plainsman)

BERTI, M.; WILCKENS, R.; SERRI, H.; FIGUEROA, I. y ROMAN, L.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chilldn

El amaranto es una planta C, originaria de
Centro y Sudamérica, interesante por su alto
contenido proteico. El objetivo de esta in-
vestigacion fue obtener una humedad ade-
cuada para realizar una cosecha mecanizada
y un almacenaje 6ptimo de sus semillas. En
este ensayo se trabajo con el cultivar Plains-
man en un disefio de bloques completos al
azar con arreglo de parcelas divididas y cua-
tro repeticiones, donde la parcela principal
fue la fecha de aplicacion de desecante (20
de febrero, 3 de marzo, 13 de marzo y 24 de
marzo de 1997) y las subparcelas las dosis
de desecante (1,5 y 3,0 1/ha de Reglone
(diquat)). Los mayores rendimientos se ob-
tuvieron aplicando el desecante al 24 de

Simeente 67 (3-4): 120-240

marzo y fueron 4.758 kg/ha para el testigo,
5.855 kg/ha para la dosis de 1,51/ha y 5.033
kg/ha para dosis de 3,01/ha, los que no pre-
sentaron diferencias significatvas (P < 0,05),
sin embargo, la humedad a la cosecha para
esta misma fecha fue de 27,7% para el testi-
£0, la que comparada con 11,9% para dosis
de 1,51/ha y 8,2% para dosis de 3,0 1/ha si
muestra diferencias, lo que nos indica que
es conveniente aplicar desecante ya que dis-
minuye la humedad sin disminuir ¢l rendi-
miento lo que permititia cosechar en forma
mecanizada.

Universidad de Concepcion, Proyecto 96.122.004
-1.2.
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Evaluacién de fuentes de N y cal en trigo sembrado
bajo cero labranza

VIDAL, I.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan

Se midi6 el efecto de fertilizantes no acidi-
ficantes (salitre mas superfosfato triple),
acidificantes (urea mas fosfato monoamao-
nico) y la accion de la cal sobre el rendimien-
to de trigo y algunas propiedades quimicas
de un suelo derivado de cenizas volcinicas
con riesgo de acidificacion. El rendimiento
de los tratamientos en que se neutralizd la
accion acidificante de los fertilizantes amo-
niacales con dosis de 500 y 1.000 kg cal/ha
fue levemente superior al resto de los trata-
mientos. La aplicacién de fertilizantes amo-
niacales sin neutralizar significé una dismi-
nucion de mis de 0,5 unidades de pH y una
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pérdida significativa de bases del suelo. [

aplicacion de cal en dosis de 500 y 1.000 kg/
ha permitié neutralizar la magnitud de efec-
to acidificante de la urea y fosfato mono-
aménico. Llamé la atencién que al cabo de
5 meses después de aplicar la cal en la su-
perficie del suelo su efecto se manifestd hasta
los 30 cm de profundidad. En el anilisis eco-
némico se destaco el tratamiento que con-
sideré la aplicacion de urea mis fosfato
monoamonico mas 500 kg cal/ha que per-
miti6 un beneficio neto 12% superior al tra-
tamiento de salitre mas superfosfato triple.

Avances genéticos para componentes de calidad
en poblaciones generadas medianie recombinacién
de dos fuentes diversas de germoplasma en trigo

JOBETEF., C.
Centro Regional de Investigacion Carillanca,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Temuco

El objetivo de esta investigacion fue de-
terminar si cultivares con buena calidad
panadera pueden integrarse en cultivares
de caracteristicas agrondémicas superiores
con diferentes grados de calidad. Ger-
moplasma de Estados Unidos y Chile fue-
ron cruzados y la F1, F2 y retrocruzas fue-
ron evaluadas como una nueva fuente de
variabilidad genética para dureza de gra-
no, sedimentacion y proteina del grano.

Simiente 67 (3-4): 120-240

Diferencias significativas fueron observa-
das entre los padres, F1, F2 y retrocruzas
dentro de los cruces para todos los pari-
metros estudiados. El coeficiente de va-
riacion medido fue bajo en todos ellos,
excepto para dureza de grano y rendimien-
to. Sin embargo, se pudo observar una
fuerte interaccién genético—ambiental para
ellos, excepto para sedimentacion. Debi-
do a la naturaleza de la herencia y la

Julio-Diciembre 1997



48 CONGRESO AGRONOMICO 1997

predominancia de accién genérica del tipo
no aditiva para la mayoria de los
parametros estudiados, la seleccion debie-
ra ser postergada hasta la generacion Fd—
F5, con la excepcion de sedimentacion y

dureza de grano en alguno de los cruza-
mientos involucrados donde la variacion
genética parece estar influenciada por
genes que actuan en forma aditiva.

Siembras de garbanzos bajo riego en suelos arcillosos

TAY U., J.; LEIGHTON G., P. y VALENZUELA S., A.
Centro Regional de Investigacion Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan

Durante cuatro temporadas se ha estudia-
do el establecimiento de garbanzo bajo
condiciones de riego, con las variedades
de grano grande Alfa—INIA y Aurora—
INIA, en suelos arcillosos normalmente
sembrados con arroz. Los resultados se-
falan un mayor potencial de rendimiento
que el obtenido en las siembras que hacen
normalmente los agricultores en primave-
ra en suelos de posicion baja o vegas, sin
riego. En ensayos de frecuencia de riego y
fertilizacion nitrogenada, no se encontré
diferencias significativas en dosis de ni-
trogeno en el rendimiento de las varieda-

des. Los rendimientos fluctuaron entre 31
qq/ha para una frecuencia de riego de 7
dias y la aplicacién de 50 u/ha de nitroge-
no y 19 qq/ha, con igual frecuencia de rie-
go y sin aplicacién de nitrégeno. Las apli-
caciones de nitrogeno se hacen necesarias
actualmente, debido al fracaso de la ino-
culacién que se manifiesta en una ausen-
cia total de nédulos con rizobios en las
raices, causado por la toxicidad del
fungicida aplicado a la semilla, el cual es
imprescindible para obtener una buena
emergencia.

Seleccién recurrente en arroz. Un método de mejoramiento

SANTIAGO, I.; HERNAIZ, L.; JOSE, R. y ALVARADO, A.
Centro Regional de Investigacion Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan

Laseleccion recurrente se ha empezado a
utilizar en el mejoramiento de arroz. En
este cultivo se ha hecho posible su uso
debido al descubrimiento de Singh e
lkehashi, en 1981, de un gen que produce
androesterilidad en un mutante de la va-
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riedad IR36. Este mutante tiene un gen
recesivo (ms), el cual causa, cuando esta
en homocigosis (msms), la esterilidad de
los granos de polen. Las plantas que son
androestériles presentan paniculas norma-
les, pero su polen es estéril.
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La seleccion recurrente es una metodolo-
gia complementaria a las tradicionales que
$€ usan en arroz y se caracteriza por ser
un método de mejoramiento de poblacio-
nes, cuyo principal objetivo es producir
lineas fijas y posibles progenitores,

El Proyecto Arroz del INIA ha iniciado
recientemente el trabajo con esta nueva

metodologia, para lo cual se usé la pobla-
cion GPIRAT-10 con un Gene Pool de
tipo japonica cuya principal caracteristica
es la resistencia a frio. A esta poblacion se
le ha incorporado precocidad. Se obtuvo
como resultado la primera poblacién chi-
lena para ser utilizada en seleccién recu-

rrente y fue denominada PQUI-1/0/0/0.

Comparacién de dos sistemas de labranza y dos distancias
de siembra en el frejol cultivar Apolo-iNIA, adaptando
una sembradora de cereales

LUCHSINGER, L.; VILLAR., R. y OCQUETEAU M., G.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Sanfiago

Se compararon dos sistemas de labranza
del suelo y dos distancias entre hileras, en
una siembra de frejol para verde cultivar
Apolo=INIA; labranza tradicional y siem-
bra directa sin laboreo. Se adapté una
maquina sembradora de chorro continuo
(cereales) y se simulé una sembradora de
cero labranza haciendo coincidir el paso
de un arado de cincel con la miquina de
chorrillo. Se estudié emergencia a los 8 y
a los 16 dias desde la siembra, nimero de
plantas a los 30 dias y a cosecha, nimero

de dias a floracién, produccién y peso de
vainas por metro lineal y rendimiento en
verde. Los parimetros analizados que pre-
sentaron un comportamiento mas unifor-
me entre los tratamientos fueron la emer-
gencia, el establecimiento de las plantas y
¢l nimero de dias a floracion. Al compa-
rar la labranza tradicional con la cero la-
branza se observa un rendimiento signifi-
cativamente mayor para el primer caso. No
hubo diferencia en el rendimiento en el
caso de las distancias de siembra.

Uso de labranza tradicional y cero labranza
en el cultivo del frejol cultivar Torcaza-INIA
bajo dos distancias entre hileras

VILLAR., R.; LUCHSINGER, L. y SUTER Z., F.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En la Estacién Experimental Antumapu
de la Facultad de Ciencias Agrarias y Fo-
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restales de la Universidad de Chile se rea-
lizé una investigacion comparando dos sis-
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temas de labranza bajo dos densidades de
siembra de frejol cultivar Torcaza—INIA.

[.os componentes del rendimiento no fue-
ron significativamente afectados por el sis-
tema de labranza, a pesar de las leves di-
ferencias entre ellos, que en algiin grado
influyeron en, al menos, el rendimiento
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observado en el cultivo mediante labran-
za cero,

La densidad poblacional afecté el rendi-
miento principalmente a través del nime-
ro de vainas por planta, pero se vio com-
pensado por el aumento de éste por uni-

dad de superficie.

Selectividad y eficacia de control de los herbicidas imidazolinonas
imazethapir (Pivot 106 g/l) e imazamox (Sweeper 70% DG) sobre
cinco cultivares de frejol (Phaseolus vulgaris)

RODRIGUEZ G., J.' y ORMENO N., J.2
'Escuela de Agronomia, Universidad Santo Tomas, Santiago
“Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago

Durante 1996/97 se realizaron dos ensa-
yos de campo donde se aplicé de post
emergencia imazethapir a 0,5; 0,75 y 1,0
I/ha e imazamox a 40, 60 y 80 g/ha de
producto formulado tanto solo como en
mezcla con fomesafen (Flex 250 g/1) so-
bre los cultivares de frejol Tértola, Cos-
corron, Apolo, Curi-INIA y Royanell.
Todos los tratamientos produjeron una
clorosis apical inicial que desaparecié 30
dias después de la aplicacién, particular-
mente en Tértola y Curi-INIA. Imazamox
480 g/ha controlé malvilla (Anoda hastata),
chamico (Datura stramonium), no asi quin-
huilla (Chenopodium spp.). Bledo (Amaran-
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thus spp.) y mostacilla (Rapistrum) fueron
las especies mas susceptibles. La mezcla
con fomesafen sélo sirvié para aumentar
el grado de necrosis de las especies sensi-
bles. La adicion de adjuvantes permitié
duplicar el control de las imidazolinonas,
y a las dosis mayores imazamox fue efec-
tivo sobre quinguilla e imazathapir en
chamico, hualcacho (Echinochloa crusgalli ¥
pega—pega (Setaria verticillata). Las aplica-
ciones de herbicidas no afectaron la den-
sidad y el crecimiento inicial del cultivo y
el rendimiento final de granos se corre-
lacioné con el grado de enmalezamiento
a que estuvo sometido cada tratamiento.
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Caracteristicas panaderas de harinas de trigo de invierno
y primavera sometidos a distintos procesos de molienda

HEVIA, F.; LANUZA, P.; WILCKENS, R. y VALDERA M., C.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan

Durante la molienda del trigo una propot-
cion de los grinulos de almidén son da-
fiados mecinicamente. Cuatro cultivares
de trigo, Candela y Lancero (invierno),
Domo y Sacta (primavera) se sometieron
a distintos tipos de molienda en un moli-
no experimental Chopin CD-1 con el pro-
posito de medir la incidencia del almidén
dafado sobre la calidad tecnolégica de las
harinas. En las harinas de trituracién se
observé una mayor proporcién de almi-
don danado que en las de compresion,
excepto en ‘Candela’. En las harinas que
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presentaron mayor nivel de almidén da-
fado también el indice de maltosa, el por-
centaje de absorcidn de agua y el trabajo
de deformacién de la masa fue superior.
Cuando las harinas presentaron un alto
indice de almidén danado, las caracteristi-
cas panaderas no fueron adecuadas, a pe-
sar de presentar volumen de sedimenta-
ciéon=SDS alto. Se concluye que el almi-
dén danado es un importante parimetro
que debe considerarse en el momento de
programar la molienda.

Efecto de la densidad poblacional y dosis de nitrogeno sobre
la calidad panadera y molinera de los cultivares de trigo Unico
y Lancero sembrados en invierno

HEVIA, F.; TOLLENAAR, H.; MUNOZ, L. y WILCKENS, R.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan

Los trigos ‘Lancero’ y ‘Unico’ fueron esta-
blecidos a cuatro densidades poblacionales:
1,8; 148; 529; 2.023, y 1,8; 150; 453; 1.484
plantas/m? respectivamente, y cada pobla-
cién con 5 niveles de N: 0, 40, 160, 640 y
2.560 kg/ha como subtratamientos. A la co-
secha se realizaron pruebas de calidad (Y) y
se ajustaron funciones para determinar ten-
dencias con respecto a la densidad poblacio-
nal y dosis de N (X). En relacién a densidad
poblacional, se logré el mejor ajuste para
peso 1.000 granos y rendimiento en harina

Simente 67 (3-4): 120-240

con la funcién Y = (1+ bX)/(c + aX); para
porcentaje proteina y volumen de sedimen-
tacién-SDS con la funcion FIDER-inversa
Y = (b - 1)/aX - X -, Respecto al N
aplicado, el mejor ajuste para las cuatro va-
riables se obtuvo con la funcion Y = a(X +
c)/((1+ b)(X + ¢)). Una mayor densidad
poblacional provocé una disminucion de las
variables de calidad panadera, mientras el N
las aumenté. Con ‘Lancero’ se alcanzé los

mayores volimenes de sedimentacion y ren-
dimiento en harina.
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Efecto de dosis y fuentes de azufre en raps canola, en suelos
ultisoles de baja disponibilidad de este nutriente

SANHUEZA, H.; PINILLA, H.y YANEZ, V.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de la Frontera, Temuco

De estudios de suelos realizados durante
la temporada agricola 95/96, en base 2 160
muestras de suelos rojos arcillosos y
transicionales de la IX Regién, se despren-
de que un 44% de los suelos tenian una
disponibilidad de azufre inferior a 4 ppm;
y que un 24% de las muestras estaban en-
tre 4,1 2 8 ppm de S, considerados bajos,
para el cultivo del raps canola. En este tipo
de suelos se realizaron diversos ensayos
de campo con el propdsito de evaluar el
grado de respuesta al azufre, aplicado con
diferentes fertilizantes y formas de apli-
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cacion. En base a diferentes mediciones
de S en el suelo, se puede concluir que con
6 unidades de S, aplicadas como fertiyeso,
es posible incrementar el nivel de azufre
en el suelo en 1 ppm. En aplicaciones al
surco, utilizando sulpomag, este efecto se
lograba con la mitad de las unidades. En
todos los sitios los mayores rendimientos
se produjeron con aplicaciones de § al
surco a través de sulpomag. Los incremen-
tos promedios de rendimiento, respecto
al testigo sin azufre, en los diferentes si-
tios estudiados fue de un 19%.

Efecto de la incorporacién de boro en la fertilizacién
de los principales cultivos de la zona sur del pais

SANHUEZA, H.; PINILLA, H. y GUTIERREZ, N.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, U. de la Frontera, Temuco

Prospecciones realizadas en base a 380
muestras de suelos andisoles y ultisoles de
la IX Region, manejados con rotaciones
de cultivos anuales, indican que un 75%
de las muestras analizadas tenfan niveles
de boro, extractados con agua caliente,
inferiores a 0,5 ppm, valores que de acuer-
do a los estindares son bajos. En consi-
deracién a lo anterior, se realizaron diver-
sos ensayos de terreno en suelos con ba-
jos niveles de boro, con el objeto de eva-
luar ¢l grado de respuesta a la aplicacién
de este nutriente en cultivos como trigo,
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raps, alfalfa y en semilleros de trébol
rosado.

Los resultados indican diferencias significa-
tivas a la forma de aplicacién de boro y a las
dosis aplicadas. En trigo y raps, los mejores
rendimientos con respuestas significativas,
se obtuvieron con dosis de 4 u B/ha aplica-
das al surco, en la formulacién polvo. En
alfalfa se produjeron diferencias significati-
vas de rendimiento con 2 u B/ha, v en se-
milleros de trébol con 8 u B/ha. Como fer-
tilizantes se utiliz6 Boronat 32.
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Susceptibilidad de la remolacha azucarera (Beta vulgaris L. var.
saccharifera) a los virus de la amarillez transmitidos por Myzus
persicae Sulz. (Homoptera: Aphididae). Control quimico, dinamica
poblacional, carga viral y efecto en los rendimientos

CASALS, P.: LONG, A.y ASTETE, P.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan

En remolacha azucarera, se aplicaron in-
secticidas en distintas fechas y mediante
ifidos porradores se inoculé virus de la
amarillez. Mediante trampas Moericke y
colecta manual se registraron las poblacio-
nes naturales de M. persicae y se evalud su
infectividad mediante la prueba de ELISA.
El objetivo fue determinar la relacién en-
tre la dinimica poblacional de los ifidos,
frecuencia de aplicaciones de insecticidas
y rendimiento. Se determiné la asociacién
entre sintomatologia de amarillez y rendi-
miento, y la asociacion entre M. persicae
alados capturados en trampas con las for-
mas dpteras encontradas en el cultivo. Los
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resultados permiten concluir que es nece-
sario efectuar aspersiones desde la emer-
gencia de la remolacha, hasta declinacion
de la poblacion de dfidos después de su
maxima densidad en noviembre. Media-
dos de enero es el momento mis propicio
para evaluar visualmente la amarillez y
asociarla con la pérdida de rendimientos.
Existe asociacion lineal entre dafidos en-
contrados directamente en las plantas y los
capturados en trampa. Los virus BYV y/
o BMYV predominaron en los pulgones
alados hasta enero y BYV hasta cosecha.
Se confirma el ciclo de M. persicae en re-
molacha.

Mejoramiento genético de papa y camote para zonas dridas
y salinas

CHAVEZ, R.
Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad Nacional de Tacna, Tacna, Perd

En enero de 1985 se establecio el proyec-
to de investigacion colaborativa de Mejo-
ramiento Genético de Papa y Camote para
Zonas Aridas y Salinas entre la Facultad
de Ciencias Agricolas de la Universidad
Nacional de Tacna y los departamentos de
Genérica y Fisiologia del Centro Interna-
cional de la Papa. En una etapa avanzada
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del proyecto participaron los expertos
agricolas de la Comunidad Econémica

Europea—-INADE, convenio ALA/93.

Dentro de la estrategia y logistica del pro-
yecto se disefié un programa de seleccio-
nes recurrentes para generar familias
hibridas promisorias y clones élites, asi
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como progenitores con buena habilidad
combinatoria, adaptados a las condiciones
agroccoldgicas dridas y salinas de poten-
cial agricola de la costa del Pacifico Sur y
con una amplia resistencia de campo al
nemitodo del nudo de la raiz, Meloidogyne
incagnita, importante plaga de estos culti-
vos. Este germoplasma mejorado de papa
(2n=4x=48=AAAA) y de camorte

(2n=6x=90=BBBBBB) introducido al sis-
tema de cultivo /# vitro para su limpieza de
virus y subsecuente liberacién, y bajo un
sistema empresarial de produccién y ven-
ta de semilla certificada, seria utilizado por
los agricultores de esta zona agroecolégica
para la alimentacion humana y para la pro-
duccion sostenible de materia prima para
la agroindustria.

Estudio preliminar de enzimas en semillas en desarrollo
de amaranto cv. Plainsman (A. hypochondriacus x A. hybridus)

WILCKENS, R.'; HEVIA, F.2; BERTI, M."; SERRI, H.' y CORNEJO, L.
'Facultad de Agronomia , Universidad de Concepcion, Chilldn
’Facultad de Ingenieria Agricola, Universidad de Concepcion, Chillan

Se derermind la presencia de algunas
enzimas en semillas de amaranto cv.
Pliinsman, entre los dias 5 y 75 post—antesis.
Mediante electroforesis en geles de
poliacrilamida fue posible detectar
isoenzimas de peroxidasa y esterasa durante
tedo el periodo de llenado del grano. Los
ferogramas de ambas enzimas revelaron que

entre los dias 27 y 32 post—antesis desapa-
recieron algunas bandas y aparecieron otras
con Rf menor, evento que coincide con'la
madurez fisiologica de la semilla, determi-
nada en base a humedad de ésta.

Universidad de Concepcidn, Proyecto 95.122.003.

Cultivo de algodén (Gossypium spp.) en la Quebrada de Tarapacd

PENA J., M. S. y DELATORRE H., J.
Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Iquique

En la presente investigacion se evaluaron
cuatro variedades de algodén en la Que-
brada de Tarapaci: G. birsstum, variedad
Vered vy G. barbadense, variedades Pima
5-7, Tanwish ¢ Indi. En la primera etapa

Simente 67 (3-4): 120-240

se efecrud la preparacién de suelo y siem-
bra de las 4 variedades en pequefias uni-
dades experimentales de 20 m? cada una;
las variedades fueron dispuestas en forma
aleatoria, con tres repeticiones por varie-
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dad. El anilisis de agua muestra que la
conductividad fue de 3,29 dS/m, en tan-
to, el sodio alcanzo niveles de 17,95 meq/
1, los cloruros 12,55 meq/l y el boro 9,9
meq/l. Estos parimetros permiten clasi-
ficar esta agua como del tipo salino sédico,
no apta para cultivos sensibles a la sali-
nidad. De acuerdo a lo anterior, las plan-
tas sufrieron los efectos negativos del alto
contenido de sales. El porcentaje de emer-
gencia de la variedad Vered fue de un
63,88%, en la variedad Pima $-7 69,44%,

en la variedad Tanwish 44,44%, y la vari. -
dad Inda tuvo el menor porcentaje de
emergencia 16,67%. La altura de plantas
fue controlada durante todo el periodo
vegetativo observindose que las mayores
correspondieron en promedio, a la varie-
dad Tanwish midiendo 53,3 cm y Vered
cuya altura fue de 42,6 cm. La produccién
de algoddn en rama en kg/ha alcanzo su
mayor rendimiento en la variedad Tanwish
con 940,71 kg/ha, seguida por la variedad
Vered 859,41 con kg/ha.

Efecto del sistema de secado en el “Hidropriming“ de semillas
de maiz dulce

JOHNSTON, M.; FERNANDEZ, G. y MARDONES, L.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En el secado de semillas hidroacondicio-
nadas pueden perderse algunas de las ven-
tajas obtenidas, por ello se evalué el efec-
to de dos métodos de secado de semillas
hidroacondicionadas de maiz dulce cv.
Monarca—INIA. Semillas seleccionadas se
embebieron hasta alcanzar un 38% de
hidratacion (26 h) y se secaron en tinel
con temperatura entre 18 y 22 °C y en es-
tufa a 25, 30, 35 y 40 °C hasta volver al
10% de humedad. Se evalué su vigor con
pruebas de germinacién, de conductividad
eléctrica y de emergencia a 16 °C y de frio

(7 dias a 10 °C, después a 25 °C). La capa-
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cidad de germinacién no varid, el tiempo
medio de germinacion (G 50) se redujo
en todos los tratamientos y la uniformi-
dad de germinaciéon mejoro en tinel y en
estufa a 25 y 40 °C. En emergencia no
hubo diferencias en magnitud ni en velo-
cidad, igual que en la prueba de frio. La
lixiviacion inicial se redujo en todos los
tratamientos y a las 24 h s6lo en el de 30
°C. Se concluye que la forma de secar las
semillas invigorizadas hace variar la germi-
nacién, emergencia y vigor de las semillas
de maiz dulce sin reducir significativa-
mente lo ganado en la hidratacion previa.
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Valor nutritivo de dos sorgos sometidos a tres criterios
de corte en condiciones de riego

CONTRERAS T., D. y GEISSBUHLER B., C.
Centro Tecnolégico Ambiental y Agropecuario, INACAP Tabancura, Santiago

En condiciones de riego se emplearon
sorgos Sordan 79 y Sucro Sorgos 408 es-
tablecidos en parcelas de cuarro hileras a
0,50 y de 6 m de largo con dos repeticio-
nes en bloques al azar. No se aplicaron
fertilizantes. Los criterios de cortes com-
parados fueron: corte elongacidon panoja,
corte panoja con semilla masa blanda a
dura y corte panoja semilla masa dura. Se
efectuaron dos cortes en elongacion y un
corte para los estados de semilla. Se reali-
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zaron los andlisis proximal. Se presentan
diferencias en estado de elongacién para
ambos sorgos en el primer corte. Para pro-
teina cruda y proteina verdadera se regis-
tr6 13,9 y 8,5% y 16,0 y 9,7% para Sordan
79 y Sucro Sorgo 408, respectivamente; lo
mismo sucede con nitrégeno proteico y
fibra detergente neutro. A medida que au-
menta la madurez disminuye el valor de
los parametros comparados.

Ajuste osmético en trigo

ACEVEDOQ, E.; SILVAH. y SILVAP.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El ajuste osmdtico juega un rol significa-
tivo en la mantencién de la turgencia de
las plantas bajo condiciones de estrés sien-
do uno de los criterios fisiolégicos mas
promisorios de seleccion para tolerancia
a la sequia. El presente trabajo tuvo por
objetivo identificar lineas de trigo que di-
firieran en el nivel de ajuste osmatico. Para
ello se utilizaron 144 genotipos de trigos
harineros primaverales provenientes de
CIMMYT los que crecieron en campo con
y sin riego. Se determiné el contenido re-
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lativo de agua (CRA) y el potencial de
soluto (y) a turgencia maxima. No se ob-
servé diferencias en el CRA de los geno-
tipos estudiados en ninguno de los trata-
mientos, sélo se observé diferencias en-
tre los genotipos para el y_a turgencia
miéixima tanto en condiciones regadas
como no regadas. El y_a turgencia maxi-
ma estuvo correlacionado con el rendi-
miento en grano de los genotipos que es-
tuvieron con y sin riego.
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Efecto de la altura de planta sobre el rendimiento
y la distribucién de asimilados en trigo

ACEVEDO, E. y SILVA, P.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

La introduccion de genes enanizantes du-
rante la revolucién verde provocé un im-
portante aumento en el rendimiento en
grano de trigo a nivel mundial. Alza que
se ha asociado a cambios en el reparto de
asimilados. El presente trabajo tuvo por
objetivo evaluar el efecto de la reduccion
de altura en el rendimiento en grano y en
el reparto de asimilados en trigo primave-
ral. Para ello se utilizaron 11 lineas isogé-
nicas de altura derivadas del cv. Santa
Helena que no posee genes enanizantes,

todos provenientes de CIMMYT. Se pudo
observar que el cambio en altura provocd
variaciones en el reparto de asimilados, en
la biomasa y la precocidad de los genoti-
pos. Se observé una altura 6ptima para el
rendimiento en grano entre 80 y 90 cm,
Optimo que se asocid a un mayor numero
de granos/espiga y un mayor peso seco
1.000 gramos. Las razones de la disminu-
cion del rendimiento sobre y bajo esra al-
tura 6ptima se discuten en ¢l trabajo.

Efecto de aluminio sobre la absorcién de fésforo de dos cultivares
de frigo de distinto grado de tolerancia a aluminio

GALLARDO, F.; ALVEAR, M.; PINO, M. y BORIE, F.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

Los parametros de cinética de absorcion
i6nica, se utilizan para caracterizar la efi-
ciencia de absorciéon de nutrientes con ¢l
objetivo de obtener informacién que per-
mita la formulacién de modelos que si-
mulen la absorcion de nutrientes, asi como
también para caracterizar la influencia de
aluminio en distintas especies y cultivares
de interés agricola.

Se utilizaron dos cultivares de trigo, uno to-
lerante a aluminio y el otro sensible, en so-
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lucién nutritiva por un periodo de 15 dias;
al cabo de este tiempo, las plantas se some-
ticron a un estrés de P para posteriormente
mantenerlas en un medio conteniendo 1,0
ppm de P. La absorcion de P se determing
mediante ¢l anilisis de este elemento en la
solucion nutritiva por un periodo de 8 ho-
ras con intervalos de 30 min. Las curvas de
disminucion de P en la solucion nutritiva
mostraron diferencias en la absorcion de P
entre los dos cultivares, siende que la absor-
cion se vio incrementada en el cultivar tole-
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rante 2 Al cuando se cultivaron en presencia
de 100 mM de Al. Este hecho se corroboré
mediante la evaluacion del parametro de efi-
ciencia para los dos cultivares, siendo ma-

yor la eficiencia de absorcion de P del culti-
var tolerante.

Proyecto DIUFRO 9725.

Efecto de aluminio en la actividad de la enzima nitrato reductasa
de dos cultivares de raps (Brassica napus var. oleiferq)
con distinfo grado de tolerancia de aluminio

GALLARDO, F.y PRADO, M.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco

[.a toxicidad causada por aluminio afecta
diferentes procesos fisiologicos de las
plantas. El principal desorden provocado
es la disminucién de la longitud radical
debido a la interferencia de aluminio en la
elongacion celular. Acrualmente se consi-
dera la reduccién de la longitud radical
como un criterio de seleccién entre espe-
cies o cultivares tolerantes y sensibles a
aluminio, principalmente en técnicas uti-
lizando solucién nutritiva y bioensayos.
Otro proceso fisiolégico afectado es el
proceso de asimilacion de nitrato debido
a una alteraciéon en el normal funciona-
miento de la enzima nitrato reductasa, en-

zima que tiene la funcion de transformar
el nitrato absorbido a formas asimilables
por la planta, para asi ser incorporado a
los distintos procesos metabélicos de ésta.
Se realizé un ensayo con un cultivar tole-
rante y otro sensible a Al en solucién
nutritiva conteniendo 0 y 200 mM de Al
ajustados a pH 4,8; por un periodo de 28
dias. En ausencia de aluminio ambos
cultivares presentaron similar actividad
enzimdtica, en cambio, en presencia de
este elemento, el cultivar tolerante presen-
td una mayor actividad.

Proyecto DIUFRO 9725.

Efecto de Ca/Mg sobre el crecimiento de dos cultivares de alfalfa
(Medicago sativa) en dos andisoles con distinto grado
de acidificacién

PAREDES, F.; GALLARDO, F. y BORIE, F.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales; Universidad de La Frontera, Temuco

El efecto negativo de la acidez de los sue-

los, es 2 menudo consecuencia de la toxi-
cidad por aluminio, elemento que afecta
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el sistema radical de las plantas lo que se
traduce en una limitada absorcién de agua
y nutrientes. El presente trabajo tuvo por
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objctivo evaluar el efecto de dos correcti-
vos con distintas relaciones Ca/Mg, so-
bre el crecimiento de dos cultivares de al-
falfa (Medicago sativa cv. Pionner 5472 y
Aurora). Se utilizé un suelo de la serie
Temuco y otro de la serie Gorbea, este
Gltimo con un 21,5% de saturacién de Al
Las relaciones Ca/Mg utilizadas fueron:
0/0; 1/0,84; 2/1,68 y 3/2,52 ton/ha de
CaCO,/MgCO; equivalentes a 0,2,4y6
ton/ha de CaCO,. De los resultados se
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observo que el cultivar Pionner 5472, sen-
sible a Al, incrementé su sistema radical
en 69 y 97% cuando se agregaron 2y 4
ton/ha de CaCO, en forma pura. Sin em-
bargo, los incrementos de longitud radi-
cal, cuando se agrego el correctivo en una
mezcla de Ca/Mg fueron menores, sien-
do la relacién Ca/Mg 2/1,68 la que obtu-
vo el mayor incremento (40%).

Proyecto DIUFRO 9725.

Determinacién de variaciones de pH rizosférico en cultivares
de trigo mediante el empleo de Rizotron

LICANQUEOQ, E.; GALLARDO, F.; PINO, M. y BORIE, F.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco

Los procesos que ocurren en la rizésfera
pueden influir en la disponibilidad de nu-
trientes minerales y/o en la solutibilidad
de elementos toxicos como aluminio, lo
que originaria un reducido crecimiento ra-
dical para las plantas. El objetivo de este
estudio fue caracterizar los cambios de pH
inducido por raices de plantas de trigo con
diferente grado de tolerancia o sensibili-
dad a aluminio, utilizando agar como me-
dio conteniendo indicadores de pH (Rizo-
trén). Las plantulas de cuatro cultivares
de trigo se cultivaron en solucion nutriti-
va, tres relaciones amonio/nitrato, dos ni-

veles de Al (0 y 6 mM ) a pH 4,5. Poste-
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riormente las plintulas fueron colocadas
en el Rizotrén, observando los cambios
de color del indicador en la zonas rizos-
féricas y registrando las imagenes en un
escaner. Sc observo en los rizotrones, una
menor zona rizosférica acidificada para los
cultivares Taita vy Otto, tolerantes a alumi-
nio cuando fueron cultivadas en solucion
nutritiva conteniendo una mayor relacion
amonio/nitrato, siendo que los cultivares
sensibles a Al acidificaron una mayor zona
en torno a las raices.

Proyecto DIUFRO 9725.
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Determinacién de dcido citrico y pH rizosférico en cultivares
de trigo con diferente tolerancia a aluminio

ALVEAR, M.; GUTIERREZ, A.; PINO, M.; GALLARDO, F. y BORIE, F.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco

Se ha planteado que uno de los mecanismos
de tolerancia a Al de ciertas especies vegeta-
les, es la excrecion radical de acidos carbo-
xilicos capaces de quelar aluminio, siendo
uno de ellos el dcido citrico. Se ha demos-
trado ademas, que el citrato puede provocar
desorcion de fosfato de los suelos, nutriente
que aminora la fitotoxicidad de Al Los ob-
jetivos del trabajo fueron, determinar me-
diante HPLC, la naturaleza y cuantia de los
acidos carboxilicos excretados por las raices
en 4 cultivares de trigo de diferente toleran-
cia a Al crecidas en solucidn nutritiva a di-
versos pH, niveles de Al y relaciones nitro-
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genadas, y seleccionar las condiciones para
evaluar el pH rizosférico, utilizando el
Rizotrén. Los resultados mostraron que ¢l
unico acido carboxilico excretado por los
cultivos de trigo corresponde al dcido citri-
co que presentd una concentracién mayor
en los cultivares tolerantes crecidos a pH 4,8
y relacién nitrogenada 3,7/0,3 mM de
NH;/NOA. En cuanto al pH rizosférico, re-
sultados preliminares indican que hay dife-
rencias entre los cultivares tolerantes y sen-
sibles.

Proyecto DIUFRO 9725.

Efecto de medios de cultivo y uso de citoquininas sobre la
brotacién in vitro de dlamo (Populus x euramericana Guiner)

SEEMANN F., P.; JARA M., G.y SCHULTZ O., F.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Con ¢l objetivo de desarrollar un protocolo
de micropropagacion intensiva de dlamo, se
montaron diversos experimentos para com-
parar el efecto de la composicion de los me-
dios de culavo, los tipos v concentraciones
de citoquininas sobre la brotacion apartir de
yemas adultas, juveniles y de material culti-
vado in vitro del hibrido ‘Luisa Avanzo’. Se
utilizaron los medios de cultivo MS, Ahuja
(ACM) y WPM suplementados con las cito-
quininas 6—bencilaminopurina (BAP), 2—iso-
pentiladenina (2iP) y 6—furfurilaminopurina
(Kinetina) en concentraciones de 0 a 1,5 mg/1.

Simiente 67 (3-4): 120-240

Los explantes fueron incubados a 22 °C, 2,5
Klx y 16 horas luz por 30 dias. Los resulta-
dos indican una mejor respuesta con el me-
dio MS. El tipo de citoquinina y las concen-
traciones utilizadas no tienen un efecto sig-
nificativo sobre la brotacién en yemas adul-
tas en latencia, pero si en material juvenil
proveniente de invernadero. Del mismo
modo, yemas previamente cultivadas in vitro
responden a las concentraciones de BAP.

Convenio UACH/INFODEMA 96/102/E/DID/
A.
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Influencia del comportamiento térmico en biomateriales
del grano de trigo

VIDAL J., L.%; HEVIAH., F.' y CATALANS., R.?
'Facultad Ingenieria Agricola, Universidad de Concepcion, Chillan
2Fgcultad Ciencias Quimicas, Universidad de Concepcidn, Concepcion

El secado como técnica de preservacion
de cereales permite la remocion de agua
del grano para su inmediato procesamien-
to o almacenaje por largos periodos de
tiempo sin disminuir significativamente
sus propiedades organolépticas, nutritivas
y terminativas. Se han enunciado mode-
los que tienden a relacionar esta técnica,
con andlisis termogravimétricos, dado que
los granos al ser sometidos a temperatu-
ras criticas, presentan alteraciones que
afecran el llenado, rendimiento, porcenta-
je de proteina, tamafio y nimero de gra-
nulos de almidén. En este trabajo, se rea-
liz6 un andlisis termogravimétrico explo-

133

ratorio de fragmentos proteicos, almido-
nes y gluten presentes en el endosperma
del trigo, en funcién de variables agrono-
micas: fertilizaciones nitrogenada, época
de siembra, competencia y densidad pobla-
cional. Resultados iniciales permitieron
predecir un aumento del contenido de pro-
teinas, en siembras tardias con abundante
material proteico cohesionado a granulos
de almidén, éstos manifiestan diferencias
en estabilidad técnica, debido a la confor-
macion que se establece con la fraccion
proteica y las energias de activacion de los
procesos de descomposicion térmica de
estos biomateriales.

Cambios en la capacidad de adsorcién de fosfato en suelos
alofdnicos producidos por el tipo de materia orgdanica

SHENE, ; CANALES, J. y MORA, M. L.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

Estos compuestos modelos consisten ba-
sicamente en una matriz de alofin con y
sin recubrimiento de 6xido de Fe sobre
los cuales se adsorbe materia orginica pro-
cedente de material himico extraido de
suelos procedentes de las regiones de
Osorno y Vileun. La fraccién activa de la
materia organica del suelo, como son los

Simiente 67 (3-4): 120-240

polimeros formados por estructuras qui-
némicas, modifican las caracteristicas de
la fraccidén arcilla del suelo, cambiando la
reactividad de la superficie y por lo tanto
sus propiedades. La matriz de alofin fue
recubierta con dos niveles de d6xido de Fe,
sintetizados in sitw 6% (Al-Si-Fe-1) y 12%
(Al-Si-Fe-II), respectivamente. El oxido
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formado se unié quimicamente a la super-
ficie de alofin a través de enlaces Si-O-
Fe detectados por medio de espectrosco-
pia IR diferencial. Isotermas de adsorcién
para los distintos suclos modelos se de-
terminaron experimentalmente. Los pari-
metros termodinimicos estimados a par-
tir de éstas permitieron establecer el efec-
to de las variables antes mencionadas. Los

resultados indican que el DH de la reac-
cién de adsorcién disminuye al aumentar
el porcentaje Fe y para un mismo porcen-
taje de Fe disminuye al aumentar el por-
centaje de materia orginica. Estas tenden-
cias se mantienen independientemente del
origen de la materia orgénica.

Proyecto FONDECYT 1950773,

Caracterizacién de la materia orgdnica de suelos
derivados de cenizas volcdnicas

CANALES, J.'; MORA, M. L." y ALARCON, J.2
'Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco
2Universidad de Biobio, Chillan

La gran acumulacion de materia orginica
(MO) que se presenta en los suelos de ori-
gen volcanicos chilenos, hace indispensa-
ble el estudio de las caracteristicas quimi-
cas como fisicas de material himico con
¢l fin de conocer el potencial reactivo de
esta fraccion. El estudio de la MO requie-
re de técnicas adecuadas de extraccién y
purificacion para la obtencién de AH y AF.
Estos polimeros orginicos son de alto
peso molecular y su reactividad depende
fundamentalmente del contenido de gru-
pos COOH y OH fenélicos. El fracciona-
miento de pesos moleculares a través de
la técnica cromatrografica de permeacion
en gel entrega una valiosa informacién
acerca de la capacidad complejante que
posee el material himico. Capacidad que
regula en gran parte el transporte y dispo-

Simiente 67 (3-4): 120-240

nibilidad de nutrientes en el suelo. Los
suelos estudiados corresponden a andiso-
les, Serie Pernchue y Puyehue; y utisoles,
Series Metrenco y Fresia, localizados en
la IX y X regiones del pais. El analisis ele-
mental de los AH y AF en estudio indican
el mayor grado de polimerizacion de los
icidos hiimicos debido al menor conteni-
do de oxigeno. Los icidos himicos pro-
venientes de los andisoles presentan un
porcentaje levemente superior sugiriendo
un menor grado de humificacion. Ademis,
con el objeto de obtener antecedentes que
relacionen el tipo de estructura en la MO
se realizé un estudio comparativo espec-
troscopicos (IR-RMN) de los suelos.

Proyecto FONDECYT 1950773.
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Efecto del aluminio sobre los hongos micorrizégenos-Va
y actividad fosfatasa en trébol blanco
y rosado inoculado con Rhizobium

BORIE, F.; RUBIO, R. y CASTILLO, C.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

la fijacion simbidtica de nitrogeno (FBN)
por Rhizebinm es fuertemente dependiente
del aporte de P a la leguminosa estimando-
se que se necesita al menos 28 mo-les de
ATP por mol de N fijado. Entre los meca-
nismos de adquisicion de P por las plantas
descritos, dos de ellos son la asociacion con
hongos de las micorrizas artusculares (MA)
y la actividad fosfatisica (P-asa) de sus rai-
ces, principalmente en suelos con elevados
niveles de P orginico como son los
Andosoles. Ambos mecanis-mos pueden ser
inhibidos por aluminio. El objetivo de este
trabajo consistié en estudiar los efectos de
diferentes contenidos de Al sobre dichos
mecanismos en un Andosol tipico (suelo
serie Gorbea). Para ello se utilizaron mace-
tas sembradas con trébol blanco y rosado
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inoculados con tres cepas de Rbizobinm, a
cuatro niveles de Al Se hicieron 4 cortes
donde se determiné rendimiento y P foliar
y al final del experimento se determiné co-
lonizacion de raices por hongos MA y nu-
mero de nédulos, y en el suelo se determing
la actividad P-asa y nimero de esporas de
hongos MA. Los resultados sefalan una co-
rrelacion negativa entre concentracion de P
y rendimiento. En general, la actividad P-
asa y el porcentaje de colonizacién por hon-
go MA fue mayor en trébol blanco que en
trébol rosado presentindose, en ambas es-
pecies de trébol, una correlacion positiva
entre ¢l nimero de nédulos de esporas de
hongos MA, en cada nivel de Al.

Proyecto FONDECYT 1950842.

Efecto del aluminio sobre el rendimiento y nodulacién de trébol
blanco y rosado inoculado con tres cepas de Rhizobium

CASTILLO, C.; RUBIO, R. y BORIE, F.
Facultad de Ciencias Agropecudarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

La fitotoxicidad por Al es una de las se-
rias limitaciones de la productividad de los
cultivos sobre suclos icidos del Sur del
pais, sean éstos cereales o praderas. En
praderas, la efectividad de la fijacion sim-

Simiente 67 (3-4): 120-240

biética de nitrégeno (FBN) por Rhizobium
en asociaciones ballica—trébol puede ser
decisiva en su rendimiento y permanen-
cia. Se sabe que la presencia de Al puede
afectar al Rhizobinm a diferentes niveles,
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sea en su reproduccién, su fertilidad y su
efectividad. Por tal motivo, el objetivo de
este trabajo consistié en determinar el
efecto del Al sobre la actividad del Rbigo-
binm a los diferentes niveles mencionados.
Para ello, se testaron en laboratorio, me-
diante turbidimetria, la viabilidad de 12 ce-
pas de Rhbigobinm leguminosarum biovar.
ifalii a diferentes concentraciones de Al
yen invernadero la efectividad de las mis-
mas 12 cepas sobre trébol rosado en un
suclo icido, seleccionindose tres de ellas,
las que fueron utilizadas en ensayos en
macetas con trébol blanco y rosado a 4

niveles de Al. A la cosecha se determino
rendimiento, nimero de nédulos, colora-
cién, tamafio y porcentaje de N foliar. Los
resultados sefialan una estrecha relacion
entre N movilizado y rendimiento, en
ambas especies a todos los niveles de Al
siendo mas favorable en trébol blanco. No
obstante, dos de las tres cepas selecciona-
das produjeron un significativo incremen-
to en rendimiento y porcentaje de N foliar
cuando se incrementd en el suelo la con-
centracion de Al

Proyecto FONDEF 2-88.

MEDIO AMBIENTE, FORESTALES, PRADERAS
Y PRODUCCION ANIMAL
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Formas de fésforo en una catena de un Ultisol, IX Regién

SALAZAR |. y PALMA G.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de la Frontera, Temuco

Se determinaron las formas de fosforo (P)
a través de extraccién secuencial por el
método descrito por Hedley ef a/. en una
catena de un Ultisol, bajo tres formas de
manejo diferentes: agricultura intensiva
(a), pradera naturalizada con manejo (b) y
pradera naturalizada sin manejo (c). Se
encontré que los niveles de Pt, Pi y Po
presentaron la siguiente secuencia: b<c<a,

Simiente 67 (3-4): 120-240

y los extractos con NaOH dializados de-
terminados PNMR mostraron que las for-
mas organicas de P degradarian a formas
inorginicas en funcién del pH, humedad
y actividad microbiana.

Proyecto CEE TS3*-CT94-03535 y DIUFRO
9528.
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Efecto del riego en praderas permanentes de alta productividad

ORTEGA, L.J.
Centro Regional de Investigacion Remehue,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Osormno

En suelos Clase 11 de la Serie Osorno, en
el Centro Regional de Investigacién Reme-
hue, se evalué el efecto del riego en pra-
dera permanente trébol blanco—ballica, en
un suelo sin limitaciones de fertilidad, en
un disenio en bloques completos al azar
con 3 repeticiones.

Se observé un claro efecto del riego en la
produccién de materia seca, en un incre-
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mento de 3 a 4 ton m.s./ha/temporada,
que se obtiene en pleno periodo de sequia.

En relacién a la poblacién de trébol blan-
co después del periodo estival, se observa
un bajo porcentaje de esta especie en el
tratamiento de secano (5 a 10% base peso
seco), manteniéndose una excelente po-
blacién en el tratamiento de riego (30 a
40% base peso seco).

Efecto de arbustos del género Atriplex sobre variables de suelo
que determinan produccién de forraje del estrato herbdaceo

TORRES, C.; LAILHACAR, S.; AZOCAR, P. y CARRASCO, A.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Plantaciones de arbustos del género Azri-
plex, se han establecido en la IV Region
para paliar el déficit de forraje herbiceo
del periodo seco. Si bien se cuenta con in-
formacién sobre rendimiento y calidad del
forraje arbustivo, poco se sabe de sus efec-
tos sobre las caracteristicas del suelo que
determinan el rendimiento y calidad del
estrato herbiceo. A través de ecuacio-nes
“paso a paso”, se determiné el efecto de
la fitomasa aérea total, contenidos de
NaCl, cenizas y proteina bruta de los ar-
bustos sobre las variables: N, P, K, pH,
MO, CE, Na, CI? y SO,* en el suelo y el
efecto de éstas sobre el rendimiento del

Simente 67 (3-4): 120-240

estrato herbiceo, en una coleccion de es-
pecies y procedencias de_Atriplex de la Es-
tacion Experimental Agronomica “Las
Cardas”, Coquimbo, IV Regién, someti-
das a poda de rebaje dos anos antes del
estudio. Existe efecto de los arbustos so-
bre todas las variables de suelo (F < 0,05),
a excepceion de la MO y pH, siendo la fito-
masa la variable determinante. En cuanto
al rendimiento del estrato herbiceo, esta-
ria determinado por los contenidos de N,
Nay CE.

Proyecto C.E. STD 3 TS3* CT 94-0264.
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Andlisis comparativo de polen de Profeaceae actual y fésil

HEBEL, I. y TORRES, T.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Se realizo el estudio morfolégico detalla-
do de los granos de polen de las seis espe-
cies nativas actuales pertenecientes a la fa-
milia Proteaceae, que crecen en Chile, pro-
venientes de tres localidades diferentes. Se
utilizé microscopia dptica y micros-copia
electronica de barrido (MEB), con el ob-
jetivo de compararlos con palinomor-fos
fosiles, provenientes de rocas sedimen-
tarias terciarias de la Peninsula Fildes, isla
Rey Jorge, Antirtica y Chile continental.
De la comparacion, se logro establecer va-
riaciones morfologicas relevantes de los

granos de polen de las especies actuales
entre las localidades elegidas. Se logré co-
rroborar algunas teorias evolucionistas
referentes a las angiospermas consideran-
do que las caracteristicas morfolégicas
representarian factores evolutivos per se,
los que aportarian una labor mis precisa
si se les relacionara con otros estudios
morfolégicos. La vinculacién entre los
granos de polen fosil Terciario y las ac-
tuales se logré en sedimentos provenien-
tes, principalmente, del Mioceno y uno del
Eoceno.

Toxicidad relativa de insecticidas a enemigos naturales

VARGAS M., R.
Centro Nacional de Entomologia La Cruz,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Quillota

En condiciones de laboratorio fue determi-
nada la toxicidad de algunos insecticidas so-
bre cinco especies de enemigos naturales de
plagas agricolas. Obteniendo el tiempo letal
medio (TL50), los insecticidas fueron agru-
pados en diferentes categorias, de acuerdo a
su toxicidad relativa. Sobre los parasitoides
Encarsia formosa 'y Trichogramma pretiosum los
insecticidas permetrina, imidacloprid,
esfenvalerato, profenofos y clorhidrato de
carptan, mostraron un TL50 menot a 2 ho-
ras. Este mismo rango de toxicidad fue ob-
servado en imidacloprid, endosulfan, azin-
fosmetil, clorpirifos y diazinon, cuando fue-

Simiente 67 (3-4): 120-240

ron ensayados sobre los parasitoides Psenda-
Phyeus flavidulus y Coccophagus hcimnia. Tam-
bién el TL50 resultd menor a 2 horas cuan-
do se expuso el fitoseido depredador de
dcaros Neoseinlus chilenensis a residuos de
permetrina, flufenoxuron y azinfosmetil. En
cambio, el TL50 varié entre 2—5 horas cuan-
do se expuso N. chilenensis a clorpirifos y
diazinon. Los valores de TL50 de Tau—
fluvalinato sobre P. flavidutus, oscilaron en-
tre 8—10 horas. Se discute la metodologia de
evaluacién de la toxicidad de buprofezin y
aceite mineral sobre los estados inmaduros
de E. formosa y C. lycimnia, respectivamente.,
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La Organizacién Mundial de Comercio (OMC) como base juridica
e Institucional del sistema multilateral de comercio en la aplica-
cién de medidas fito y zoosanitarias

ALFARO L., L. y ARAYA, J. E.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Sanfiago

El proceso de desarrollo econémico de
Chile, orientado a la apertura de merca-
dos internacionales cada vez mas comple-
jos y competitivos, se basa en acuerdos
bilaterales y multilaterales, instrumentos
que poseen estructuras operativas, técni-
cas y juridicas propias. En 1995 Chile ra-
tifico el acuerdo de la Organizacién Mun-
dial de Comercio (OMC) como base juri-
dica e institucional del comercio multila-
teral, cuya transparencia requiere obliga-
ciones contractuales entre los paises sus-

Critos.

La aplicacién de medidas fito y zoosani-
tarias (AMS) es uno de 29 textos juridicos
definidos por la OMC, que para Chile,
especificamente, el SAG es el organismo
responsable en materia de sanidad vegetal
y salud animal.

El andlisis de las normas de la OMC, de
los acuerdos bi y multilaterales y de fuen-
tes bibliogrificas, verifica que la OMC ha

Simiente 67 (3-4): 120-240

concretado las conversaciones de la Ron-
da de Uruguay, resultando en la sucesora
del GATT, con normas , institucionalidad,
funciones y principios mis amplios y
propios.

La AMS incorpora conceptos de equiva-
lencia, armonizacién, analisis de riesgo,
zonas libres, transparencia, procedimien-
tos de control, consultas y solucién de di-
ferencias, en las negociaciones permanen-
tes de Chile en los escenarios internacio-
nales. Chile participa en 8 convenios u
organizaciones agrosanitarias multilatera-
les (OMC, OIE, FAO, CODEX, 1ICA,
COSAVE, CORESA, CONVENCION
SANIDAD VEGETAL BOLIVIA, CHI-
LE Y PERU), y hasta el afio 1994, ha sus-
crito 15 acuerdos bilaterales con Argen-
tina, Australia, Bolivia, Brasil, Canadi,
China, Colombia, Cuba, Ecuador, EUA,
Filipinas, México, Nueva Zelanda, Perii y
Venezuela.
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Produccién de 12 cultivares de Lolium multiflorum en el secano
de la Regién de la Araucania

DEMANET F., R.; CANTERO, M. y MORA G., M.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

En las temporadas 1995/96 y 1996/97 se
evalué el comportamiento productivo de
12 cultivares de Lolium multiflornm, en el
irea de secano de la Estacion Experimen-
tal Maipo de la Universidad de La Fronte-
ra. El ensayo se establecié en marzo de
1995 en disefio de bloques completos al
azar con tres repeticiones (12 m?), el 6
de mayo 1995, con dosis de semilla
25 kg/ha.

La siembra se realizé en linea a distancia
entre hilera de 20 cm. El rendimiento se
evalué a través de corte con tijerones de
una superficie de 3 m?® Para determinar el
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porcentaje de materia seca las muestras se
secaron en horno de ventilaciéon forzada
a 70 °C por 48 horas. Los cultivares eva-
luados fueron: Domino, Ajax, Tetrone
(testigo), Ansyl, Barmultra, Jeanne,
Concord, Sikem, Energyl, Regitze, Etna,
Idyl. Durante la primera temporada el ren-
dimiento fue: 5,99a; 5,58ab; 5,93a; 5,78a;
5,8a; 5,62a; 5,97a; 4,87ab; 5,39ab; 4, 94ab;
4,95ab; 5,35ab; segunda temporada: 9,46a;
9,49a; 9,13a; 9,15a; 9,8a; 8,8a; 8,3a; 9,31a;
8,63a; 8,85a; 8,76a; 8,33a. El rendimiento
promedio de ambas temporadas no pre-
sentd diferencias estadisticas significativas
(P < 0,05).

Uso de Pennisefum clandestinum Hochst, ex Chiov. ‘Kikuyo’ como
césped deportivo

MULLER., C.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

La ‘Chépica Peruana’ o ‘Kikuyo’ (Pennise-
tun clandestinum Hochst, ex Chiov.) es con-
siderada regularmente una maleza agresi-
va en Chile, sin embargo, su utilizacién
como carpeta en jardineria y campos de-
portivos es de una conducta aceptable a
excelente segin su manejo. No existe se-
milla comercial ornamental, pero se pue-
de obtener la forrajera de paises Asii-
ticos.

Simente 67 (3-4): 120-240

Su reproduccién esti prohibida en EUA.
La proyeccién actual es su uso aditivo en
aeropuertos, taludes de caminos, entrerru-
tas y control de erosién. Su reproduccion
puede ser mediante estolones y su con-
trol en dreas no deseadas es de moderado
a malo. El manejo de tltima generacién
es la seleccién de plantas de buen color,
una ventana corta de dormancia invernal,
textura fina y la baja formacién de
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“thatch® (acumulacién de 6rganos vivos
y muertos sobre el suelo). Para alcanzar
este objetivo se necesita del uso perma-
nente de vertidrenaje, verticorte y verti-

manicure, una razonable fertilizacion y el
control del riego. La produccién de 500
kg de semilla/ha/afio da la seguridad de
un auto establecimiento.

variacién de la asimilacién de CO, en diferentes procedencias
de algarrobo chileno (Prosopis chilensis Mol. Stuntz)

PINTO, M.'; PASTENES, C." y CARDEMIL, L.2
'Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago
?Facultad de Ciencias, Universidad de Chile, Santiago

El algarrobo chileno es un drbol de la fa-
milia Leguminosae que presenta una am-
plia distribucién en las zonas dridas y
semidridas del Cono Sur de América (Per,
Bolivia, Chile y Argentina). Esta especie
presenta una gran variacion genética res-
pecto de numerosos caracteres morfofi-
siologicos la cual, se hipotetiza, proviene
del alto grado de autoincompatibilidad que
presentan sus individuos en donde predo-
mina la polinizaciéon cruzada.

En el presente estudio se analizo la varia-
cion de diferentes parametros de la asimi-
laciéon de CO, de distintas procedencias
de algarrobo obtenidas de poblaciones
ubicadas entre la IV Regién y la Region
Metropolitana. Los resultados muestran
que existe una gran diferencia entre pro-
cedencias respecto de parimetros como
la tasa de asimilacién maxima, la eficien-
cia de carboxilacién y el rendimiento
cuantico de la fotosintesis.

Proyecto FONDECYT 19500401,

Sintomatologia de deficiencia nutricional en trébol subterrdneo
Yy hualputra

FERNANDEZ S., L.'; SADZAWKA R., A.; BAHERLE V., P.’ y OPAZO A., J.?
'Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago
’Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Se estudiaron los efectos de las carencias
de siete elementos (N, P, K, Mg, §, B y
Zn) en plantas de trébol subterrineo
(Trifolium subterraneam L.) y hualputra
(Medicago polymorpha 1..), cultivadas en so-

Simiente 67 (3-4): 120-240

lucion nutritiva en camaras de creci-
miento.

Los sintomas visuales de deficiencia fue-
ron claros y especificos para N, K, Mg, y

Julio-Diciembre 1997



48 CONGRESO AGRONO_MICO 1997

B en ambas especies. Las deficiencias de
P Sy Zn no produjeron sintomas ficiles
de identificar.

El rendimiento de materia seca, en ambas
especies fue muy similar, aunque la rela-
cién parte aérea/raices en trébol subterra-
neo fue el doble que en hualputra. La fal-
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ta de N produjo la mayor disminucion del
rendimiento (cercano al 50%), seguido por
la deficiencia de B con un valor de alrede-
dor del 40% y luego falta de K con cerca
del 30% de reduccion.

Se observaron interacciones entre elemen-
tos, especialmente N, K y Ca.

Determinacién del potencial de fijacién blolégica de nitrégeno
empleando N15 en cinco genoiipos de trébol subterrdneo

BAHERLE V., P."; PINO N., I.2 SQUELLA N., F."; ALBORNOZ., M.? y ZAPATA., N.!
'Centro Regional de Investigacion La Plating,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago
‘Centro de Energia Nuclear La Reina, Comisién Chilena de Energia Nuclear, Santiago

Se utiliz6 la técnica de dilucién isotépica,
basada en la dilucién diferencial del ferti-
lizante marcado con N15 en la planta me-
diante el nitrégeno del suelo y el nitrége-
no fijado (McAuriffe e a/, 1958; Fried y
Broeshart, 1975; Fried y Middelboe, 1977).
Constituye, asimismo, una medicion inte-
grada de la cantidad de N fijado que acu-
mula un cultivo durante el periodo de cre-
cimiento. El presente estudio se desarro-
ll6 en ¢l Campo Experimental Hidango,
suelo serie Rosario. Se seleccionaron cin-
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co variedades de trébol subterraneo:
Goulburn, Seaton Park, Trikkala, Karri-
dale y Dalkeith, y una de ballica ecotipo
Wimera como cultivo de referencia. Se
aplicé sulfato de amonio marcado con
N15 en concentracién de 10% atomo en
exceso. El primer corte se efectud la ter-
cera semana del mes de octubre y el se-
gundo y dltimo corte se realizé en diciem-
bre. En estas condiciones de clima semi-
arido, la FBN contribuyé con un 42 a 53%
de las necesidades de N de los tréboles.

Agotamiento del banco de semillas de teréfitas
del mediterraneo semidrido

OLIVARES, A.y JOHNSTON, M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

En la dindmica del banco de semillas es
importante el tiempo que éstas pueden
permanecer viables en el suelo. Por ello

Simente 67 (3-4): 120-240

se estudi6 la longevidad de las semillas de
terofitas del mediterrineo semiirido. En
invernadero se usd muestras de suelo sin
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disturbar de micrositios altos, depresiones
y planos colocadas en cajas con riegos re-
gulares durante la temporada de creci-
miento. En el campo se excluyeron cua-
tro sectotes de la pradera, cortando en dos
de ellos la vegetacion antes de semillar. En
ambos ensayos se evalué la emergencia
durante tres afios. En invernadero, el pri-
mer afio, ésta se mantuvo en el plano, au-
mento levemente en la depresion y se re-
dujo en el alto. En los afios siguientes,
hubo reducciones en todos (entre 40 y

78%), también se observé cambios en la
dominancia de las especies emergidas
(poaceas—erodium y leguminosas no fo-
rrajeras). En el campo se observo la mis-
ma tendencia, pero las exclusiones sin
resiembra redujeron significativamente el
numero de plantas emergidas (90%). Se
concluye que hay un rapido agotamiento
del banco y la persistencia esta dada por
especies con dormancia.

Proyecto FONDECYT 1940-263.

Propuesta de conservacién de suelo en un marco
de agricultura sostenible

SANDOVAL E., M.

La degradacion que experimentan los agro-
sistemas y en particular el componente sue-
lo, es preocupacién preponderante de so-
ciedades y gobiernos. El proceso degrada-
tivo es consecuencia de la intensa actividad
humana y la escasa sensibilidad de los ac-
tuales modelos econémicos por este tema.

Extensas dreas del pais han experimenta-
do cambios significativos como lo de-
muestran los numerosos estudios realiza-

dos ale largo de los afios. En general, toda
la investigacion acumulada indica que el
uso de labranza de conservacion es hoy
en dia una de las alternativas mas prome-
tedoras, sin embargo, la implementacion
de ésta sugiere necesariamente una sub-
vencion que permita sobrellevar los ma-
yores costos en los primeros afios. El pre-
sente trabajo muestra una metodologia que
permite estimar el monto de dicha sub-
vencion para la cuenca del Itata.

Distribucién de las tensiones producidas por la
magquinaria agricola en el perfil de un suelo

ELLIES S., A,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Este trabajo presenta la forma de los bul-
bos de tensién producidas por la maqui-
naria agricola en un Palehumult sometido

Simiente 67 (3-4): 120-240

a distintos manejos y de variados conteni-
dos de humedad. Las tensiones se capta-
ron con celdas transductoras instaladas en
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¢l suelo. La profundidad de penetracién
de los bulbos de tensién depende de la
preconsolidacién del suelo y contenido de
humedad. Se distribuyen alrededor de un
gje horizontal presentando un bajo coefi-
ciente de concentracién con una alta den-
sidad aparente, y cuando ésta es baja alre-
dedor de un eje vertical con un alto coefi-
ciente de concentracién. Con el aumento
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en el contenido de humedad incrementa
la profundidad de penetracién de los bul-
bos. Bajos coeficientes de contraccién fa-
vorecen la estabilidad mecanica del suelo
a expensas de modificaciones en la distri-
bucién por tamaifio de los poros.

Proyecto FONDECYT 1970301.

Variabilidad espacial de propledades quimicas de un suelo Andisol

ORTEGA B., R." MELO L., L.2y GOUETE., C.2
'Centro Regional de Investigacién Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chilldn
G y M Ltda, Uruguay 167, Chillén

La correcta caracterizacién de la variabili-
dad espacial de las propiedades quimicas
del suclo es fundamental para la adecuada
implementacion de pricticas de manejo en
respuesta a dicha variabilidad.

Se estudio la variabilidad espacial de las
propiedades quimicas de un suelo Andisol,
enun potrero de 27 hectireas. El potrero
fue muestreado en los 0-10 cm de pro-
fundidad, utilizando una grilla sistematica
no alineada. Los puntos de muestreo fue-
ron geo-referenciados con la ayuda de un
recibidor de GPS. Las muestras fueron

Simiente 67 (3-4): 120-240

analizadas para N, P, K, pH, MO, CIC
efectiva y micronutrientes. Con la ayuda
de técnicas geoestadisticas se determiné
la dependencia especial de cada propiedad
del suelo y se construyeron mapas de fer-
tilidad utilizando Kriging. Ademas se de-
termind la relacién entre las distintas pro-
piedades medidas a través de analisis de
correlacién y correlacién cruzada.

En el presente trabajo se discuten los re-
sultados enfatizando en la gran variabi-
lidad observada en las propiedades del
suelo.
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Relaciones isoenzimdticas entre especies de Medicago

CORREA CH., P.!; PAREDES C., M."; BECERRAV., V.2 y POZO J,, A3
'Centro Regional de Investigaciones Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan
2Facultad de Agronomia, Universidad Adventista de Chile, Chillan
3Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chillan

La especie Medicago polymorpha naturaliza-
da en Chile presenta una gran variabilidad
en caracteristicas morfoldgicas tales como
precocidad, produccién de semilla, pot-
centaje de semilla dura y produccién de
materia seca. Con el objeto de estudiar la
diversidad bioquimica de 42 accesiones de
M. palymorphay de 16 accesiones otras es-

pecies de Medicago se utilizaron 10 siste-
mas isoenzimaticos.

Los resultados indicaron una escasa diver-
sidad isoenzimatica en las poblaciones
analizadas de M. polymorpha, ademis se
observé una mayor diversidad en las otras
especies incluidas en este estudio.

Antecedentes a conslderar en un manejo de las poblaciones
de quenoa (Polilepis besseri) en un sector de precordillera
de la | Regién

PERALTA, M. y KOWOLL, M.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Entre las localidades de Chapiquifia y
Ticnamar, en la I Region se estudiaron los
suelos, los rodales de quefioa y la caracte-
rizacion del drea de distribucion, con el
objeto de reunir los mayores anteceden-
tes posibles para un programa de recupe-
racion de esta especie, por la importancia
que ella representa y porque fue cataloga-
da como “Especie Vulnerable” por la Cor-
poracion Nacional Forestal.

Simiente 67 (3-4): 120-240

Abarca una supertficie aproximada a 6.180
ha, creciendo en suelos delgados, no sali-
nos, texturas medias, pH moderadamente
icidos, presencia de materia orginica en
los horizontes superficiales, altos en Py
K y bajos en N, en zona de relieves ondu-
lados, en quebradas y de gran pedrego-
sidad superficial. El clima es de Desierto
Marginal de Altura, con precipitacion es-
tival. Los rodales estin en concentracion
diamétrica al 75% en el rango 0-15 cm.
La altura con rango 1,20-2,40 m con co-
bertura media de 49,93%.
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Efecto del uso de teréfitas a inicio de floracién
en la produccién y calidad de sus semillas

JOHNSTON, M. y OLIVARES, A.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

La estrategia reproductiva de cada indivi-
duo estd genéticamente programada y de-
termina la fraccién de recursos que dedi-
card a reproducciéon en un determinado
ambiente. Interesé por esto conocer como
varia esta asignacion en algunas teréfitas
forrajeras del mediterrineo semidrido
cuando se cortan las plantas a inicio de
floracion. En stands uniformes de plan-
s de 9 especies, obtenidos por siembra
directa en invernadero, se corto la mitad a
3 cm del suelo al iniciarse la floracién en
cada una. Se evalué la cantidad y calidad
de semillas producidas al final del ciclo. T.
Yomeratum, A. barbata, V. dertonensis y B.
berterianus, aunque rebrotaron, no alcan-

zaron a reproducirse; el resto presenté re-
ducciones variables en produccién y cali-
dad de semillas.

Destaca H. murinum pot su menor reduc-
cién en produccién por planta y E.
malacoide con M. polymorpha por ser las mas
afectadas. Ademas, esta ultima tuvo me-
nor reduccion en el peso de semillas y au-
mento su germinacion, supuestamente por
reduccion en el grado de para-dormancia.
Igual estrategia presentaron E. malacoide y
E. dcutarium.

Proyecto FONDECYT 1940-263.

1585

Control blolégico de babosas mediante el uso
de nematodos patégenos

ESPINOZA, S."; FRANC, A.2 y CISTERNAS, E.2
'Facultad de Agronomia, Universidad Adventista, Chillan
*Centro Regional de Investigacién Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan
*Centro Regional de Investigacién Remehue,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Osomo

Las babosas son unas de las plagas mis
insidiosas y dificiles de controlar en la agri-
cultura sin el empleo de productos quimi-
cos como los cebos, los cuales son toxi-
cos, caros, de corta duracién y contami-
nantes.

Simente 67 (3-4): 120-240

La buasqueda de nuevas alternativas de
control de babosas ha permitido aislar un
nematodo, Rbabditidae, del sur de Chile, el
cual es capaz de entrar en el cuerpo de la
babosa y liberar su bacteria simbionte, que
en pocos dias mata y disuelve el cuerpo
del molusco. Pruebas de patogenicidad
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utilizando diferentes dosis de bacteria y
de la simbiosis nematodo—bacteria, han
demostrado la efectividad y letalidad en
Derrocares reticulatum, la principal especie
plaga de los suclos agricolas. Ademas, di-
ferentes pruebas de inoculacién o atrayen-
tes con estos biocontroladores, han de-
mostrado la efectividad de aplicar las bac-
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terias en forma de cebos o la aplicacién
de nemitodos directamente al suelo infes-
tado por babosas, permitiendo el control
biolégico de esta plaga. Ambos organis-
mos pueden ser multiplicados en grandes
cantidades en medios artificiales y en cor-
to tiempo.

Determinacién de microorganismos patégenos nativos para el
control biolégico de insectos plagas

FRANCE, A."; GERDING, M." y CISTERNAS, E.?
'Centro Regional de Investigacion Quilamapu,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan
2Centro Regional de Investigacion Remehue,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Osormo

La busqueda de nuevas alternativas de
control de plagas del suelo ha motivado la
prospeccion de extensas dreas en la zona
Centro-Sur y Sur de Chile, las que median-
te el uso de larvas de Galleria mellonela, ha
permitido aislar diferentes hongos y
nematodos entomopatégenos nativos.

Se destacan las numerosas aislaciones de
los hongos Metharrizinm, Beanveria, Cordy-
ceps, Fusarium, Aspergillus, Isaria, y Paecilo-
myces, los que han sido encontrados en
suelos no disturbados, tales como el bos-
que nativo. Los nematodos entomopato-
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génicos Steinernemay Heterorbabditis se han
encontrado de preferencia en suelos
semidisturbados, como praderas naturales
y bordes fluviales. En suelos con intensa
actividad agricola la aparicion de estos or-
ganismos benéficos es casi nula, explican-
do en parte la presencia y multiplicacion
masiva de los insectos plagas del suelo. El
objetivo final de este proyecto es restau-
rar en parte la biodiversidad perdida en el
suelo agricola, mediante la seleccion, mul-
tiplicacion y aplicacion de aquellas aisla-
ciones miés patogénicas en las diferentes
especies plagas.
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Colecta, infroduccién y evaluacién de especificidad de
Agonopterix ulicetella (Stainton) (Lepidoptera: Oecophoridae),
bioagente para el control de la maleza Ulex europaeus L.

NORAMBUENA M., H.'; A. MARTINEZ, G.2y RODRIGUEZ A., F.’
'Centro Regional de Investigacién Carillanca, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Temuco
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Poblaciones del insecto Agongpterix nlice-
tella, fueron introducidas a Chile desde
Hawaii e Inglaterra en 1996 y 1997 para el
control biologico de la leguminosa Ulex
exrapaens, una de las principales malezas en
plantaciones forestales. Aunque en el ex-
tranjero, A. ulicetella se alimenta y desarro-
lla sobre su hospedero natural U, exropaens,
y no sobre plantas de interés econémico
o social, se realizaron estudios cuarente-
narios de confirmacion de la especificidad
del hospedero antes de liberar el bioagente
en las areas atacadas por la maleza en Chi-
le. La especificidad se examind mediante
pruebas sin eleccién del hospedero y elec-
cién multiple del hospedero. En las pri-
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meras, el insecto fue confinado separada-
mente sobre su hospedero natural y so-
bre otras 11 especies leguminosas. En las
de eleccion multiple, tanto el hospedero
natural como las otras especies legumino-
sas fueron ofrecidas simultineamente. En
estos estudios, A. wlicetella demostré alta
especificidad sobre su hospedero natural
U. europaens, en términos de alimentacion
y desarrollo vital, por lo cual se ha autori-
zado su utilizacion en condiciones de cam-
po a partir de 1997.

Proyecto FONDECYT 1960030 y FNDR IX Re-
gion,

Variaciones floristico-vegetacionales del estrato herbdceo
asociado a distintas especies y procedencias arbustivas
de Afriplex con y sin corte

LAILHACAR, S.; TORRES, C. y AZOCAR, P.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Las plantaciones de Ariplex spp., para au-
mentar la disponibilidad de forraje y protei-
nas durante el periodo de mantencién, han
sido exitosas en muchas regiones dridas del
mundo, especialmente cuando existe un es-
trato herbaceo capaz de paliar las deficien-
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cias energéticas y exceso de sal del forraje
arbustivo. El estudio desarrollado en la Es-
tacion Experimental Las Cardas determiné
el efecto de distintas especies y proceden-
cias, con y sin corte de rebaje, sobre la di-
versidad, cobertura y rendimiento del estra-
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to herbiceo en funcion de la distancia y
orientacién con respecto a los arbustos.
Todas las fuentes de vatiacién tienen efecto
significativo sobre cobertura y rendimiento
herbiceo total, si bien la diversidad no res-
ponde a la orientacién. El corte contribuye
a acentuar estas respuestas. Se analiza el com-

portamiento de cada especie arbustiva pro-
bada, asi como de las herbiceas dominan-
ves: Erodinm moschatum, Calandrinia coquin-
bensis y Medicago polymorpha con respecto a
cada fuente de variacién.

Proyecto C.E. STD3 N° TS3* CT 94 0264.

Resultados y consideraciones para la cosecha de lena
en diferentes especies y procedencias de
arbustos forrajeros del género Afriplex

LAILHACAR, S.; RIVERA, H.; JULIO, G.y CARMONA, R.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Aun cuando varias especies de Atriplex se
destacan como forrajeras en el secano dri-
do, algunas de ellas, o de sus proceden-
cias, alcanzan excesivo diametro o altura,
obstaculizando el desarrollo del estrato
herbiceo asociado o impidiendo su ade-
cuada utilizacién con ovinos y caprinos.
Estas situaciones pueden corregirse con
cortes que permiten la cosecha adicional
de lena donde los campesinos no dispo-
nen de otras fuentes de combustible. Con
el objeto de establecer rendimiento y va-
lor calorifico de la lefia y la recuperacion
al corte, se cosecharon arbustos adultos

de 11 especies con 21 procedencias en la
Estacién Experimental Las Cardas.

Las especies que mejor soportan el corte
son también las que producen mas leda.
Considerando que el poder calorifico evi-
dencié una escasa variabilidad, se conclu-
ye que el rendimiento de lefa seca y la re-
cuperacién al corte son los parimetros
mds importantes para seleccionar especies
v procedencias de Atrplex con este pro-
posito.

Proyecto C.E. STD3 N°® TS3* CT 94 0264, y
AGRARIA Ltda.

Propiedades quimicas del forraje de diferentes especies
y procedencias arbustivas del género Afriplex
y sus relaciones con el consumo caprino

GARCIA, J.; LAILHACAR, S.; AZOCAR, P. y MANTEROLA, H.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Los arbustos de A#plex denotan marca-
das diferencias de palatabilidad a nivel
inter e intraespecifico, debiendo evitarse
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tanto la propagacion de ejemplares poco
palatables como de aquellos que, por serlo
en exceso, son mas sensibles a la destruc-
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cion por sobrerramoneo. Luego de haber
comparado diariamente las tasas de con-
sumo de forraje en 11 especies y 21 pro-
cedencias de Atriplex con caprinos en la
Estacién Experimental Las Cardas, IV
Region, se correlacioné la materia seca
consumida con los respectivos contenidos
de proteina cruda, ceniza, NaCl, oxalatos,
taninos y digestibilidad enzimatica de las
contramuestras de forraje. Junto con pro-
porcionar la informacion analitica de las

variables quimicas para cada procedencia,
se discute el valor predictivo de éstas res-
pecto a las tasas de consumo para perio-
dos progresivos de 48 horas. Las prefe-
rencias por determinados genotipos estan
relacionadas positivamente con sus teno-
res proteicos y negativamente con los
taninos y NaCl.

Proyecto C.E. STD3 N° TS3* CT 94 0264.

Persistencia de triasulfuron en suelos del Sur de Chile

FUENTES P., R.; MANQUIANT., N. v CRISTI V., R,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

El presente estudio tuvo por objetivo de-
terminar la tasa de degradacién de triasul-
furon en nueve de los principales suelos
agricolas de la X Regién del pais y se rea-
lizé en condiciones controladas bajo di-
ferentes regimenes de temperatura (10-30
°C) y contenidos de humedad del suelo
(30-90% capacidad de campo). Los va-
lores de energia de activacién obtenidos a
partir de la ecuacion de Arrhenius mos-
traron que los suelos series Cudico, Fresia
y Crucero requeririan sobre 3.200 cal/mol
de triasulfuron para la degradacion del her-
bicida, demostrando su mayor dependen-
cia de la temperatura. Las series Frutillar

Simente 67 (3-4): 120-240

y Huiti serian los suelos menos dependien-
tes de energia para iniciar su degradacién,
Las constantes de Walker permitieron con-
firmar que el valor de vida media de tria-
sulfuron disminuye con el aumento del
contenido de humedad del suelo y que las
series Crucero y Nueva Braunau serian los
suelos mis dependientes de este factor. A
partir de los resultados de vida media se
pudo concluir que la persistencia de este
herbicida se presenta en el siguiente or-
den decreciente: Fresia < Crucero <
Cudico < Malihue < Osorno < Frutillar
< Nueva Braunau < Huiti < Lanco.

Julio-Diciembre 1997

48 CONGRESO AGRONOMICO 1 997



RESUMENES

162

Efecto de los adjuvantes sobre la efectividad de control de los
herbicidas metsulfuron-metil (Aliado 60% DG) e imazamox
(Sweeper 70% DG)

ORMENO N., J.
Centro Regional de Investigacién La Plating, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Santiago

Durante 1996/97 se realizaron ensayos de
campo para evaluar el efecto de cuatro
adjuvantes sobre la eficacia de control de
malezas de aplicaciones al follaje de la
sulfonilurea metsulfuron en dosis de 4 y 8
g/ha vy de la imidazolinona imazamox a
40 y 80 g/ha de producto formulado.
Como adjuvantes se utilizaron aceite mi-
neral, aceite metiolado de raps, surfactante
no iénico y surfactante érgano—siliconado.
Treinta dias después de la aplicacién, met-
sulfuron a 4 g/ha y sin adjuvantes tuvo
una cficacia de control de rabano (Rapha-
nus spp.) 20 a 30% menor que con adju-
vantes. El control de quingiilla (Chenopo-
dinm spp.) con metsulfuron aplicado solo
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a4y8 g/ha fue 75 a 95% inferior que
cuando se us6 con adjuvantes. Los mejo-
res niveles de control de latifoliadas se
obtuvo con la dosis de 8 g/ha en mezcla
con aceite metiolado o con surfactante no
ionico. La adicién de cualquier surfactante
significo duplicar la eficacia de control de
Imazamox. En dosis de 80 g/ha controlé
efectivamente malvilla (Anoda hastata) y
chamico (Datura stramoninmi), pero sélo con
la adicién de un adjuntante fue posible so-
brepasar el 90% de control. Quingtilla no
fue controlada en ninguna dosis de la
imidazolinona y sélo fue efectivo al apli-
car a2 80 g/ha con aceite mineral o con
surfactante no ionico.

Situacién actual y proyecciones del Programa Binacional Chile-
Perd contra moscas de la fruta en sus dreas fronterizas

OCAMPOF., R.
Servicio Agricola y Ganadero, Arica

Se presenta una sintesis sobre las causas
que motivaron al Convenio entre Chile y
Perd para abordar este problema
fitosanitario, su gestacién y evolucién. Se
hace énfasis en los resultados en el deve-
nir del trabajo conjunto, la erradicacién de
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C. capitata de la Provincia de Arica en 1995
y su exclusion hasta la fecha, situacion que
posibilita a Chile acceder a la condicion
de pais libre de mosca de la fruta de im-
portancia econdmica, mientras que en el
frente peruano se ha logrado una espec-
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tacular reduccién poblacional del tefritido,
desde indices de CTD, (Captura, Trampa,
Dia), iniciales de 41,08 hasta niveles ac-
tuales muy cercanos a la supresién de la
plaga en el valle de Tacna.

Se destacan como proyecciones la préxi-
ma incorporacion de cepas de sexado
genético para el control autocida y un per-
feccionamiento del sistema cuarentenario
interno de Peru.

Aplicacién de tecnologia en la ensefianza de la Proteccién Vegetal

ALBERTO D., H.
Buenos Aires 177, (4400) Salta, Argentina

La ensefanza universitaria debe incorpo-
rar a la actividad docente la informitica
como una herramienta importante en el
proceso de ensenanza—aprendizaje debi-
do a que es posible acceder a un gran na-
mero de informacion, procesarla y hasta
transformarla en un proceso eficiente en
cuanto a la rapidez, calidad y confiabilidad
y de esta manera lograr el “mejoramiento
de la calidad de la ensefianza” o la “mo-
dernizacion docente”.

En el mundo es frecuente el sistema CBT
(Computer Based Training) ensefianza o
entrenamiento asistido por el ordenador
mediante el cual el proceso de ensefan-

za—aprendizaje se realiza saliendo del for-
mato tradicional de ensefianza basado en
clases y evaluaciones por un modelo de
ensefianza interactiva.

Numerosas son las ventajas que presenta
el sistema, pocas las desventajas y mucho
el camino para perfeccionar y lograr la
forma mais armoniosa.

A través del “P.C Handbook Venenos
Utiles U.U.B.V”, Tutorial Multimedia, es
factible llevar a cabo parte de la ensefian-
za o entrenamiento asistido por ordena-
dor en la proteccién vegetal o control de

plagas.

Un utilitario interactivo de plaguicidas en computacién

DELGADOA., H.
Buenos Aires 177, (4400) Salta, Argentina

A través del programa de computacién
(Tutorial Multimedia) “P.C Handbook
Venenos Utiles U.U.B.V” especialmente di-
sefiado y programado para el control qui-
mico de plagas dentro del contexto del
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manejo integrado de plagas y para ser co-
rrido en ambiente Windows, es factible:
1) brindar asistencia e informacién a dis-
tintos tipos de usuarios tales como em-
presas, comercios, técnicos, profesionales,
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productores, aplicadores, alumnos y do-
centes de carreras universitarias, etc.; pro-
curando satisfacer una necesidad de infor-
macién ante una problemaitica especifica,
2) ser herramienta del proceso de ense-
fanza—aprendizaje en la ensefianza univer-
sitaria y 3) servir de apoyo a la estrategia
del manejo integrado de los problemas
fitosanitarios.

Es posible la navegacion dentro del soft
por correlatividad de péginas; por tablas

de contenidos, menties; botones e iconos;
por “hotwords” o “palabras calientes” del
texto; por ingreso de “palabras claves”.
Asi, es posible encontrar productos em-
pleados en distintos cultivos, sus nombres
comunes y nombres comerciales, las pla-
gas controladas y dosis de uso, caracteris-
ticas generales del producto y de la fami-
lia quimica, precauciones generales, intoxi-
cacién, signos y primeros auxilios e infor-
maciones adicionales.

Caracteristicas de la distribucién del agua de riego en el canal
Azapa, y su uso con fines agricolas en la agricultura
del valle de Azapa

TORRES, H.; ALACHE G., J.; LEIVA CH., A. y JIMENEZ P., M.

La disponibilidad de agua de riego para el
valle de Azapa la componen aguas condu-
cidas desde el altiplano de la cuenca del
Rio Lauca, aguas del Rio San José y aguas
subterrineas. Las aguas del Rio Lauca, jun-
to con el escurrimiento del Rio San José,
conforman las aguas del Canal Azapa cuya
bocatoma se encuentra en la cabecera del
valle aproximadamente en el Km 45, las
que son distribuidas entre los regantes de

dicho canal a través de derivados ubica-
dos en los sectores de riego del valle.

Para la administracién y distribucion del agua
los usuarios se han organizado como una
Comunidad de aguas denominada Comuni-
dad de Aguas Canal Azapa (COMCA) agru-
pando un total de 866 usuarios los que dis-
ponen de 2.585,58 acciones que son distri-
buidas por turnos cada 7 dias.

Consideraciones ecolégicas para el control racional
de Jerjeles’ (Diptera: Simuliidae), en el valle de Lluta

BOBADILLA, D.; VARGAS, H.y MENDOZA, R.
Instituto de Agronomia , Universidad de Tarapacad, Arica

El estudio del control de similidos hema-
tofagos, realizado mediante larvicidas apli-
cados a la corriente del rio Lluta, durante
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varias temporadas, ha permitido estable-
cer que la eficacia de control depende de
la conjugacion de varios factores. Entre
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los aspectos bidticos fundamentales esta
la composicién especifica de larvas de
Simulidos hematofagos y no hemartéfagos,
la distribucién de edades y el porcentaje
relativo entre los diferentes estados del
ciclo del insecto, la presencia o ausencia
de vegeracién acudtica y enemigos natu-
rales de las larvas.

Entre los factores fisicos mas importan-
tes estan el caudal y la velocidad de la co-
rriente. La dosificacién de larvicidas se-
lectivos, como Temephos y Bacillus
thuringiensis var. israelensis, debe ser ajusta-
da en cada caso, sobre la base de los
parametros indicados, a fin de optimizar
el control.

Acacia saligna (aromo) como una alternativa forrajera para
caprinos y ovinos en zonas dridas.
Estudios preliminares

GALENO R., R.; LANINO A., M. y ARAYA C., J.
Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Iquique

Un trabajo experimental se esta desarro-
llando en el Campo Expetimental del De-
partamento de Agricultura del Desierto de
la Universidad Arturo Prat de Iquique. En
un lote de 800 plantas de Acacia saligna
(aromo) divididas en dos grupos segiin la
distancia de plantacién y con un sistema
de regadio por goteo de 6 L./dia por plan-
13, se observa su comportamiento frente
al medio desértico de la Pampa del Tama-

rugal. Se han observado algunos detalles
en el transcurso de la investigacion como
ser: el periodo de crecimiento, aumento
comparado con datos obtenidos en un
ambiente de regadio tendido con agua a
discrecion; buena adaptabilidad a los cam-
bios climaticos; ataque de polilla tipica de
tamarugos; ataque de hongos en la fase
inicial por exceso de sombra y humedad,
y ataque de Fusarium.

169
Una experiencia sobre implementacién de tecnologias de tratamiento
de aguas servidas urbanas para uso en agricultura de zonas dridas

MUNOZA., G."; DOUSSOULIN, E.2 y DE LA RIVA, F.2
'Facultad de Ciencias Sociales Administraciéon y Econdmicas,
Universidad de Tarapacd, Arica
“Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

Seexpone una experiencia desarrollada en
el proyecto FONDEF AlI-14 sobre apli-
cacion de tecnologias de tratamiento de

Simente 67 (3-4): 120-240

aguas servidas urbanas de alta eficiencia y
de bajo costo adaptada a las condiciones
naturales existentes en el norte de Chile.
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Primeramente se sefalan los datos obte-
nidos con la implementacion de la Planta
Piloto ubicada en el sector de villa Fron-
tera al norte de la ciudad de Arica, la cual
genera un flujo actual de 1 L./seg para rie-
go de especies arboreas, flores y césped
caracteristicos de la zona. En seguida, se
presentan las variables requeridas para
implementar una Planta de Tratamiento de

aguas servidas que genera una produc-
cién de 34 L/seg destinados al riego de
60 has de areas verdes de la ciudad de
Arica. Finalmente, se sefalan anteceden-
tes sobre la implementacién de una Plan-
ta para tratar un flujo de 500 L/seg de
aguas servidas urbanas destinadas al rie-
go de alrededor de 1.000 has. de suelos de
la provincia de Arica.

Caracteristicas agricolas del valle de Liuta, | Regién, Tarapaca

TORRES, H. y SANTORO V., C.

En el Ambito del proyecto FONDECY'T
97-3743 se procedi6 a evaluar las caracte-
risticas de los suelos del valle de Lluta.

La geologia y la geomorfologia del valle de
Lluta han permitido la formacién de suelos
con caracteristicas fisicas adecuadas desde
el punto de vista agricola, basicamente a
partir del sector Sora-Tocontasi hacia la cos-
ta. Los suelos de las posiciones més bajas
son receptores de las aguas contaminadas a
través de casi todo el trayecto del Rio Lluta.

Muchos de ellos son salino-sédicos o, al
menos, algunas estratas alcanzan este carac-
tet. Desde el punto de vista quimico, el pH
varia desde fuertemente dcido hasta leve-
mente alcalino (pH 5,5 a 7.,5); la conducti-
vidad (CE) fluctia entre 4,5 y 100 mmhos/
cm. Los suelos de posiciones mas altas pre-
sentan mejores condiciones tanto desde el
punto de vista fisico como quimico. En tér-
minos de pH de los suelos, los valores fluc-
taan entre 5,99 y 8,15,

Proyecto FONDECYT 97-3743.

Pica: una experiencia de riego con aguas servidas tratadas

OLAVE, J.; EBNER, N.; TELLO, V. y OLIVA, M.
Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Iquique

En la localidad de Pica, I Region, utilizando
las aguas servidas tratadas provenientes de
las instalaciones existentes del sistema de al-
cantarillado local, se implementé un ensayo
en el cual se consideré el uso de estas aguas

Simente 67 (3-4); 120-240

para el riego de un cultivo frural teniendo
como objetivo la reutilizacion de este recur-
50 tan escaso en la zona desértica y en parti-
cular en este oasis.
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El ensayo se realiza en el huerto de un agri-
cultor aledano a la fuente de agua, utili-
zando una plantacién de seis afios de
Tangelo Minneola (citrico), con un marco
de plantacién de 7 x 5 m, la cual se dividié
en dos subunidades de 60 drboles cada una
;en la cual una subunidad se riega con agua
servida tratada y la otra subunidad con
agua de pozo. Los drboles se encuentran
con un sistema de riego tecnificado, en el
cual cada arbol se riega con un microyet
de 50 L/h. Las variables que se analizan
corresponden a: comportamiento fenolo-
gico, produccién, calidad de fruta, estatus
nutricional del suelo y foliar. Los prime-

ros resultados de este estudio demuestran
una respuesta positiva en el incremento
del nivel de nitrégeno en el suelo y foliar
del tratamiento regado con agua servida
tratada. Esto se manifestd en una mayor
brotacién, floracién y produccién. Las
primeras conclusiones del estudio deter-
minan un resultado promisorio en el uso
de estas aguas, ya que el aporte de nitro-
geno, principalmente, permite disminuir el
uso de fertilizantes quimicos inorganicos
y ademds la reutilizacién del recurso hi-
drico. Para poder usar con éxito esta agua
se deben controlar los niveles de amonio
y nitratos por debajo de las 30 ppm.

Determinacién de algunas caracteristicas biolégicas
de un strain de Trichogramma pretiosum Riley,
procedente de la Pampa del Tamarugal

MUNOZ, C."; AGUILERA, A.'; VARGAS, H.% BOBADILLA, D.2y REBOLLEDO, R.!
'Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de la Frontera Temuco
?|nstituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

Como parte de un programa de multipli-
cacién experimental de una raza deutero-
wkica de T. pretiosum, oofago natural de
Leptotes trigemmatus Butler (Lycaenidae), se
inici6 el estudio de sus caracteristicas bio-
logicas y reproductivas. Mediante el em-
pleo de un hospedero sucedinco, i.e.
Ephestia kuebniella (Zeller), se determiné
lalongevidad y capacidad parasitica de las
hembras de Trichogramma sometidas a tres
rratamientos de alimentacién (sin alimen-
to, 20% de miel diluida y miel pura). Cada
dieta fue probada en presencia y ausencia
de huevos hospederos. Segin lo observa-
do, la mayor longevidad se obtuvo en las
hembras alimentadas con miel pura y en
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contacto con huevos hospederos (22,5
dias). En tanto los tratamientos con miel
diluida y sin alimento, ambos en contacto
con huevos hospederos, redujeron signifi-
cativamente la longevidad (19,5 y 3,4 dias).
La mayor capacidad parasitica alcanzada
fue de 95,7 huevos, cuando las hembras
fueron alimentadas con miel pura. Para
aquellas alimenradas con miel diluida el
valor alcanzo a 81,5 huevos/hembra. Las
hembras privadas de alimento promedia-
ron la menor tasa de parasitismo (22,1
huevos/hembra), cifra que, comparada
con las dos anteriores, mostré diferencias
significativas.
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Cuantificacién de los distintos estados fisiolégicos del bosque
de Prosopis en la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal

RUDOLPH N., G.
Coordinacion Forestal, CONAF, | Rggic’m

Existe un importante sector del bosque
plantado de Prosopis tamarngo con presen-
cia de diferentes grados de marchitez; esta
condicidn llevé a cuantificar este fenéme-
no, tendiente a definir lo préximos mane-
jos del bosque de la Reserva Nacional
Pampa del Tamarugal.

Los resultados, tras un detallado trabajo
de fotointerpretacién con recorridos de
verificacion en terreno, indicaron que, en
un total de 19.357 hectareas, un 39% se
encuentra verde, 26% verde—marchito,
12% esta marchito y un 2% del total de la
superficie ya estd totalmente seco; existe

174

ademas al interior de las plantaciones un
21% de la superficie sin presencia de bos-
que, ya sea por la existencia de bolsones
de arena, como también por no prendi-
miento de las plantas.

De acuerdo a los resultados, se concluyé
la necesidad de realizar estudios de pro-
ductividad forrajera para conocer los rea-
les aportes del bosque, estudios que se
estan iniciando, como, ademas, definir las
ireas que requieren de préxima inter-
vencién para lograr un mejoramiento del

bosque.

Liberacién de machos de Ceratitis capitata Wied. en la técnica
del insecto estéril. El uso de sexado genético en Chile

MACHUCA L., J.
Servicio Agricola y Ganadero, Arica

Actualmente existen cepas de Ceratitis
capitata, que han sido modificadas genéti-
camente, las cuales permiten separar ma-
chos de hembras, en procesos de produc-
cién masiva de este insecto, para ser utili-
zados en la técnica del insecto estéril
(TIE). En Chile tres de dichas cepas fue-
ron introducidas en septiembre de 1996,
para su evaluacién dentro del Programa
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Binacional CHILE/PERU/IICA/OIEA,
que SAG mantiene en la zona fronteriza
de ambos paises.

Las lineas de observacién que se encuen-
tran en el Centro de Producciéon de Insec-
tos Estériles son: a) Seibersdorf 60 cepz
poseedora de un gen mutante (wp) el cual
produce pupas de color blanco para las
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hembras, mientras que los machos son
de color normal y b) Vienna 60 y Toliman
ambas cepas poseen dos mutaciones wp
(pupa blanca) y tsl gen mutado provoca
mortalidad de la hembra, al estado de

huevecillo, con la aplicacién de un trata-
miento térmico a 34 °C. Se entregan las
ventajas y desventajas del uso de estas ce-
pas en la TIE.

Ceratitis capitata Wied.: Evaluacién de compatibilidad en jaulas
de campo, de tres cepas de sexado
genético versus material silvestre

MACHUCA L., J." y MC INNIS, D.?
'Servicio Agricola y Ganadero, Arica
2USDAVARS, Hawaii, USA

En abril de 1997 se realizaron pruebas de
jaulas de campo tendientes a evaluar la
compatibilidad con material silvestre de
tres cepas de sexado genético introduci-
das a Chile para incrementar la eficiencia
del programa TIE, que se viene realizan-
do en forma conjunta con Perd, dentro
del drea fronteriza. Las cepas de sexado
genético fueron: Seibersdorf 60 o (Seib.
60, de pupa blanca), Toliman y Viena 60
(ambas de pupa blanca y termosensibles).

Las pruebas se realizaron en la ciudad de
Tacna, Perd, en la Estacién Experimental

INPREX, sobre un huerto de manzanos
alli existente. Se dispusicron jaulas de ma-
lla plistica de 2,5 m de alto por 3 m de
diametro, de modo tal que cada jaula con-
tuviera un arbol de manzano en su inte-
rior, se formaron dos tipos de pruebas: a)
liberando sélo machos de las cepas en es-
tudio y b) liberando ambos sexos. En cada
cepa se evalué competencia con material
silvestre obtenido del Valle de Moquegua,
150 Km al norte de Tacna. Como resulta-
dos se entregan los indices de Esterilidad
Relativa y de Aislamiento obtenidos.

Utilizacién de formulaciones alternativas de trifluralina
y atrazina en el control de malezas

PALMA, G."; SALAZAR, I.'; LOPEZ, H.? y OPAZO, G
'Facultad de Ingenieria y Administracion, Universidad de La Frontera, Temuco
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco

Trifluralina y atrazina son herbicidas que
presenta una residualidad importante, que
pudicra tener efectos ambientales y sobre
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cultivos posteriores. En este trabajo se
plantea el uso mas eficaz de estos herbici-
das a través del empleo de formulaciones
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de liberacién controlada (FLC), utilizan-
do corteza de pino radiata como soporte.
La incorporacion del herbicida se realizé
por métodos fisicos, ayudado por un agen-
te aglomerante. El ensayo se realizé en ma-
cetas conteniendo plantas de Lactuca sativa
y como plantas indicadoras de malezas de
hoja ancha y gramineas, Chenopodinm album
(quinua) y Avena sp., respectivamente. Se
evalué control de malezas y efecto de
fitotoxicidad sobre las plantulas de lechu-
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ga. Inicialmente las formulaciones conven-
cionales mostraron un mayor control de
malezas, este efecto se revierte entre los
45 y 75 dias, obteniéndose un control 20-
30% mayor con las formulaciones de li-
beracién controlada. Se observa una leve
diferencia en la producrividad de lechuga
al utilizar las FLC.

Proyecto FONDECYT 1960973, DIUFRO 9530.

Efecto de la dosis de cal y fésforo sobre el establecimiento
y produccién de Trifolium pratense en el secano de la X Regién

MORA G., M. y DEMANETF., R.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

En un andisol acidificado del area de Pan-
guipulli durante las temporadas 1994/95,
1995/96 y 1996/97 en disefio factorial de
4 x 4 con cuatro repeticiones, se evalud el
efecto de la aplicacion de cal seca: 0,1, 2y
4 ton/ha y fésforo: 0, 140, 180 y 240 kg
P,0O,/ha sobre el establecimiento y pro-
duccién de trébol rosado cv. Cautin. La
siembra se realiz6 en septiembre de 1994,
con distancia entre hilera de 20 cm y do-
sis de semilla 12 kg/ha. La cal se aplicé 60
dias previo a la siembra y el fésforo,
potasio y magnesio (cloruro de potasio y
sulpomag) se aplicaron a la siembra en el
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surco junto a la semilla. El control de ma-
lezas se realizé con Bentazon (864 g i.a./
ha). El contenido inicial de P en suelo fue
8 ppm y el porcentaje de saturacién de Al
14,2. En promedio de las tres temporadas
de evaluacién, el tratamiento con dosis
maxima logré el mayor rendimiento 8,7
ton m.s./ha, que fue estadisticamente si-
milar a las relaciones kg P,O, /ton Cal/ha:
240-1, 240-2 y 180-4. Al término de la ter-
cera temporada el contenido de P en el
suelo alcanzo un valor superior a 20 ppm
y el porcentaje de saturacion Al en los tra-
tamientos con 4 ton de cal fue 0,5%.
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Contribucién a la caracterizacién morfoanatémica de “lahuén
lahuén” Sphacele chamaedryoides (Balbis) Briq.

URBINA P., A.; SEPULVEDA S., D. y CORREA, C.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién, Chillédn

Sphacele chamaedryoides, especie nativa co-
minmente conocida con los nombres de
“salvia blanca”, “lahuén lahuén”, entre
otros, a la que se le atribuye propiedades
ténicas y estomaquicas, por lo que hoy en
dia es muy utilizada en medicina popular.

Se estudid y caracterizo los tricomas epi-
dérmicos de dicha especie, utilizando téc-
nicas de microscopia electrénica de barri-
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do (SEM). Se pudo identificar tricomas
glandulares, responsables de la produccion
de aceites esenciales. Estos aceites produ-
ciran las propiedades medicamentosas de
la especie.

Lo anterior es motivo de estudios poste-
riores para caracterizar dichos aceites
esenciales, de interés en la industria far-
macéutica y perfumeria.

Propagacién in vitro de tamarugo (Prosopis tamarugo Phil.)

ESCOBAR A., H. y BASTIAS M., E.
Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapacd, Arica

El presente trabajo estd orientado a bus-
car las formulaciones nutritivas 6ptimas,
modificindolas en relacién a sus conteni-
dos de reguladores del crecimiento y azi-
car para buscar respuestas morfogénicas
optimas en explantes de tamarugo, pro-
cedentes de la Pampa del Tamarugal, I
Region.
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En forma general, los mejores y mis altos
porcentajes de brotacién de los explantes
se obtuvieron en los ensayos realizados a
principios del mes de septiembre en un
medio MS suplementados con AIB 10-6M
y AIB 10-5M.

Proyecto FAO-Universidad de Tarapaci.
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Eficiencia en el uso del agua de tres especies forrajeras
establecidas en el secano drido de la IV Regién de Chile

LEMA, F.; SILVA, H. y ACEVEDO, E.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Se evalud la produccion de biomasa aé-
rea, eficiencia en el uso del agua (EUA) y
discriminacién isotépica (D) en plantas de
Atriplex: nummularia (C,), Flourensia thurifera
(C) y Opuntia ficus-indica (CAM), estable-
cidas en el secano arido de la IV Regién.
Las plantas fueron sometidas a tres nive-
les de disponibilidad de agua. La EUA fue
medida a escala estacional y correspondid
a la relacién entre la biomasa aérea pro-
ducida y la cantidad total de agua aplicada
durante 180 dias (primavera-verano). Los
valores D fueron obtenidos a nivel foliar
y se correlacionaron con los valores de
EUA para establecer posibles ecuaciones
predictivas de esta dltima. En todos los
parametros medidos, los resultados indi-
can diferencias significativas (P < 0,01) en-
tre las tres especies. A. mummularia presen-

to los mayores valores de produccion de
biomasa aérea, seguido de O. ficus-indicay
F. thurifera. Los valores de EUA obteni-
dos fueron 6,4; 2y 2,25 g de m.s./kg agua
aplicada en A. nummularia, F. thurifera y O,
Sficus-indica respectivamente, no existiendo
diferencias significativas en la EUA por
déficit hidrico. Los valores D promedio
fueron 8,9; 1,77 y 4,05% para las especies
C, C, y CAM, respectivamente, existien-
do disminuciones de estos valores cuan-
do las plantas se someticron a déficit hidri-
co (P < 0,01). Se encontrd una alta corre-
lacion negativa entre la EUA y A en E
thurifera, lo cual concuerda con lo sefala-
do en la literatura para las especies C,. Los
valores D obtenidos confirman a estas
cspecies como vias metabdlicas distintas.

Reciclaje de potasio en sistema suelo-planta-animal
en un andisol acidificado de la IX Regién

MUNOZ, A.y MORA, M. L.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Frontera, Temuco

En el sistema suelo-planta-animal, mas del
80% de los nutrientes son reciclados en
forma de excretas, del cual, un 30% co-
rresponde a potasio (K).

Para analizar la dinimica del potasio se
realizé una evaluacién del contenido de

Simiente 67 (3-4): 120-240

este elemento, en una pradera mixta (L.
perenne mas T. repens) acidificada, del Seca-
no Costero de la IX Regién, durante la
temporada otofio-invierno de 1997. Se
analizaron dos potreros: Eucaliptus (en-
calado) y C. Diufro (sin enmienda). Para
esto, se extrajeron muestras de suelo,
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follaje y raices, se hizo anilisis quimico del
contenido de K extractable en el suelo, y
en la planta. Los resultados demostraron
que el K foliar acumulado aument6 a tra-
vés del tiempo en ambos potreros, pero la
cantidad es mayor en el potrero Eucaliptus
que en el C. Diufro (14,0 y 12,5 kg/ha,
respectivamente). Al cuantificar las extrac-

182

ciones mensuales se aprecié una disminu-
cién en el K foliar y valores constantes
para el K radical. Al relacionar el pH y el
contenido de K en el suelo se observd de-
pendencia del nivel de K extractable con

el pH.

Proyecto FONDECY'T 1950-773.

Reciclaje de nutrientes en columnas de suelo acidificado

BAEZA, G. y MORA, M. L.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

La incorporacién de nutrientes desde
excretas animales modifica la composicién
quimica del suelo. En este estudio se ana-
lizo los cambios en la quimica del suelo
de un andisol acidificado sobre el cual se
deposité excretas de vacuno. El ensayo fue
montado en columnas de PVC de 16x60
cm, que fueron enterradas sobre una pra-
dera acidificada de la serie Barros Aranay
extraidas mediante un sistema hidraulico.
Las columnas con el perfil natural del sue-
lo fueron montadas en invernadero con
temperatura y riego controlado. Sobre el
suelo de cada columna se deposité 800 g
de excreta fresca de novillos que pasto-
teaban la misma pradera. Se montaron 10
columnas y se analizaron a 0, 30, 60, 90 y
120 dias, extrayendo el suelo de las frac-

Simente 67 (3-4): 120-240

ciones 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 y 40-60
cm de profundidad. El suelo se secé a 25
°C y se analizé bases de intercambio: Ca,
Mg, Na, K, y Al, ademis pH y MO. Tam-
bién se analizé el aumento de los aniones
PO, SO y NO™. Los resultados mues-
tran acidificacién del suelo causada por la
excreta desde pH 5,4 a 5,0 (0-10 cm), au-
mento de la concentracién de Al de inter-
cambio. Aumentos en las bases Ca, Mg,
Na y K después de 30 dias de la bosta so-
bre el suelo. Mayor concentracion de K
en la fraccién 0-10 cm indicativo de una
alta afinidad del suelo por este elemento
en comparacién con Ca, Mg y Na que
lixivian con gran rapidez.

Proyectos FONDECYT 2970027 y 1950-773
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Dindmica del azufre en el sistema suelo-planta-animal
en un andisol acidificado

CARTES, P. y MORA, M. L.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

En otofio de 1997 se inicia estudio de la
dindmica del S en el sistema suelo-planta-
animal y considerando las complejas re-
acciones quimicas que ocurren en las dis-
tintas fases del ciclo, se determinari un
modelo de reciclaje del elemento. Las eva-
luaciones se realizan mensualmente sobre
muestras de dos potreros, Eucaliptus (co-
rregido) y C. Diufro (no corregido), con
pradera mixta (L. perenne mias T. repens),
sembrados en un andisol acidificado de la
serie Barros Arana, IX Region; determi-
nandose el contenido de S en el suelo y la
planta. Resultados preliminares indican di-

recta relacion entre acidez del suelo y con-
tenido foliar de S hasta pH 5,6; sobre este
valor, ambos parametros se hacen inde-
pendientes. El contenido de S foliar y ra-
dical es constante en el tiempo; la cuantifi-
cacion del elemento en las hojas disminu-
ye debido al menor crecimiento que expe-
rimenta la pradera en invierno. Las canti-
dades acumuladas de S foliar (kg) corres-
ponden a 2,15 y 2,46 para C. Diufro y
Eucaliptus, respectivamente.

Proyecto FONDECYT 1950-773.

Rendimiento de la pradera natural mediterrGnea
fertilizada con cama de broiler y guano de cerdo

CONTRERAS T., D.; RIVERA B., G.; DEL CAMPO M., R. y SILVA, J.C.
Centro Tecnoldgico Ambiental y Silvoagropecuario, INACAP Tabancura, Santiago.
Comercial y Servicios Rosario S.A.-Longovilo S.A.

En la localidad de Longovilo la pradera na-
tural mediterranea se caracteriza por el bajo
rendimiento debido al sobrepastoreo, incen-
dios y cultivos que se practican. El rendi-
miento promedio oscila 1-2 ton/m.s./ha.
Los principales componentes floristicos del
sitio estudiado corresponden al género
Erodinn, Medicago, 1olium, Bromus; Triseto-
bromus, Hypochaeris, Viulpia, Avena, Hordeum,
Plantago y Trifolium. Se compararon tres do-
sis de fertilizantes orginicos —cama de
broiler y guano de cerdo— aplicados el

Simiente 67 (3-4): 120-240

16.04.97 en cobertera e incorporados con
rastrajes, en dosis de 5, 10 y 15 ton/ha, res-
pectivamente. La precipitacién registrada de
abril a septiembre alcanzé a 779 mm. El ren-
dimiento alcanzé a 5,4; 6,5 y 8,0 ton/m.s./
ha para cama broiler respectivamente; para
guano de cerdo 2,0;2,4; 1,7 ton/m.s /ha, res-
pectivamente; el testigo registré un prome-
dio de 2,7 ton/m.s./ha. Se analiza la com-
posicién floristica y el efecto del guano de
cerdo.
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Niveles de reemplazo de maiz por amaranto tratado
y crudo (Amaranthus cruenfus e hypochondriacus)
en dietas de pollos de engorda

RODRIGUEZ, H.; FIGUEROA, M.; TIMA, M. y CUEVAS, G.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcidn, Chillan

El amaranto posee un alto contenido pro-
teico, rico en aminoicidos esenciales que
lo hacen interesante para su estudio en ali-
mentacion de aves. El objetivo del presente
estudio fue caracterizar en aves, ¢l efecto
de dietas con niveles crecientes de ama-
ranto tratado en reemplazo de maiz, se
cvaluaron los siguientes parimetros: con-
sumo, peso corporal y conversién alimen-
ticia. En este ensayo se utilizaron 240
pollitos, marca Hubbard, siendo someti-
dos a 4 dietas con 0, 15, 30 y 45% de in-
clusion de amaranto tratado en la racién
mis una quinta dieta consistente en 30%
de amaranto crudo. El disefo estadistico
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utilizado fue bloques completos al azar
con 4 repeticiones. La inclusion de ama-
ranto tratado -en autoclave- hasta un 45%
en reemplazo de maiz no provoco efectos
en el aumento de peso, ni en el consumo,
solo una cierta tendencia al aumentar el
consumo cuando aumentaba el porcenta-
je de amaranto en las dietas. Al comparar
el peso corporal de las aves alimenradas
con amaranto crudo y tratado, el aumen-
to de peso de estas ultimas (alimentadas
con amaranto tratado) fue marcadamente
superior (P < 0,05), haciendo imprescin-
dible tratar la semilla con calor para evitar
los factores adversos.

Prediccion del nivel de materia seca y proteina bruta
en ensilaje fresco mediante espectroscopia
de reflectancia cercana al infrarrojo (NIRS)

ALOMAR, D.; MONTERO, R.y FUCHSLOCHER, R.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Para estudiar el potencial de predecir la
composicion de ensilajes frescos median-
te NIRS, se leyeron espectro de 50 ensila-
jes frescos de pradera de la X Region
(monocromador NIRSystems 6500, soft-
ware NIRS 3 de ISI MR). Se determiné
materia seca por destilacién con tolueno
(msTol) y por liofilizacién (msL); y pro-
teina bruta por micro Kjelkahl (PB). Los

Simiente 67 (3-4): 120-240

datos de reflexion se sometieron a 72 tra-
tamientos matematicos para mejorar la
resolucion espectral, y se relacionaron con
los valores de referencia por regresion de
Minimos Cuadrados Parciales Modifica-
dos. Las calibraciones obtenidas, se eva-
luaron en una validacién cruzada median-
te el coeficiente de determinacion (1-VR)
y el error estindar (SECV). Las mejores
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ecuaciones mostraron valores de 1-VR y
SECV, para msTol: 0,94 y 1,46; para msl.:
0,99 y 0,47; y para PB: 0,92 y 0,67, respec-
tivamente. El tratamiento matematico con
¢l mejor ajuste, tanto para ms como PB,
fue 1-10-10 (nivel de diferenciacién-inter-
valo de sustraccion-segmento de suaviza-

cién). Los ajustes obtenidos abren exce-
lentes perspectivas de aplicar la tecnolo-
gia NIRS al anilisis rapido y preciso de
ensilajes y, eventualmente, otros forrajes.

Proyectos FONDECYT 1961056.
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Efecto del método de secado del ensilaje y base de expresion
de la materia seca sobre su composicién quimica

ALOMAR, D.; FUCHSLOCHER, R.y STOCKEBRAND, S.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

A fin de estimar efectos del método de
secado sobre la composicién quimica, se
secaron muestras de 20 ensilajes de pra-
dera en horno a 60 °C (Horno), o por liofi-
lizacion (Liof). Se analizaron para energia
bruta (EB), energia metabolizable estima-
da in vitro (EM), proteina bruta (PB), fi-
bra cruda (FC), fibra detergente neutro
(FDN) v detergente acido (FDA); que se
expresaron en base al 100 de materia seca
(m.s.), obtenida ya sea por horno a 105 °C
(m.s. 105°) o estimada por destilacion con
tolueno (m.s. Tol). Mediante andlisis de
varianza (2 vias) se establecié que no hay

efecto del mérodo de secado, pero sidela
forma de expresion de m.s. Al expresarla
composicién base m.s. Tol, los valores fue-
ron significativamente menores (P < 0,05)
que al expresarlos base (m.s. 105°). No
hubo interaccién entre los factores eva-
luados. Se concluye que la composicion
nutricional estimada no es afectada porel
secado rutinario a 60 °C, pero si por ¢
método de determinacidén de materia seca
utilizado para informar los resultados.

Proyecto FONDECYT 1961056.
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Aplicacién de la espectroscopia de reflectancia cercana
al infrarrojo (NIRS) al andlisis de productos agricolas

ALOMAR, D. y FUCHSLOCHER, R.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

En la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UACH se trabaja en el desarrollo de apli-
caciones de la espectroscopia de reflectan-
cia en el infrarrojo cercano (NIRS). Esta

Simiente 67 (3-4): 120-240

técnica ha experimentado un activo desa-
rrollo a nivel mundial, como una alterna-
tiva rapida, precisa y no destructiva, de
anilisis de diversos productos, entre ellos,
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los agricolas. Se pretende destacar sus fun-
damentos fisicos, describir los avances ex-
perimentados por esta técnica, exponer las
etapas para desarrollar y evaluar una cali-

bracién y entregar algunos ejemplos de
aplicaciones de NIRS en la evaluacién de
la composicion de diferentes productos
agricolas con énfasis en forrajes.

Efecto del avellano (Gevuina avellana) sobre la
actividad biolégica de suelos

MORALES, A."; BORIE, F.'; AGUILERA, M.%; BORIE, G.? y POIRANO, P?
'Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmaceéuticas, Universidad de Chile, Santiago

Plantas que modifiquen el suelo mejoran-
do algunos parametros de fertilidad, revis-
ten particular importancia especialmente
en suelos nutricionalmente deficientes.
Avellano (Gevnina avellana) es una especie
arborea nativa que muestra un desarrollo
aceptable en suelos nutricionalmente po-
bres y podria ser un importante modifica-
dor de fertilidad quimica y bioldgica de
suelo a través de sus raices proteoideas.
Por ral motivo, el objetivo del presente
wabajo fue determinar el efecto del ave-
llano sobre la actividad bioldgica en un

suelo de fertilidad aceptable (serie Temu-
co) y otro deficitario (serie Rucamanque).
Los resultados indican que la cinética C-
CO, se incrementé con C-Biomisico. Ac-
tividad respiratoria e hidratos de carbo-
no, junto con la capacidad de retencion
de agua y el pH, fueron mayores en suelo
rizosférico que en no rizosférico. Se con-
cluye que Gernina avellana incrementa la
actividad biolégica de los suelos y mejora
algunas de sus caracteristicas, particular-
mente en suelo deficitarios en nutrientes.

Utilizacién de aserrin de Pinus radiata D. Don, biodegradado
por cepas miceliales de hongos agaricales

ANDRADE S., N.' y VALENZUELA Z., E.2
'Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia
’Facultad de Ciencias, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Se evalud la utilizacién de aserrin biode-
gradado con las cepas UACHMGs-99 y
UACHMPc-280, como sustrato en el cul-

Smeente 67 (3-4): 120-240

tivo de horralizas y como complemento
de fertilizacion agricola. En plantulas de
repollo y tomate, cultivadas por un mes
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en camaras de cultivo, utilizando aserrin
biodegradado en mezcla con suelo rojo ar-
cilloso en proporcién 1:1 y fertilizadas con
NH NO,, se logré establecer que el por-
centaje de sobrevivencia fue mayor en
ambas especies. Plantulas de rtomate culn-
vadas en aserrin biodegradado lograron
mayores valores en altura, largo radicular
y peso fresco y seco, en relacion a los ob-
tenidos por las plantulas cultivadas en los
otros sustratos con fertilizacion, a diferen-
cia de las plantulas de repollo en que las
cultivadas en los sustratos que recibieron

191

fertilizacion alcanzaron los mayores valo-
res. Los resultados nos permiten adelan-
tar que es posible utilizar este desecho
forestal biodegradado, como sustrato para
el cultivo de algunas hortalizas, ademds de
utilizarlo como complemento de la ferti-
lizacién nitrogenada. También es una po-
sibilidad en el mejoramiento de suelos po-
bres y una alternativa no contaminante
para la eliminacion del aserrin.

Proyecto DID/UACH F-96-03 y DID-UACH 5-
96.

Diseno de una estructura multipropésito tipo
deshidratador-invernadero

CELIS H., J. y GUTIERREZ A., S.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chilldn

Se presenta aqui el disefio de una estruc-
tura capaz de deshidratar productos horto-
fruticolas junto con aprovechar la capaci-
dad para cultivar en invernadero, en una
operacion que combina la energfa solar
capturada por el invernadero para traspa-
sarla al deshidratador. Puede operar los
365 dias del ano, disponiendo para los me-
ses de invierno de la utilizacién de ener-
gia suplementaria en base de lefia, recurso
abundante en la VIII Region.

Simiente 67 (3-4); 120-240

Los resultados arrojaron buenos prondsti-
cos con el deshidratado de manzana y el cul-
tivo de lechugas en invernadero. Asi fue
posible obtener una produccién de 100.000
lechugas por hectarea de la variedad Galle-
ga en cultivo forzado durante los meses de
invierno, mientras que por otro lado se ob-
tuvo manzana deshidratada al 13% de hu-
medad, con un consumo energético equiva-
lente a 10 kilos de lefia por hora. Asimismo
se obtuvieron curvas de secado para la man-
zana variedad Granny Smith.
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Chara braunii y Nitella acuminata, dos especies de algas
infestantes en siembras de arroz en Chile

KRAMM M., V."; PEREIRAR.,1.? y REYEST., G.
'Centro Regional de Instigacion Quilamapu, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Chillédn
?Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia, Universidad de Talca, Talca

Las dos ultimas temporadas se ha presen-
tado en forma alarmante una mayor pro-
liferacion de algas infestantes de las siem-
bras de arroz, preferentemente en la zona
de Linares, VII Region del pais. Debido a
esta situacion, INIA, en conjunto con la
Universidad de Talca realizaron una pros-
peccion de las algas presentes en los cul-
tivos de este cereal. Se tomaron muestras
de 15 localidades, de las cuales se deter-
mino la presencia de 40 raxas, de los cua-
les 10 son citados por primera vez en Chi-
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le. Las algas de las especies Nitella acumi-
nata 'y Chara braunii fueron las de mayor
frecuencia en las 15 localidades y se pre-
sentan como el principal problema de in-
festacion como maleza. Como resultado
de esta investigacion se ha generado la
necesidad de investigar sobre la biologia
de estas especies de algas, para poder es-
tructurar un programa de manejo integra-
do que permita disminuir o erradicar el
problema.

Prediccién del valor D y DMS in vivo de ensilajes de pradera a
fravés del empleo de celulasas y algunos pardmetros quimicos

BARCHIESI F., C."; ANRIQUE G., R.%; ALOMAR C., D.2y DUMONT L., J.?
'Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco
‘Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia
*Centro Regional de Investigacion Remehue, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Osormo

El objeriva del presente trabajo fue eva-
Juar la prediccién del Valor D y DMS i
vvo mediante regresiones simples con
digestibilidad enzimdtica (celulasas) y miil-
tiples entre las metodologias enzimiticas
y variables quimicas. Las variables inde-
pendientes corresponden a FC, FDA, CT
v EB ademas de Valor D y DMS obteni-

Simeente 67 (3-4); 120-240

das con 12 variaciones de un método
enzimatico. Se evaluaron ensilajes de pra-
dera permanente mixta, Avena y Ballica
Tama. En la predicciéon de DMS in vivo
destaca el empleo de 6,25 g celulasa/1
buffer, incubacién por 24 horas y lavado
final con agua (tratamiento 3) como el
mejor predictor individual con un error
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de estimacién (Eest) de 3,38 y un r? de
0,73, aumentando levemente el etror y el
ajuste al incluir la FC (Eest = 3,42; ¢* =
0,74), siendo ésta la mejor ecuacién mil-
tiple. En relacién a la prediccién de Valor
D in wvive, destaca el mismo tratamiento
enzimatico como ¢l mejor predictor indi-
vidual (Eest = 4,27; r*= 0,80), seguido por
la ecuacion que incluye a FDN (Eest =
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4,29 y r*= 0,81). En general, el tratamien-
to 3 permite una mejor prediccion de DMS
y Valor D in vive, tanto en regresiones sim-
ples como multiples. En las regresiones
multiples para predecir DMS 7» vive des-
taca la inclusion de FC, mientras que para
Valor D in vive 1a inclusién de FDN resul-
ta ser el mejor predictor.

Comparaciéon de la respuesta a fésforo de dos especies del géne-
ro Lotus y dos variedades de trébol blanco

ACUNAP., H.
Centro Regional de Investigacion Quilamapu, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Chillan

En un suelo trumao con bajo contenido
de fosforo disponible, se determind la res-
puesta a la aplicacion de este elemento en
produccion de materia seca y concentra-
cion de N, P, K, Ca, y Mg en el follaje, en
dos especies del género Lotus (L. cornicula-
tus v L. tennis) y dos variedades de trébol
blanco (Huia y Ladino). Las especies ocu-
paron las parcelas principales y las subpar-
celas correspondieron a cuatro niveles de
fosforo (0, 75, 150 y 225 kg/ha de super-
fosfato triple) aplicados a la siembra y cada
afio en otofio. El experimento durd tres
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anos. Los resultados de la segunda tem-
porada indicaron que L. cornicalatus alcan-
za un alto rendimiento (14,7 ton/ha de
m.s.) con sélo 75 kg/ha de superfosfato.
L. corniculatus, con la misma dosis, alcan-
z6 rendimientos 50% inferiores a L. corni-
enlatus pero superiores a los tréboles blan-
cos. Estos ultimos, pese a su bajo rendi-
miento, presentaron alta respuesta a fos-
foro. Las dos especies de Lotus demostra-
ron claramente mayor eficiencia que el tré-
bol blanco para usar el fésforo disponible
del suelo.

Caracteristicas de los sistemas productivos en el valle de Azapa

TORRES H., A.; ALACHE G., J.; LEIVA CH., A. y JIMENEZ R., M.
IDEA-Arica

A través de una encuesta aplicada en dife-
rentes sectores del Valle de Azapa se ha ob-
tenido antecedentes respecto al tamaifio de
la explotacion, cultivos principales, sistemas
de riego utilizado, uso de maquinaria agrico-

Simiente 67 (3-4): 120-240
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la, fuentes y disponibilidad de agua, edad v
experiencia de los agricultores.

En el 46% de los casos analizados, los pre-
dios presentan una superficie mediana, de-
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dicada principalmente a la horticultura,
regada por cinta y en menor grado por
goteo o microaspersion. La fruticultura,
actividad secundaria, se riega por méto-

dos superficiales no mecinicos; la fuente
de agua es el canal Azapa, la cual s alma-
cenada en estanques.

Cultivo in vitro de chilco, Fucsia magalianica

ASENCIO G.,S.; INIGUEZ D., C. y BANDA M., J.
Escuela de Agronomia, Universidad Santo Tomds, Santiago

Fuesia magallanica es una especie nativa de
caricter arbustivo, muy utilizada como es-
pecie ornamental. En nuestro pais se en-
cuentra distribuida desde la'V a la XII Re-
giones. Los ensayos se desarrollaron en los
Laboratorios de Cultivo de Tejidos Vege-
tales de la Universidad Santo Tomas. Para
ellos se tomaron esquejes de chileo, se la-
varon con agua corriente y una selucion

de hipoclorito de sodio al 10% por 2 mi-
nutos. Se introdujeron a2 un medio nutriti-
vo MS que presentaba agar al 1,1% y sa-
carosa al 2% con pH 5,7 evaluindose dis-
tintos niveles de hormonas ANA, AIB y
AG. Los resultados se discuten en base a
porcentaje de enrraizamiento.

Proyecio 4 Direccion de Invesugacion, Universi-
dad Santo Tomais

Estudio de indices de madurez para determinar el momento
éptimo de cosecha en arveja verde para congelado
en dos épocas de siembra

PAILLAN, H. y BECERRA C.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Taica, Talca

En San Fernando (VI Regién) se estudio
¢l comportamiento de indices de madu-
rez en arveja verde, cultivar Early Frosty,
para congelado, utilizando dos épocas de
siembra (01de agosto y 03 septicmbre de
1996) y un periodo de cosecha (26, 28, 34
v 40 dias después de antesis (DDA)). Para
los indices: materia seca, so6lidos insolu-
bles en alecohol, relacién peso de grano
versus peso de vainas sin grano y peso de
submuestra y test de floracién en salmue-
ra, se encontraron diferencias estadisticas
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significativas entre ambas épocas y entre
los momentos de cosecha; en cada uno de
estos, la tendencia es 2 aumentar a medi-
da que avanza el periodo de cosecha. Ade-
mas, se evalud la evolucion de los conte-
nidos de sacarosa, glucosa y fructosa, los
cuales descienden durante este periodo de
evaluacion, siendo superiores los niveles
encontrados en la primera época. En la
evaluacion sensorial, se encontré que para
los atributos de color, apariencia, textura,
sabor y aroma, los puntajes fueron supe-
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riores a 5 (aceptabilidad: mis que regular)
de una escala de 1 a 7, hasta los 34 DDA
para la primera época, mientras que para

la segunda época, esto se logré hasta los

26 DDA.

Evaluacién de calidad en la cria masiva de Ceratitis capitata Wied.

PALMA C., J.y MACHUCA L., J.
Servicio Agricola y Ganadero, Arica

El proceso de produccién masiva de
Ceratitis capitata para uso de la TIE nece-
sariamente debe estar asociado a un pro-
ceso de evaluacion de calidad permanente
de las pupas producidas. De esta forma
desde fines de 1993 hasta la fecha se vie-
nen realizando pruebas semanales de con-
trol de calidad las que cubren todas las
etapas metamorfésicas del insecto produ-
cido en la Planta que para estos fines man-
‘tiene el SAG en Arica, I Regién. La eva-
luacién se realiza con material fértil (pre-
irradiacion) y estéril (post-irradiacion).

Dentro de los datos presentados en este
trabajo se pueden sefalar los siguientes
promedios anuales de las pruebas mas sig-
nificativas:

Promedio/afo 1994 1995  19%

% eclosion del huevo 88,90 91,51 8949
Peso pupa al 8° dia (mg) 8,21 883 835
Habilidad de vuelo (%) 91,80 90,93 95,08
% de emergencia 92,45 95,64 96,32
Indice de copula 70,67 69,43 76,09
Dosimetria bioldgica 99,55 99,58 99,57

Constituyentes quimicos del agua utilizada para riego
en el valle de Azapa

TORRES H., A.; ALACHE G., J.; LEIVA CH., A. y JIMENEZ P., M.

Durante las tltimas temporadas se ha ob-
servado un aumento en la CE del agua
subterrianea extraida a través de sondajes,
lo que significa un deterioro en la calidad
quimica que se puede traducir en una dis-
minucién de los rendimientos en aquellos
primores de importancia econémica para
la agricultura del valle de Azapa.

Con el objetivo de cuantificar dichas va-
riaciones durante 1996 y 1997 se efectua-
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ron muestreos en distintos sectores del
valle, considerando tanto agua superficial
(canal Azapa) y sondajes, cuyos resultados
se presentan en esta oportunidad.

La informacién analitica obtenida ha sido
procesada a través del programa GWW,
mediante el cual se ha caracterizado dicho
recurso.
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ECONOMIA AGRARIA Y DESARROLLO RURAL

Tipificacién y caracterizacién de sistemas de produccién de frutilla
de San Pedro, Regién Metropolitana

DELANO, G'; TAPIA, F' y RAMOS, A2,
'Centro Regional de Investigacion La Plating, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Santiago
*Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Mayor, Santiago

Se realiz6 un estudio, con el fin de carac-
terizar estos sistemas productivos, definir
los factores que estan limitando su desa-
rrollo y orientar los programas de investi-
gacion y transferencia tecnoldgica. La edad
promedio de los productores es de 48 afios
(con un rango de 21 a 78 afios), existe bajo
nivel de escolaridad (7% es analfabeto y
un 78% tiene educacion bisica o menos),
el tamafio medio de propiedad es de 26
ha, principalmente de cerros y lomas, de
las cuales destinan 1,1 ha a la produccion
de frutilla, con rendimientos de 17 ton/
ha. El nivel tecnolégico de estos produc-
tores ¢s bajo. Un aspecto importante de
destacar es que en el 85% de los casos,
mis del 50% del ingreso familiar provie-
ne del cultivo de frutilla. De un total de
360 agricultores, se encuestd a 42 (12%,
clegido al azar). La encuesta incluyd, tan-
to aspectos socio—economicos como téc-
nico-productivos. Para definir grupos ho-
mogéncos de agricultores se utilizé el
Método de Correlaciones de Pearson, ana-
lizando 120 variables y considerando co-
rrelaciones de sobre un 8%. Resulté de
este modo, grupos con caracteristicas co-
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munes. A los agricultores mis represen-
tativos de cada grupo, se les realizé una
encuesta en profundidad, que permitio
definir caracteristicas especificas de cada
grupo. El Grupo I representa un 24% del
total de agricultores, disponiendo de 8,3
ha. Su produccion se basa principalmen-
te, en frutilla de invierno, con una super-
ficie media de 0,37 ha, alcanzando una alta
especializacion y el mayor rendimiento de
esta época. Por otro lado, el Grupo 1 el
mis numeroso, representa el 45% de la po-
blacién, dispone de 37 ha, orientando su
produccién principalmente a frutilla de ve-
rano (0,95 ha) y en menor grado a frutilla
de invierno (0,22 ha) y citricos (1,1 ha).
Este grupo presenta una mayor especiali-
zacion en la produccién de frutilla de ve-
rano alcanzando los mayores rendimien-
tos (21 ton/ha) y los mads bajos en frutilla
de invierno. El Grupo 11 por otro lado,
representa un 24%, dispone de 15,1 ha.
Los agricultores de este grupo producen
tanto frutilla de invierno como de verano,
con rendimientos intermedios en relacion
a otros grupos y con valores de 16,9 y 14
ton/ha, respectivamente.
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Cooperativas agricolas y del sector pesquero artesanal
en Chile. Situacién en 1997

ROMERO G., J.
Independiente

El trabajo es un estudio acerca de: Legis-
lacién sobre Cooperativas Agricolas y
Pesqueras hasta 1975 y desde esa fecha
hasta el presente; desarrollo de las Coo-
perativas Agricolas hasta 1960, controla-
das por el Ministerio de Agricultura; po-
sicién del productor en una Economia de
Mercado, en relacion con la venta de sus
articulos y abastecimiento de insumos para
el proceso de produccion y elaboracién de

sus productos; andlisis critico de la fun-
cion del Ministerio de Agricultura en la
organizacién de los productores agrico-
las, para la defensa de sus propios intere-
ses, dentro del Sistema de Economia de
Mercado que rige actualmente; y medidas
necesarias e indispensables que son impe-
rativas para las Cooperativas de Comer-
cializacién del Sector Agricola y Pesquero
Artesanal.

Efecto de la movilidad migratoria en las Comunidades Campesinas
del desierto chileno. Casos de la Precordillera de Iquique

CAREVIR., A.
Departamento de Agricultura del Desierto, Universidad Arturo Prat, Iquique

El trabajo es un estudio acerca de la ca-
racterizacién del origen y los efectos que
el proceso de movilidad migratoria pro-
duce en las comunidades campesinas del
desierto chileno. Para ello se analizan los
casos de Camina y Tarapaca Alto (Sibaya),
lugares, estos ultimos que presentan el
mayor nimero de inmigrantes provenien-

tes del altiplano iquiquefio, y de emigran-
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tes hacia los centros urbanos costeros de
Arica e Iquique.

En sintesis el estudio pretende dar a co-
nocer el origen real del despoblamiento
de zonas altiplanicas y precordilleranas y
los efectos que esta movilidad migratoria
produce en las comunidades agricolas del
desierto Chileno.
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Relacién entre el precio de la tierra y su productividad agricola en
la Pampa del Tamarugal

ARENAS CH., J."; DIAZ O., J.2y CAREVIC R., A.]
'Universidad Arturo Prat, Iquique
*Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca

Cuando se piensa en desarrollar la agri-
cultura en un desierto, surgen dos incerti-
dumbres: los rubros y las tecnologias que
se usaran. Durante los dltimos afios, se han
encontrado rubros agricolas que pueden
alcanzar alta rentabilidad para la Pampa del
Tamarugal. Lo anterior ha ocasionado que
un creciente grupo de pequefios y media-
nos empresarios se hayan interesado por
invertir en la agricultura local. En la Pam-
pa del Tamarugal, el Estado aun es duefio
de gran parte de su superficie. En la I Re-
gi6n, ha sido la Secretaria Regional Minis-
terial de Bienes Nacionales la entidad que

ha regulado la venta de tierras hacia los
particulares. Por no existir un mercado en
donde se transe la fierra, y ser ¢l Estado
casi el tinico oferente, es relevante el pro-
ceso de fijacion de precio. En este traba-
jo se comparan los precios a los cuales se
venden las tierras a los particulares, com-
parando estos valores con suclos de cali-
dad semejante en otras zonas del pais, de
igual forma, se analizan los efectos que
distintos niveles de precio pueden tener
en el futuro de la agricultura en la Pampa
del Tamarugal.

Pobreza y uso del suelo

CERDA G., R.
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcidn, Chillédn

El estudio se realizé en la Comuna de El
Carmen, Provincia de Nuble, VIII Regién.
En ella existen 2.120 propietarios agrico-
las. A una muestra de ellos se les aplico
una encuesta tendiente a recopilar antece-
dentes sociales y productivos. Los princi-
pales resultados muestran que el uso mais
intensivo del suelo no es realizado por el
estrato mds pobre, sino por el estrato co-
rrespondiente a la agricultura campesina,
explotindole mads alld de su capacidad de
uso. Para complementar esta disminucion
en el ingreso familiar de las familias mas
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~No

pobres, es posible apreciar un importante
porcentaje de ingresos provenientes de
fuera del predio, ya sea por concepto de
actividad de temporero, medierias, pres-
tacion de servicios, salarios y pensiones.
Sin embargo, a pesar de ello su calidad de
vida sigue siendo baja. Lo anterior no per-
mitié apreciar una clara relacién entre ca-
lidad de vida y uso adecuado del suelo, mis
aun el uso adecuado del suclo pierde im-
portancia sobre la calidad de vida, cuando
el origen de los ingresos familiares es prin-
cipalmente extrapredial.
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Estudio de factibilidad para el establecimiento de una feria
campesina en Chonchi, Chiloé, X Regién

BLANCO W., G."; VERA O., B." y AMTMANN M., C.2
'Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia
*Facultad de Filosofia y Humanidades, Universidad Austral de Chile, Valdivia

Se determind la factibilidad de implemen-
tar una feria campesina de productos hor-
ticolas en el pueblo de Chonchi como una
de las estrategias de desarrollo de tres co-
munidades rurales pertenecientes a esta
comuna.

Con el objetivo de dimensionar las posibi-
lidades reales de ir generando un canal de
comercializacion local a través de un sis-
tema de autogestion, y basados en los diag-
nosticos productivos realizados por la
Corporacién Centro de Educacion y Tec-
nologia (CET), el estudio presenta un ani-
lisis de mercado para 10 productos hor-
ticolas, seleccionados en funcién de su po-
tencial comercial y la tradicién productiva
de la zona, y un disefio organizacional, ela-
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borado a través de la metodologia de in-
vestigacion social “Grupos de Discusion”,
que propone un sistema de comercializa-
cién basado en principios cooperativos de
fuerte raigambre cultural de Chiloé, ges-
tionados a través de los comités de peque-
fios agricultores de las comunidades res-
pectivas, lo que permitiria contar, even-
tualmente, con el respaldo institucional y
crediticio correspondiente.

Este trabajo es una de las actividades im-
pulsadas por el proyecto UNIR. Una nue-
va iniciativa para el Desarrollo Rural;
coejecutado por la Universidad Austral de
Chile, el CET y financiado por la Funda-
cion Kellogg.

Andlisis del cultivo del trigo en Chile durante el siglo veinte

MELLADO Z., M.
Centro Regional de Investigacion Quilamapu, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Chillén

Se presenta un analisis del cultivo del tri-
go en Chile durante el siglo veinte, en re-
lacién al uso de fertilizantes, superficie
sembrada, variedades, produccién, rendi-
mientos unitarios, importaciones, expor-
taciones y consumo interno. Las conclu-
siones mids importantes son: Entre prin-
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cipios del siglo y la década del noventa la
dosis de nitrégeno aplicada al trigo habria
subido de 0,5 a2 90 kg/ha, v la de fésforo,
expresado como P,O_, de 9 a 79 kg/ha.
El irea de siembra de los tltimos veinte
anos se correlaciond positivamente con los
precios reales del trigo; éstos explicaron
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el 80% de las variaciones en la superficie
sembrada. A lo largo del presente siglo se
han sembrado mds de 200 variedades di-
ferentes. Desde comienzos del siglo hasta
el decenio 1951-1960, el rendimiento uni-
tario fue alrededor de 12 qgm/ha. Sin em-
bargo desde 1981 en adelante se ha pro-
ducido un aumento progresivo, alcanzan-
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do en el dltimo decenio un promedio de
34 qqm/ha. Hasta 1930 Chile exporto tri-
go; posteriormente ha debido importar
ininterrumpidamente. En el dltimo dece-
nio ha contribuido con alrededor del 34%
de la ingesta calérica v el 50% de las pro-
teinas que consumen en promedio los chi-
lenos.

VI Censo Agropecuario, Regién de Tarapaca

AGUILA, M.; ESPINOZA P., P. y ESPINOZA P., R.
Instituto Nacional de Estadisticas

El VI Censo Agropecuario de la I Region
de Tarapacd se aplico entre el 13 de Mayo
y 31 de Julio de 1996, siendo la Direccién
Regional del Instituto Nacional de Esta-
disticas, INE, el organismo responsable
del levantamiento. De las 947.842 hecti-
reas que comprendié la superficie censa-
da, 9.653 corresponden a suelos de culti-
vo, lo que equivale a un 1%. Un 36% de la
superficie sembrada de la region, estd des-
tinada a forrajeras, mientras que un 33%
a cultivos de hortalizas, y un 27% a fruta-
les. El choclo es el principal producto en
este tipo de plantaciones, pues equivale a
casi un 40% de la superficie total sembra-
da con hortalizas; le sigue en importancia
¢l tomate, con un 15%. El principal frutal
a nivel regional es el olivo. Este concen-
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tra un 79% de la superficie plantada con
frutales de formacion y/o en produccién.
La regi6n posee una superficie total rega-
da de 8.385 hectireas, siendo el sistema
gravitacional mds utilizado para regadio,
pues se emplea en un 81% del total rega-
do, en tanto, alrededor de 1.600 hectireas
tiene riego tecnificado de alta eficiencia en
el uso del agua (goteo o cinta). El ganado
camélido registra 112 mil cabezas; el ovi-
no 46.005; el caprino 10.832, y el bovino
4.625. Respecto a la mano de obra ocupa-
da en agricultura, un total de 14.128 per-
sonas mayores de 15 afios trabajan direc-
tamente en torno a esta actividad. Del to-
tal de mano de obra ocupada en la activi-
dad agricola, el 65% corresponden a tra-
bajadores de caricter permanente.

Andlisis econémico y financiero de pequenos predios lecheros
de la X Regién

LERDON, J.; VASQUEZ, A. y VIDAL, C.
Instituto de Economia Agraria, Universidad Ausiral de Chile, Valdivia

Se analizaron 35 predios lecheros vincu-
lados al Centro de Gestion Empresarial
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de Paillaco. Mediante un anilisis de eluster,
se seleccionaron los que presentaron las 2
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mayor grado de especializacion y uso de
recursos relacionados con la produccion
y conservacién de forrajes, que se traduce
en una produccién de leche mis unifor-
me y mejores precios del producto a tra-

may ~res y las 2 menores rentabilidades del
rubro lecheria. Se estudiaron comparati-
vamente indices de resultado, productivi-
dad econémica, eficiencia econémica, li-
quidez, solvencia, rentabilidad. Las empre-

sas mas rentables se caracterizan por un vés del ano.

209
Disefio e implementacién de un sistema computarizado con
coeficientes técnicos de produccién y evaluacién econémica
de lecherias en el sur de Chile

LERDON, J.; HOTT, G. y MIRA, P.
Instituto de Economia Agraria, Universidad Austral de Chile, Valdivia

El principal objetivo de este trabajo fue
disefar e implementar un sistema
computacional de registros con coeficien-
tes técnicos de produccién y evaluacion
econémica, para el desarrollo de una acti-
vidad lechera en las condiciones del sur
de Chile. El programa permite evaluar la

situaciéon técnico—econémica de éstos y
detectar los problemas generales del rubro
en un predio en particular, constituyén-
dose en una herramienta 1til para el apo-
yo a la toma de decisiones en la planifica-
cion y gestion de lecherias.

Estudio del mercado nacional de la fibra de alpaca

COVARRUBIAS Z .,.C." y ZUNIGA, M.2
'Centro Regional de Investigacién La Plating, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Santiago
’Escuela de Agronomia, Universidad Santo Tomds, Santiago

La apertura econémica de nuestro pais y
la bisqueda constante de nuevas alterna-
tivas productivas ha sido el motor de cam-
bio en la economia chilena de las dltimas
décadas. En este intento se ubica el pro-
yecto FIA de Repoblamiento de
Camélidos en el Secano Costero de la VI
Region, lo que forma parte de la diversifi-
cacion productiva, Muchos estudios ya han
sefalado las limitaciones que presenta la
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comercializacion de fibra de alpaca a ni-
vel internacional, por lo tanto esta inves-
tigacion se ha concentrado en evaluar el
potencial del mercado interno para la pro-
duccidn artesanal de prendas de alpaca de
esta region. Especificamente se analiz6 la
comercializacién de fibra de alpaca en la
zona central de pais, lugar de mayor tran-
saccion comercial. Se detectaron los prin-
cipales usos de la fibra de alpaca, punto
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de venta, organizaciones y entidades co-
merciales, estacionalidad de la oferta y de-
manda, los canales de comercializacion y
¢l comportamiento de los precios. Los re-
sultados muestran importantes expectati-
vas para la produccién artesanal confec-
cionada a mano, destacindose en especial
la autenticidad y tipos de disefios, calidad,

exclusividades y combinacién de colores.
También es destacable el potencial comer-
cial de la lana hilada, ademds de las pren-
das terminadas. Los principales consumi-
dores de este tipo de prendas se sitdan en
la poblacién de turistas que visitan anual-
mente nuestro pais.

Andlisis de la rentabilidad en la produccién y
comercializacién de la aceituna en Tacna

CASILLA G., E. y FIGUEROA, A.
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, Tacna, Peru

El estudio se realizé en las zonas de pro-
duccidn olivarera del valle de Tacna ubi-
cadas en la Provincia y Departamento de
Tacna, al suroeste de la ciudad de Tacna,
mediante investigacion estadistica y por
encuesta de corte transversal. La rentabi-
lidad rotal para cada agente que participa
en la comercializacién de la aceituna varia
de un ano de alta produccién (1995) a un
ano de baja produccién (1994) debido al
fendmeno de alternancia o veceria; para
el productor la rentabilidad sobre la in-
version disminuye de 68,7 a 11,5%, para

el mayorista acopiador aumenta de 11,8 a
13,0%, para el mayorista distribuidor dis-
minuye de 66,4 a 58,2% y para el minoris-
ta o detallista disminuye de 9,9 a 8,9%; la
disminucion de la rentabilidad en el caso
del productor se debe al menor rendimien-
to de las parcelas y al incremento del cos-
to unitario de produccién. La utilidad neta
estimada por periodo para cada agente
también varia, principalmente, por los
cambios en la rentabilidad v por la dismi-
nucion del volumen toral de ventas.

Andlisis de la comercializacién ganadera: El caso de los pequenos
productores de Quechurehue

ARAVENA P., G.
Facultad de Ciencias Agropecuarias Y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

El objetivo del trabajo fue analizar la co-
mercializacion de los campesinos de Que-
churehue, localizados en la Precordillera
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Andina de la Provincia de Cautin, IX Re-
gién. Al respecto, cabe indicar que el tema
es considerado como el principal proble-

Julio-Diciembre 1997



RESUMENES

ma que afecra al campesinado, intervinien-
do en ello diversas variables. En
Quechurehue la principal actividad pro-
ductiva es la ganaderia, donde el 85,7%
tiene como principal fuente de ingresos la
venta de bovinos, incluyendo novillos,
vaquillas, terneros, vacas, bueyes y toros;
el 8,57% tiene ingresos por venta de
ovinos, principalmente corderos y borre-
gas; el 2,86% se dedica a la venta de carne
en vara, ya sean bovinos u ovinos, y el
mismo porcentaje se dedica a la comer-
cializacion de queso y mantequilla elabo-
rada por el productor. En cuanto a la lo-
calizacion de la venta, aqui se detecta la
principal limitante dentro de la cadena de

comercializacién, el 88,57% vende su pro-
duccién ganadera en el predio, mientras
que el 11,43% lo lleva la ciudad, teniendo
la posibilidad de salir con el ganado a
Cunco y vendérselo a intermediarios por
no existir feria ganadera; o bien llevarlo a
la feria de Freire. En general se encuen-
tran limitados por la carencia de iniciacién
de actividades ante el SII, lo que impide
operar con ¢l IVA. Sélo un 8,57% usa fac-
turas y/o boletas en la comercializacion.
Las principales dificultades son la presen-
cia de intermediarios y la carencia de ini-
ciacién de actividades, lo que impide la in-
sercién en el mercado formal.

213

Caracterizacién de la gestion predial del campesinado mapuche

ARAVENAP., G.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Universidad de La Frontera, Temuco

El objetivo de trabajo fue caracterizar la
gestion predial de los campesinos mapu-
ches de tres zonas agroecolégicas de la
provincia de Cautin, IX Regién. Los sec-
tores estudiados fueron escogidos en base
a variables agroecoldgicas, demogrificas
v étnicas. De acuerdo a los resultados,
especificamente en lo referido a2 manejo
de registros prediales, en Quechurehue el
11,43% de los campesinos lleva anotados
todos los hechos relevantes que ocurren
en el aspecto administrativo, sin embargo
el 88,57% no los lleva. En el caso de Truf—
Truf las tendencias son similares, es decir
el 20% lleva sus registros prediales y el
80% no los realiza. La situacién anterior
se acentia mas, para el caso de Trovolhue
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solo el 5,71% maneja registros y el 94,29%
no los lleva. En Quechurehue, solo el 20%
de los encuestados realizan cilculos de
costos y utilidades, lo que es explicable por
la falta de capacitacién en este ambito. En
Truf=Truf un 48,57% efectia cilculos de
produccién, tal vez puede verse una in-
fluencia de la cercania a la ciudad de Temu-
co lugar en el que los campesinos estable-
cen relaciones comerciales. En Trovolhue
el 11,43% realiza cilculos de produccion.
En relacién a los aspectos normativos, se
detecté que en Quechurehue el 45,71%
tiene conocimiento del significado del
IVA. En Truf=Truf el 62,86% conoce los
alcances de este aspecto tributario; mien-
tras que en Trovolhue proporcionalmen-
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te es bajo el porcentaje de campesinos que
conoce lo relativo al IVA, siendo ello un
17,14% de los casos investigados. Al ven-
der la produccion y en caso de no contar
con las herramientas de tipo tributarias y

legales del caso, el campesino pierde opor-
tunidades de venta de sus productos, de-
biendo hacerlo en el mercado informal, a
precios inferiores que si lo hubiera reali-
zado en un mercado formal.

El comercio mundial de citricos

SEPULVEDA B., N. y ARIAS M., J.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

Esta investigacion es uno de los estudios
de INDAP para el desarrollo agricola de
la IV Region. El objetivo fue conocer el
comercio de limones, naranjas, tangerinas
y pomelos.

El trabajo se baso en informacién secun-
daria, obtenida de fuentes oficiales: FAO,
Anuarios de Comercio de diversos paises,
USDA y otros. Se identificod a los princi-
pales paises productores y a los
importadores y exportadores netos. Lue-
go se realizaron entrevistas a empresas

exportadoras para conocer los problemas
mas relevantes del negocio exportador de
citricos chilenos. Posteriormente, se iden-
tificaron las restricciones al comercio en
paises de interés para Chile, tanto en tra-
tamiento arancelario como barreras sani-
tarias, residuos de pesticidas y normas de
embalaje. Finalmente, se hizo un comen-
tario sobre las condiciones del mercado
doméstico de citricos versus el mercado
externo, para orientar a los productores
sobre el destino de su cosecha.

Diagnéstico técnico-comercial de las plantaciones de citricos
de los pequenos productores de las comunas
de Punitaqui y Ovalle, IV Regién

SEPULVEDA B., N.; FICHET L., T. y ARIAS M., J.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, Santiago

El objetivo de la investigacién fue cono-
cer los problemas técnico—productivos y
de comercializacién de los pequefios pro-
ductores de citricos de la IV Region, Para
cllo se realizaron 30 encuestas a produc-
tores seleccionados por INDAP; a 4 in-
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termediarios de Ovalle y 2 compradores
locales de limones. El énfasis se dio a los
limones, porque son los citricos mas abun-
dantes en la zona de estudio. Se determi-
n6 el nivel tecnolégico de los huertos y se
establecié cudl era la cadena de distribu-
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cion de la produccién. La encuesta fue
cerrada e incluyé una seccién sobre pro-
duccién y sus costos; sobre cosecha,
postcosecha y sus costos; y sobre comer-
cializacion y sus margenes y costos. Como

Simiente 67 (3-4): 120-240

indicadores econémicos se utilizé el “mar-
gen bruto”. Posteriormente, se realizo un
andlisis FODA. Los resultados fueron
alentadores,
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