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LA APLICACION DE LAS BIOTECNOLOGIAS EN LOS PROGRAMAS DE
RECURSOS GENETICOS!

Ph.D., SHIGERU SUZUKP; e Ing. Agr. Ph.D., ALBERTO CUBILLOS®

RESUMEN

Los recursos genéticos y las biotecnologias aparecen en la actualidad como potentes herramien-
tas tecnoldgicas. Ambos campos ofrecen numerosas posibilidades de potenciamiento mutuo. Estas
interacciones permiten vislumbrar una estrecha vinculacién entre ambas especialidades. Las
biotecnologias necesitan de los recursos genéticos para desarrollarse y, a su vez, éstos requieren
cada vez mis de ellas para caracterizarlos y conservarlos. El avance y la utilizacién de las nuevas
biotecnologias ofrecen un reto, tanto a los fitomejoradores de plantas, como a los conservadores de
germoplasma, los que, necesariamente, deberin saber incorporarlas como uno mas de sus métodos
convencionales de trabajo.

ABSTRACT
THE USE OF BIOTECHNOLOGY IN GENETIC RESOURCES PROGRAMS

Genetic resources and biotechnology are becoming very potent technological tools. Both fields
show many possibilities of mutual enhancement. These interactions predict strong linkages among
these technologies. The biotechnology needs the genetic resources for their development and the
genetic resources require biotechnology for their characterization and preservation. The development
and utilization of these new technologies offer a challenge to breeders and germplasm curators, who
must incorporate them as one more of their conventional working tools.

INTRODUCCION

Las biotecnologias se reconocen, en la actualidad, como potentes herramientas tecnoldgicas. Han sido
aplicadas en muchos campos: Medicina, Agricultura, Farmacia, etc. En ¢l caso de la Agricultura se
pueden utilizar para sustituir, total o parcialmente, procesos de produccién, para mejorar o asegurar los
mismos y para aplicarlas o apoyar a la investigacién agropecuaria (Cubillos, 1989). Su principal uso en
la investigacion ha sido en el mejoramiento genético de plantas.

La base del mejoramiento genético de plantas son los recursos genéticos. Estos, a su vez, despiertan
un gran inter€s en la actualidad. Ambas disciplinas hacen uso de y son materiales para las biotecnologias.

El presente trabajo postula que los recursos genéticos y las biotecnologias, si bien son disciplinas
aut6énomas con objetivos y metodologias propios, han logrado una estrecha asociacion, que permite prever
un desarrollo fuertemente dependiente. Estas relaciones tienen, a su vez, importantes consecuencias para
¢l mejoramiento genético de plantas y para la Agricultura.

IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS GENETICOS PARA LAS BIOTECNOLOGIAS

Se entiende por biotecnologias a la utilizacién de organismos vivos o partes de ellos para hacer o
modificar productos que mejoren las plantas y animales, o para desarrollar microorganismos que pueden
ser usados con fines especificos (CORFO, 1987).

! Trabajo presentado en e XLI Congreso Anual de la Sociedad Agronémica de Chile, Estacién Experimental La Platina, Instituto
de Investigaciones Agropecuarias, Octubre 1990,

* Experto Principal, Agencia de Cooperacién Internacional del Japén, Proyecto de Conservacion de Recursos Genéticos, Estacion
Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Casilla 439/3 Santiago, Chile.

* Coordinador Nacional Programa de Recursos Genéticos, Estacién Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, Casilla 439/3, Santiago, Chile.
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Una de las principales dificultades que encuentra la aplicacién extensiva de las biotecnologias es la
limitada capacidad de regeneracién de individuos a partir de células o callos. Los conocimientos sobre
el cultivo y regeneracion de tejidos se han logrado en base a las experiencias con pocas especies de los
géneros Nicotiana, Solanum, Lycopersicon eic. Llama profundamente la atencion, sin embargo, que exista
una estrecha relacién entre el genotipo y la respuesta que se logra con diferentes tipos de biotecnologfas,
a pesar del reducido mimero de casos estudiados.

Abe y Futsuhara (1984) investigaron la frecuencia de regeneraci6n a partir de callos de 60 variedades
de arroz, detectando grandes diferencias. Los arroces del tipo “indica” presentaban una menor capacidad
de regeneracién que los del tipo “japénica”. Determinaron que existia una buena correlacién entre la
habilidad de regeneracién de los descendientes y la de los padres, 1o que indica que esta capacidad tiene
una base hereditaria.

Okita et al. (1988) encontraron grandes diferencias en la capacidad de regeneracién a partir de callos
obtenidos de embriones inmaduros entre maices tradicionales japoneses.

Komatsuda y Ohyama (1988) encontraron que la capacidad de germinacion de embriones sométicos
de soya obtenidos a partir de embriones inmaduros también presentaban influencia genotipica.

Yamada (1987) estudié la capacidad de regeneracion a partir de células de trébol blanco, Trifolium repens,
logrando seleccionar una linea de alta habilidad en la variedad sueca “Undrom”. Este investigador estd
tratando, en la actualidad, de obtener hibridos sométicos con otros materiales.

Koomeef, Hanhart y Martinelli (1987) estén tratando de introducir la capacidad de regeneracién que
tiene la especie Lycopersicon peruvianum al tomate cultivado, Lycopersicon esculentum.

Las investigaciones citadas permiten esperar que se desarrolle no solamente una metodologia de
regeneracion més eficiente para las especies estudiadas, sino que éstas también aumenten las posibilidades
de uulizar diferentes germoplasmas, se clarifiquen los mecanismos de funcionamiento de genes y se
consolide la difusién de tecnologias que ya son exitosas (Koorneef, Hanhart y Martinelli, 1987).

Los antecedentes expuestos dejan en evidencia que el avance que logren las biotecnologias necesaria-
menie requiere de una regeneracion eficiente. Este y otros procesos presentan una fuerte dependencia del
genotipo. Los recursos genélicos son, en consecuencia, el material base sobre el cual se deben trabajar
las nuevas técnicas y sin el cual no logrardn un desarrollo eficaz.

LAS BIOTECNOLOGIAS COMO HERRAMIENTAS DE CONSERVACION DEL
GERMOPLASMA

Las biotecnologias han sido utilizadas para el desarrollo de los recursos genéticos desde hace mucho
tiempo. Las primeras experiencias se reficren al rescate de embriones con el fin de obtener plantulas a
partir de semillas hibridas de frutales e [ris spp., para acelerar los procesos de mejoramiento genético o
para obviar los problemas de incompatibilidad en cruzas interespecificas (Tukey, 1934; Lammerts, 1942;
Randolph, 1945).

La conservacién del germoplasma es uno de los ejemplos cldsicos del uso de las biotecnologias en el
campo de los recursos genéticos.

La mayoria de las especies se puede conservar por varias décadas en forma de semilla a temperaturas
de 0 a -18°C y con humedad de grano de 5%. La teorfa indica que las semillas se pueden almacenar por
perfodos mucho mds largos si se las mantiene a temperaturas super bajas en atmésfera de nitrégeno
liguido, previo un enfriado adecuado.

Estas técnicas no resultan siempre apropiadas para todas las especies. Muchos de los frutales y
forestales presentan semillas del tipo recalcitrante, que pierden su capacidad germinativa adn utilizando
las mejores condiciones descritas de conservacién. En otras ocasiones, resulta dificil mantener los
complejos genéticos deseados. Las biotecnologias permiten superar algunos de estos problemas.

Chin (1988) informa que es posible conservar especies recalcitrantes, como son la palma oleifera
(Elaeis guineensis), caucho (Hevea spp.), cocotero (Cocus nucifera) y otras, en forma de embriones
inmaduros a temperaturas super bajas.

También es dificil la conservacién de los complejos genéticos propios de las especie de polinizacién
cruzada, como son los frutales o las forrajeras. Esto se logra, en la prictica, manteniendo los materiales
en extensos jardines o viveros, con los consecuentes problemas de complejidad de operacicn, altos costos
y grandes riesgos. Una excelente solucién ha sido la conservacién in vitro.
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Las especies de reproduccién vegetativa como papa y yuca, pueden mantenerse in viiro a bajas
lemperaturas en espacios reducidos y por periodos bastante prolongados.

La conservacién en congelado de 6rganos, como espigas, brotes, yemas, etc., utilizando sustancias
protectoras, es otra técnica que tiene grandes posibilidades.

Las técnicas de conservacion de células o callos in vitro, ain cuando en principio aparezcan como las
mis eficientes, no han logrado el suficiente nivel de conocimientos como para obtener una buena
regeneracion y una estabilidad genética segura.

La gran particularidad que se ha observado en la regeneracién in vitro de los germoplasmas estudiados,
indica que la selecci6n de los que se deseen conservar debe tomar en cuenta, en el futuro, las caracte-
risticas genotipicas que cada uno presenta y, en muchos casos, desarrollar los métodos més apropiados.

La conservacién de microorganismos puede utilizar diversos sistemas: cultivo continuo, congelado,
congelado liofilizado, temperatura super baja, etc. Los métodos mds apropiados han resultado también
especificos para cada caso, no habiéndose encontrado otra solucién que el cultivo continuo para el caso
de los hongos. Este es un campo que requiere de una activa investigacién, dada la fntima relacion que
pueden llegar a tener con los recursos genéticos en el futuro.

LAS BIOTECNOLOGIAS COMO HERRAMIENTAS DE EVALUACION DE
LOS RECURSOS GENETICOS

El uso eficiente de los recursos genéticos hace necesario que éstos estén bien caracterizados y
evaluados.

Una metodologia que permite la clasificacion e identificacion de genotipos es el andlisis de isoenzimas
por electroforesis. Esta técnica discrimina el grado de parentesco entre genotipos en poco tiempo,
utilizando pequefias muestras.

La técnica de la electroforesis de isoenzimas permite, ademads, tamizar poblaciones rdpida y masiva-
mente. Un ejemplo es el caso de la seleccién para presencia de lipoxigenasa en soya, que afecta seriamente
su calidad (Kitamura, Kikuchi y Harada, 1987). )

Una interesante aplicacion nace del hecho que la resistencia de las plantas al exceso de humedad se
ha encontrado asociada a la actividad de la dehidrogenasa alcohdlica. Se espera estudiar exhaustivamente
esta relacion, en el futuro, mediante el andlisis electroforético de esta enzima.

También existe un gran avance en el andlisis electroforético de proteinas de reserva. Estos estudios son
de gran utilidad en el caso de leguminosas de grano, arroz, etc. Tsukada er al. (1986) estudiaron las
subunidades de las proteinas de reserva del tipo globulina (beta-conglycinina y glycinina), de 815 entradas
de soya mediante andlisis electroforético. Lograron discriminar eficazmente genotipos.

Los estolones y tubérculos de las especies Solanum tuberosum, S. andigena y S. phureja acumulan
grandes cantidades de glicoprotefnas conocidas como patatina o tuberina. Estas proteinas presentan un
alto grado de heterogeneidad al ser estudiadas electroforéticamente. Se ha propuesto que la patatina sea
empleada para estudiar los procesos de tuberizacion de la papa, ya que es facil de cuantificar por
inmunoelectroforesis o ELISA y porque puede estudiarse al nivel de 4cidos nucléicos por traduccion in
vitro 0 mediante tecnologias de ADN recombinante (Park, 1984).

Un buen conocimiento del gen dentro del genoma resulta importante para la caracterizacién del
germoplasma. Esta deteccion puede realizarse mediante el andlisis de polimorfismo de largos de fragmentos
obtenidos por enzimas de restriccién (restriction fragment length polymorphisms), los que se obtienen
mediante la accion de endonucleasas de restriccion, se detectan con sondas de ADN y se reconocen por
hibridacién y fijacion en placas de nitrocelulosa. La técnica permite detectar muy eficientemente la
incorporacién de ADN de una especie en otra (Flavell, 1985).

El andlisis de polimorfismo en el largo de fragmentos obtenidos por enzimas de restriccion, se ha
utilizado para reconocer la introgresion de genes de centeno en trigo y para discriminar entre citoplasmas
macho estériles, en el caso de raps (Ohkawa, 1985) y arroz (Kadowaki er al., 1987).

Otra aplicacién es la identificacién mediante marcadores moleculares de los llamados loci de “in-
formaci6n™ (reporter loci), que se encuentran fuertemente ligados a genes que controlan algin cardcter
de dificil expresion fenotipica o de tediosa evaluacién. Este es el caso del locus Nor (organizador del

nucléolo) para identificar los genes Gli-B1 y Glu-B1 que determinan las proteinas gliadinas y glutelinas
del trigo.
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Un caso muy interesante es la identificacién y caracterizacion de genes cuantitativos, los que hasta
hace poco tiempo aparecian solamente como entidades genéticas conceptuales. Paterson ef al. (1988)
infomaron que el uso del andlisis de polimorfismos de largos de fragmentos obtenidos por enzimas de
restriccion, permilié resolver quince caracteres cuantitativos del genoma del tomate en unidades mendelianas
discretas,

Estos antecedentes permiten predecir que la caracterizacién del germoplasma por evaluacién biolégica
que se realiza en la actualidad, se verd ampliada a futuro, por la caracterizacién de genes mediante la
utilizacién de estas nuevas écnicas,

EFECTO DE LAS BIOTECNLOGIAS SOBRE EL LIMITE DEL MEJORAMIENTO
GENETICO DE PLANTAS

El mejoramiento genético de plantas se define como el conjunto de operaciones que, partiendo de un
grupo de individuos cuyas cualidades se encuentran en forma separada dentro de la poblacién, permite
obtener otro grupo capaz de reproducirse y en el cual las cualidades deseadas estdn presentes en un mismo
individuo, que se denomina cultivar, el que constituye un progreso en algunas caracteristicas que
satisfacen, cada vez en mejor forma, las necesidades de la humanidad (Rives, 1983).

En consecuencia, las biotecnologias no tienen un objetivo distinto al del mejoramiento genético
convencional, sino que constituyen un eficiente complemento de éste (Phillips, 1985). Su condicién
diferente radica en la forma de alcanzar estos objetivos, ya que las primeras aplican técnicas bioguimicas,
de cultivo celular y de biologfa molecular a problemas para los cuales los métodos convencionales del
mejoramiento genético no ofrecen soluciones efectivas o eficientes (Kush y Virmani, 1985).

Las biotecnologias que se aplican en el mejoramiento genético de plantas se pueden agrupar en tres
categorias: cultivo de tejidos, ingenieria genélica, y utilizacién de enzimas y microorganismos.

El campo del cultivo de tejidos incluye el de embriones, células, protoplastos y tejidos; el de la
ingenieria genética incluye la manipulacion de cromosomas y 6vulos, el transplante de nicleos, la fusion
de células y el intercambio de genes; y el de la utilizacién de enzimas y microorganismos, considera
técnicas bioquimicas y, principalmente, biorreactivos.,

Harlan (1975) postulé la teoria que existia un limite filogenético para el intercambio de genes entre
especies. Esta teorfa partia del supuesto que se empleaban las écnicas tradicionales del mejoramiento
genético, La aplicacion de las biotecnologias a esta disciplina ha superado ampliamente esta teorfa.

La transformacion de células es una de las técnicas més promisorias para el intercambio de material
genético entre especies. Se basa en las propiedades vectoras de ADN del plasmidio Ti de Agrobacterium
tumefaciens y la seleccion mediante resistencia al antibi6tico kanamicina otorgada por un gen de origen
bacteriano. Esta écnica requiere, sin embargo, que se tenga identificado perfectamente el gen que se desea
incorporar, su posicion dentro del genoma, los mecanismos de expresidn, elc.

La sintesis artificial de gencs también ha tenido un gran avance. No ha sido ficil, sin embargo,
sintetizar genes dominantes de accién fisioldgica de interés para el mejoramiento genético de plantas. De
alli el gran interés que se tiene por los genes funcionales presentes en otros seres. Un ejemplo de la
utilizacién de un recurso genético, que hasta el momento no se tenia en cuenta, es la incorporacion del
gen que otorga resistencia al virus del enrollamiento genético de la hoja existente en la especie Solanum
brevidens, a la papa cultivada, Solanum tuberosum (Irikura er al. 1987). Ambas especies no se cruzan en
forma natural y la introgresién se logré mediante fusién de protoplastos. El hibrido somdtico obienido
presenta caracteristicas genéticas de ambas especies, como se ha demostrado por andlisis de patrones
isoenziméticos y de ADN mitocondrial mediante enzimas de restriccion.

L.a ampliacion del dmbito de interés de los recursos genélicos tiene una particular importancia para el
mejoramiento genético orientado a la resistencia contra ambientes adversos (“estrés™). En este sentido las
especies de malezas y las silvestres, hasta el momento no consideradas, cobran una gran importancia.

Los antecedentes expuestos avalan la tesis de que serd necesario modificar la definicién clasica de
recursos genéticos dada por Frankel (1971) y por Williams (1981). Estos autores restringian los recursos
genélicos a las especies cultivadas y las filogenéticamente préximas posibles de ser utilizadas en el
mejoramiento genético tradicional. En el futuro, el objetivo de la colecta y la conservacion serd el cardcter
utilizable, independiente de la importancia o proximidad filogética de las especies, amplidndose su espectro
a todos los eucariontes (animales, vegetales, actinomyceles, hongos), procariontes (bacterias) y virus.
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EL FUTURO DE LOS RECURSOS GENETICOS Y LAS BIOTECNOLOGIAS

Se define como recursos genélicos a toda la variabilidad genética que puede ser utilizada en el
mejoramiento de una planta cultivada. En estricto sentido, es el bien o medio material (recurso) que se
encuentra en los genes, o dicho de otra forma, es la variabilidad genética almacenada en los cromosomas
y otras estructuras de las células que contienen dcido desoxiribonucleico.

A su vez, se define como germoplasma a aquellas partes de las plantas que tienen capacidad de
reproduccion y, por tanto, de transmitir los genes (Querol, 1988).

Cuando se habla de recursos genélicos se piensa, en la actualidad, esencialmente en la acepcion de
germoplasma dada por la definicién anterior. Sin embargo, se ha demostrado que el avance de las
biotecnologias ha logrado enfocar la atencién en el gen propiamente tal, en vez del individuo. Esta
realidad hace que las posibilidades de cambio sean ain mas intensas en el futuro,

Una interesante técnica que permitird conservar los genes es la transformacién de Escherichia coli y
otros colibacilos. Estas bacterias transformadas se pueden distinguir inmunol6gicamente, cultivarse y
servir de base para la purificacion de genes. En la actualidad ya se estdn vendiendo genes aislados de
tomate y maiz en los Estados Unidos.

El uso de los andlisis de los polimorfismos de largos de fragmentos obtenidos por endonucleasas de
restriccion, permitird la confeccién de mapas genéticos. Se conocen, en la actualidad, mds de 150
marcadores genéticos en tomate y de 340 en maiz. Varios de estos marcadores genéticos estdn ligados a
caracleres agronémicos importantes, como son la resistencia a la marchitez o la presencia de glicoalcaloides
que otorgan resisiencia contra insectos.

Otro campo que avanza con gran rapidez es el del andlisis por secuenciacion de 4dcidos nucleicos. En
los Estados Unidos y Europa se han secuenciado varias decenas de millones de bases.

La utilizacion de estas tecnologias y conocimientos provocard grandes consecuencias para la admi-
nistracién de los recursos genéticos. Los bancos de germoplasma, al conservar estos genes en forma de
bibliotecas bacterianas, tendrin que reforzar sus sistemas de informacién. El banco deberd proporcionar,
ademds del gen, la informacién sobre su modo de accion, sus promotores, reguladores, elc., si s¢ desea
que estos materiales se utilicen efectivamente.

La masificacion de estas técnicas traerd, finalmente, como consecuencia, que los recursos genéticos
seran evaluados, conservados y distribuidos utilizando técnicas biotecnolégicas. En dltima instancia, se
puede llegar a pensar que estos recursos serdn administrados por las biotecnologias.

Las ideas expuestas hacen necesario reflexionar sobre la utilizacién de los recursos genéticos para el
mejoramiento genético, ya que €stos son su base natural. Si los recursos genélicos se van a ver fuertemente
influenciados por las biotecnologias, el fitomejoramiento no podrd quedar ajeno a su utilizacién.

La aplicacién de las biotecnologias al mejoramiento genético de plantas est4 en la actualidad, sin duda
alguna, en el campo de las potencialidades. Hasta el momento se conocen pocos cultivares que hayan sido
producidos mediante su aplicacion. Lo dicho anteriormente no implica que se ponga en duda que el
mejoramiento genético de plantas ha logrado grandes avances empleando los métodos convencionales.

Los avances en ¢l mejoramiento genéticos de plantas no siempre han sido de naturaleza lineal. El
mejoramiento para rendimiento, por ejemplo, se ha conseguido en forma de saltos cualitativos, asociados
a la utilizacién de nuevas fuentes de germoplasma o a nuevas técnicas de mejoramiento (Frey, 1981). El
aprovechamiento de estas situaciones parece asimilarse al modelo de crecimiento logistico. El progreso
es muy répido al comienzo de la utilizacién de una nueva tecnologia, pero una vez que ésta ha sido
explotada a fondo, el grado de avance tiende a ser asintético.

En consecuencia, se puede hipotetizar que las biotecnologfas representardn nuevas oportunidades para
el mejoramiento genético de plantas, las que permitirdn que éste logre progresos grandes y acelerados
siguiendo ¢l modelo de Frey. La frecuencia con que se generardn los cultivares mejorados en base a la
aplicacién de las biotecnologias, determinar4 la intensidad de su utilizacion y desarrollo.

El avance y disponibilidad de las nuevas biotecnologias ofrece un reto tanto a los fitomejoradores de
plantas, como a los conservadores de germoplasma, los que, necesariamente, deberdn saber incorporarlas
a sus métodos convencionales.

Es importante dejar en claro que las consecuencias que tendrén las aplicaciones de las biotecnologias
a los recursos genéticos no se limitan al fitomejoramiento. Su aplicacién afectard a toda la Agricultura,
ya que, como se expresé en la introduccion, ellas también permitirdn sustituir total o parcialmente
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procesos de produccién, mejorarlos o asegurar su aceptacién por la sociedad. Finalmente, es posible
predecir que todas las técnicas que se aplicarén en estos procesos tendréin como base a los recursos

genéticos manipulados por las biotecnologias.
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RESUMEN

Se realizé una caracterizacion del desarrollo del fruto de boysenberry mediante observaciones
desde los 8 a los 52 dias después de antesis (DDA), estableciéndose que presenta un crecimiento que
se ajusta a una curva doble sigmoidea que se origina en un polinomio de cuarto grado.

Entre los 8 y 32 DDA el peso y tamaiio de los frutos mantienen un incremento constante en el
tiempo. La resistencia de la pulpa a la presién en este periodo, muestra valores estables y el
porcentaje de sélidos solubles disminuye entre los 13 y 18 DDA manteniéndose estable hasta los 32
DDA.

Luego del dia 32 DA y hasta los 47 DDA, el fruto evidencia su mayor ganancia de peso; aumentan
los sélidos solubles, se mantiene constante el pH y disminuyen la resistencia del fruto ¥ su acidez.
La firmeza y la acidez experimentan las variaciones mds notables en el periodo de cosecha,
constituyendo asi buenas variables, complementarias al color, como indicadoras de madurez.

Con posterioridad a los 47 DDA (sobremadurez), disminuyen el peso y la acidez Y se incrementan
los solidos solubles.

ABSTRACT
CHARACTERIZATION OF THE DEVELOPMENT OF THE BOYSENBERRY FRUIT

A characterization of the development of the boysenberry fruit was carried out from the 8th to
the 52nd day after anthesis (DAA). It was found that fruit growth is adjusted to a double-sigmoid
curve, that derives from a 4th grade polinomium.

Between the 8th and the 32nd DAA, both, fruit size and weight, mantained a constant growth
rate; fruit resistance to pressure is stable in this period; soluble solids decrease between 13 and 18
DAA, and then are constant until the 32nd DAA. After 32nd DAA and until the 47th DAA, fruit
shown the greater increase in weight and soluble solids; pH was constant, and acidity and fruit
resistance to pressure, decreased.

After 47th DAA, both weigth and acidity, decreased, and soluble solids, increased.

INTRODUCCION
Entre los frutales tipo “berries” cultivados en

mensionar importantes aspectos de su manejo. Uno
de los estudios preliminares abordados fue la ca-

Chile, ¢l boysenberry es uno de aquéllos poco
estudiados en forma integral, careciéndose de an-
tecedentes bdsicos y aplicados de su cultivo. Es
por ello que en la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad de Chile se llevaron
a cabo una serie de ensayos destinados a di-

'Trabajo presentado al XL Congreso Agronémico anual,
*Ingenieros Agrénomos.

*Egresados de Agronomia; Ings. Agrs. al momento de la publi-
cacién.

“Casilla 4109, Santiago.

racterizacion del desarrollo de su fruto, determi-
néndose tanto su curva de crecimiento como
también variables fisico-quimicas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en un huerto ubicado en la
Comuna de San Bernardo, Regién Metropolitana.
Este fue establecido en el momento de floracién,
identificindose, mediante etiquetas, 440 botones
florales terminales (Figura 1), ubicados en el tercio
superior (1,3 a 1,7 m de altura) de la exposicién
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FIGURA 1. Botén terminal del racimo floral seleccionado
para caracterizar el desarrollo del fruto.

FIGURE 1. Terminal cluster of unopened flower, selected
for fruit development characterization.

sur de una hilera de 120 m de largo con plantas
homogéneas.

Se realizaron 11 muestreos de 40 frutos cada
uno, los cuales se eligieron al azar mediante sor-
teo. El primer muestreo se realizé el octavo dia
después de antesis (DDA), momento en que la flor
estaba abierta, y el Gltimo a los 52 DDA, coinci-
diendo con un estado de madurez avanzado de los
frutos. Estos muestreos se realizaron a intervalos
fijos de 5 dias, excepto para el sexto, décimo y
undécimo, los cuales se realizaron a intervalos de
4, 2 y 3 dias, respectivamente, en relacién al
muestreo anterior.

Para la cosecha de los 40 frutos se usaron ca-
nastillos de plastico similares a los usados para
exportacion, los cuales fueron transportados en una
caja térmica refrigerada al Laboratorio de Post-
cosecha de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad de Chile para ¢l pos-
terior andlisis de los frutos.

Una vez en el laboratorio, se determiné el color
de los frutos mediante una tabla de colores
Nickerson, e inmediatamente se procedié a medir
los didmetros polar y ecuatorial y el peso fresco.

Posteriormente, cada fruto se coloc6 en posicién
lateral sobre una placa Petri y se procedié a medir
su resistencia a la presién mediante un
presionémetro, al cual se le adaptd un dispositivo
de cabeza plana de 2 cm de didmetro. Los valores
registrados corresponden a la presién en libras que
indicaba el instrumento en el momento en que
aparecié la primera gota de jugo del fruto.

A partir del segundo muestreo se determiné el
porcentaje de sélidos solubles con el jugo homo-
genizado que se obtuvo del macerado de la totali-

dad de los frutos de la muestra, utilizindose para
ello un refractémetro termocompensado. Adema4s,
con este mismo jugo se determind el pH y acidez
titulable a contar del sexto muestreo (32 DDA). El
procedimiento consistié en medir el pH a una
alicuota de 10 ml mediante un potenciémetro, la
cual posteriormente se (itulé con hidréxido de sodio
0,1 N estandarizado, hasta alcanzar un pH de 8,2
como punto de neutralizacién. Los resultados se
expresaron como porcentaje de acido citrico.

Se utiliz6 un diseiio experimental de aleatori-
zacion completa. Se determind el grado de asocia-
cién entre algunas variables y se graficaron todas
ellas. Para los didmetros polar y ecuatorial se es-
tablecieron las curvas de ajuste mediante regresién
no lineal.

RESULTADOS Y DISCUSION
Evolucion del color

Buzeta (1988), sefiala que en moras cultivadas
el indice de madurez més utilizado es el color. En
el presente estudio ¢l color se caracterizé por lonos
verdes y verde amarillo (7,5 GY 79 - 5 GY 8/8)
entre los 8 y 32 DDA (Figura 5). A los 37 DDA el
color de los frutos ha evolucionado a naranjo ro-
jizo (7,5 R 6/12) y rojo vivo (5 R 5/13). Entre los
dias 42 y 47 DA predominan los tonos oscuros de
rojo, hasta llegar a los dias 49 y 52 DA en que los
frutos presentan mayoritariamente un color negro
que estd fuera de la escala de colores Nickerson.
La frecuencia de los colores presentes en cada
muestreo se detalla en la Figura 2.

Westwood (1982), refiriéndose a los cambios
quimicos que acompafian las variaciones en color
durante la maduracién de los frutos, sefiala que
existe una disminucion de la clorofila ¢ incremento
de carotenos, xantofilas y antocianinas, compuestos
que contribuyen a la formacién de tonos rojos y
azules mds intensos.

Tamaiio del fruto

El fruto de boysenberry presenté cuatro etapas
definidas por el incremento de tamaiio respecto al
tiempo (Figura 3). La primera elapa se ubicé entre
los dias 8 y 18 después de antesis, la segunda entre
los 18 y 28, la tercera entre los 28 y 47, y finalmente
la cuarta etapa entre los 47 y 52 DDA,

En la primera etapa, las tasas de crecimiento
diario para los didmetros polar y ecuatorial fluc-
tuaron alrededor de 0,52 y 0,43 mm, respectiva-
mente; en la segunda etapa los valores disminuyeron
a una tasa diaria de crecimiento de 0,10 mm en
ambos didmetros. La tercera etapa se caracteriz6
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FIGURE. 3. Polar (DIAPO) and equatorial (DIAEC) fruit diameters evolution until 52 days after

anthesis.

por un aumento de las tasas a valores de 0,81 mm
en el didmetro polar y 0,44 mm en el ecuatorial: en
la dltima etapa decreci6 la tasa de crecimiento en
ambos sentidos, con cifras de 0,06 mm para el
didmetro polar y 0,03 mm en el didmetro ecuato-
rial (Figura 3). Durante todo el desarrollo del fruto,
el didgmetro polar tvo valores promedios de ma-

yor magnitud que el didmetro ecuatorial (Figura
3), encontrdndose las menores diferencias entre
ambos el 8° DDA, y la mayor, el 47° DDA.

Evolucion del peso fresco

El progresivo aumento en el peso fresco a me-
dida que el fruto se desarrolla fue observado por
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Sjulin y Robbins (1986) en frambuesa, y por Given,
Given y Pringle (1986); Monro y Sedcole (1986)
y Monro y Lee (1987) en boysenberry, aspecto que
es coincidente con lo observado en la curva de
peso fresco promedio a contar del 8° DDA (Fi-
gura 4). En estc momento se registré el valor
(0,27 g), logrando el méximo a los 47 DDA
(5,19 g.). Después de esta fecha se observé una
disminuci6n del peso en los dos dltimos muestreos,
caracterfstica bien documentada por Slujin y
Robbins (1986) para frutos sobremaduros de
frambuesa.

La tasa diaria promedio del incremento en peso
fresco fue de 0,126 g por fruto, observindose la
mayor ganancia de peso diario entre los dias 42 y
47 DA (Figura 4).

Resistencia del fruto a la presién

Sjulin y Robbins (1986) en frambuesa, y Monro
y Sedcole (1986) en boysenberry, observaron que
la resistencia del fruto a la presion decrece a me-
dida que el fruto madura. Esto coincide con la
tendencia de la curva de resistencia del fruto a la
presion (Figura 4) a contar del dia 13 DA. En la
primera fecha de muestreo (8 DDA) no se obtu-
vieron valores de este pardmetro debido al pequeiio
tamafio de los frutos y su escaso contenido de
jugo. A los 13 DDA se determiné un valor de 12,6
libras, alcanzando el valor m4ximo a los 28 DDA
con 13,7 Ib. Los valores se mantuvieron altos hasta

los 37 DDA, momento en que comenzaron a decli-
nar con una tasa diaria de 1,09 Ib hasta los 47 DDA
evidencidndose la mayor pérdida de firmeza de los
frutos en este Gltimo perfodo.

Solidos solubles

Buzeta (1988), expresa que el contenido de
azicar en moras hibridas es muy variable, citando
oscilaciones entre 8,0 y 15% de sélidos solubles.
Algo similar obtuvo Bautista (1981) trabajando
con moras (Rubus glaucus), con valores de 6,8 a
11,4° Brix.

En el caso de boysenberry, Given (1985), sefiala
que el contenido de azdcar aumenta con la madurez,
dando valores que oscilan entre 8 y 13% y que
Given y Pringle (1986) expresaron en grados Brix
con valores entre 8,0 y 12, Estos iltimos autores
indican que los principales azicares presentes en
este tipo de fruto son glucosa, fructosa y sacarosa.
Monro y Sedcole (1986), expresaron los azicares
como porcentaje del peso seco de los frutos, in-
dicando valores de 54 a 51,6% a medida que
avanzaba la madurez,

En el presente ensayo los s6lidos solubles se
comenzaron a registrar a partir de los 13 DDA,
momento en el cual alcanzaban los 8,5° Brix, para
disminuir a un minimo (6,4° Brix) a los 32 DDA.
A partir de esta dltima fecha se incrementaron
gradualmente para llegar a un miximo cercano a
10° Brix, a los 52 DDA (Figura 5).
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FIGURE 5. Fruit soluble solids, pH and titratable acidity during its respective evaluation periods.

Acidez titulable y pH

La acidez titulable, expresada como porcentaje
de 4cido citrico, tuvo un valor inicial de 2,77% a
los 32 DDA (Figura 5); desde esa fecha en adelan-
te disminuy6 gradualmente hasta llegar a 0,6% en
el dia 52 DA. Este descenso también fue observa-
do en boysenberry por Given y Pringle (1985) y
por Monro y Sedcole (1986). En cuanto al pH, éste
disminuy6 levemente entre los 32 y 37 DDA, mo-
mento en que alcanzaron el valor minimo (3,05),
para luego incrementarse en forma gradual, hasta
la dltima fecha de muestreo (52 DDA), con un valor
de 4,1 (Figura 5).

Es importante destacar ¢l elevado coeficiente
de determinacién (R* > 0,8) entre el peso fresco
promedio y el resto de las variables, con excepeion
del color, comparacién que no fue establecida. Por
otro lado, la relacién entre el porcentaje de s6lidos
solubles respecto de la acidez y resistencia del
fruto a la presién, superé a un R? de 0,85.

CONCLUSIONES

El crecimiento del fruto corresponde a una cur-
va doble sigmoidea.

El peso fresco del fruto, su crecimiento y pH,
muestran un incremento constante a lo largo de su
desarrollo.

Los cambios de color se expresan entre los 37
y 47 DDA, siendo el principal indice de cosecha.

La resistencia del fruto a la presién disminuye
desde mediados del periodo de crecimiento y es un
buen complemento como indicador de madurez de
cosecha.

Los s6lidos solubles se caracterizan por experi-
mentar variaciones con valores iniciales y finales
semejantes, sin constituir un buen indicador de
madurez.

La écidez decrece en el periodo en que se de-
termind, en tal magnitud que podria constituir otro
indicador de cosecha complementario al color de
los frutos.
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ALTERNATIVA DE USO DE GERMOPLASMA EN AGRICULTURA MARGINAL.
I. PAPA!

CONTRERAS, A., N. ANDRADE, W. HEIMLICH, M. MANR[QUEZ. M. TAPIA
Universidad Austral de Chile?

RESUMEN

Para cubrir, en sectores de marginalidad rural, los déficit nutricionales, se presentan diversas
alternativas, como el aumento del drea de cultivo, la implementacién tecnolégica como irrigacion,
fertilizantes, pesticidas, semillas, manejo de cultivos... y el mejoramiento genético. Pareciera que
esta dltima tuviese las mejores oportunidades de aumentar la productividad, si nos preocupamos
de concentrar los genes adecuados para obtener una planta modificada que responda adecuadamente
en ambientes limitantes y con tecnologias marginales.

Desde hace cinco afios estd funcionando una investigacién en nuestra Universidad, que tiene
como objetivo principal conseguir, a través del mejoramiento genético (seleccién y cruzamientos),
nuevos cultivares de papa, los cuales, en condiciones de baja tecnologia y limitaciones ecolégicas,
puedan producir mas que las variedades locales y puedan ser adoptados por los agricultores de San
Juan de la Costa.

Cinco aiios de trabajo en papa han permitido generar nuevas lineas en esta especie, las que han
respondido con rendimiento y calidad muy superiores a testigos locales en medio ecolégico
“estresante” y con bajo nivel tecnoldgico. ‘

Estos resultados han reforzado el objetivo del proyecto, ya que se estd dando solucién al
problema productivo y alimenticio de la agricultura marginal, ademis de reforzar la importancia
de los recursos fitogenéticos y la potencialidad que éstos tienen como agentes para mejorar las
condiciones de vida de Comunidades de escasos recursos.

ABSTRACT
ALTERNATIVE OF THE GERMPLASM USE IN MARGINAL RURAL SECTORS. I. POTATO

There are diverse alternatives to overcome nutritional deficits in marginal rural sectors, such as
an increasing in the crop area, technological implementation (irrigation, fertilizers, pesticides,
improved seeds, crop management), and plant breeding. It seems that this last one, has the best
chance to increase land productivity if it is possible to concentrate adequated genes to obtain plant
ables to respond adequately in limited environments and with marginal technologies.

In the last five years a research is coming on with success in the Universidad Austral de Chile
whose main objective is to obtain, through plant breeding (selection and crossing), new potato
cultivars, wich under conditions of low technology and ecological limitations may be able to produce
more than the local varieties and can be adopted by “San Juan de la Costa” farmers.

Five years working with potato cultivars, have allowed to generate new lines of this species, wich
have yielded more production and better quality that local cultivars under hard conditions of
enviroments and low farming practices.

These results have reinforced the main objective of the project, because they are going to give
a solution to the nutritional and productive problem of the marginal agriculture together with a
new support of the importance of the plant genetic resourses and its potential as agents to improve
the life conditions of scarce resource communities.

' Proyecto 3P-88-0296 CIID-UACH y Fondecyt 88-0880,
* Casilla 567, Valdivia, Chile.
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INTRODUCCION

En América Latina el 70% de la poblacién rural
posee el 2% de la tierra. El 25% vive en zonas que
potencialmente no tienen valor agricola, provo-
cando un rdpido proceso de degradacién y
desertificacion. Uno de los grupos més importan-
les y representativos de este 25% es el de pro-
ductores agricolas de recursos muy limitados o
pequedios agricultores (PA), en general. Este grupo
es lambién importante por la cantidad de personas
que involucra (521.000 en Chile y 172 millones en
América Latina) y por el gran potencial de su parte
al abastecimiento de alimentos y recurso humano
para la sociedad en general. La limitacién de sus
recursos y la marginalidad que como consecuencia
le impone la sociedad, lo ha relegado a una pro-
ducciéon mayormente de subsistencia y a un
subdesarrollo en su capacidad de aportar a su propio
bienestar y al de la sociedad en que estd inserto
(Monckeberg, 1986).

Para cubrir, en sectores de marginalidad rural,
los déficit nutricionales, se presentan diversas al-
ternativas que en mayor o menor grado el hombre
ha experimentado. Una de éstas es el aumento del
drea de cultivo; sin embargo es una altemativa
muy limitada por la marginalidad de suelos de
mala calidad. En general, se ha visto que para
¢levar la productividad de cultivos en condiciones
marginales, lo mejor es emplear alta tecnologia,
pero ello va aparejado a una muy alta inversién por
muy largo periodo, para entregar semillas, fertili-
zantes, pesticidas, maquinarias, educacién, co-
mercializacion y otros factores, lo que hace extre-
madamente dificil su aplicacion.

El mejoramiento genélico pareciera tener las
mejores oportunidades de aumentar la productivi-
dad. El valor de la variacién genética, usando di-
versas fuentes de malteriales parentales, pareciera
ser una opcién importante para obtener de los
cultivos nativos de estos lugares marginales, nuevas
lineas que puedan tener una productividad superior
a los testigos locales. La variabilidad no es universal
atodas las especies, por lo cual el buscarla significa
aprovechar la polencialidad de los recursos
fitogenéticos a través de programas de mejora-
miento (Bradshaw, 1984).

Ello implica usar recursos fitogenéticos nativos
que poseen adaptacion y variabilidad genética am-
plia, pudiendo lograr con el uso de ellos una mayor
productividad (Sevilla, 1987). La mayor fuente de
recursos genéticos para el mejoramiento esté en lo
que se denomina cultivares primitivos o razas lo-
cales, que son poblaciones evolucionadas, bajo las
mismas condiciones, por cientos de afios. Estos

materiales son altamente heterocigotos, est4n muy
bien adaptados, presentan resistencia a condiciones
climdticas adversas, a plagas y enfermedades, y
ademds, muchos de ellos, son excelentes en lo
referente a calidad culinaria y nutritiva. Igualmente,
¢l uso de sus parientes silvestres aumenta las po-
sibilidades de respuesta a ambientes adversos (Foy,
1984).

Sevilla (1987) indica que “hasta el momento la
diversidad genética ha servido para mejorar espe-
cies cultivadas fuera de su lugar de origen, pero no
ha contribuido al mejoramiento de la especie dentro
de su zona de origen. Ello es tipico en la papa
cultivada, ya que s6lo el 1% de la variabilidad
genética de la papa nativa ha sido utilizado en el
desarrollo de variedades modernas”,

Todos lo éxitos del mejoramiento genélico, hasta
¢l presente, han consistido bédsicamente en la
modificacién del ambiente, para la planta que se
crea. En el futuro si se quiere aumentar la pro-
ducci6n en los pafses en vias de desarrollo y en
condiciones de marginalidad agricola, serd nece-
sario modificar mds bien la planta, sin modificar
mayormente ¢l ambiente, de manera de poder
utilizar, para la agricultura, los medios y climas
limitantes y aumentar la productividad de los
cultivos sin gastos muy altos en insumos y ener-
gia.
El objetivo de este trabajo es usar el ger-
moplasma chileno de papas en un programa de
mejoramiento para seleccionar y conseguir nuevos
cultivares de papa, que puedan producir en con-
diciones ecolbgicas y tecnolégicas “estresantes”
para la planta, y que se adapten a condiciones de
marginalidad rural.

MATERIALES Y METODOS

Para abordar este trabajo de mejoramiento
genélico, se conté con material del Germoplasma
Chileno de Papas, el cual tiene dentro de la serie
Tuberosa 650 accesiones correspondientes a
Solanum tuberosum ssp. tuberosum; S. maglia y
otras. El material presenta una alta variabilidad, la
que se puede apreciar en la figura 1.

En papas, al iniciar ¢l proyecto, ya se contaba
con trabajos de evaluacion en diversos aspectos
agronémicos del germoplasma chileno de papas
(Ciampi y Andrade, 1984; Contreras y Soto, 1982;
Contreras y Tapia, 1983; Contreras, 1987), como
también con lineas avanzadas y segregantes, por lo
cual la actividad de cruzamientos fue incrementada
para generar mayores cantidades de segregantes
que permitieran hacer selecciones mas drasticas,
Esta actividad se realiza en el Campo Experimental
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FIGURA 1. Variabilidad del germoplasma chileno de papas y segregantes obtenidos.
FIGURE 1. Variability of chilean potate germplasm and segregants.

Santa Rosa, de propiedad de la Universidad Aus-
tral de Chile, Valdivia y corresponde a:

a) Cruzamiento en invernadero, de acuerdo a
evaluaciones previas. L.a metodologia utilizada fue
la de “rama cortada”, que consiste en cortar una
rama en flor, la que se lleva a invernadero y se
pone en botella con agua. Esta agua se renueva
diariamente para evitar pudriciones. A medida que
las flores entran en antesis, se emasculan y polinizan
dos dias seguidos. El polen es extraido de los pro-
genitores padres de acuerdo a antecedentes previos
de fertilidad y caracteristicas deseables del padre.
Esalmacenado en refrigerador, pudiendo durar értil
10 dias.

b) Siembra en almacigueras. A la cosecha parte
de los materiales de la almaciguera se transplanta,
¢l mismo afio, previa una seleccién por sanidad,
conformacidn tamaiio y profundidad de ojo de los
tubérculos, a condiciones de campo, sometidos a
“stress” ambiental.

¢) Al segundo aiflo, los tubérculos de las lineas
seleccionadas, se plantan a condiciones de campo,
con escasez de nutrientes, esto es, 20 t/ha abono
orgdnico, mas 30 U de N, 70 U de P,Os y 18 U de
K;0. Ademds, ¢l Campex Santa Rosa no tiene
ricgo y todos los afios se presenta sequfa, por lo

cual estas condiciones permiten seleccionar mate-
riales que soportan este medio, que es muy seme-
jante al de San Juan de la Costa (Figura 2).

d) Los materiales seleccionados se somelen aiio
a afio a prucbas de rendimiento: problemas fito-
patolégicos; estrés ambiental; calidad y otros, para
ir dejando s6lo los mejores. Se incluyen varieda-
des comerciales como testigos, entre éstas, varie-
dades de periodo vegetativo corto, como Atica y
material de perfodo vegetativo intermedio y largo,
como Desirée. Para cada uno de estos pardmetros
se han desarrollado metodologias de evaluacion,
como calidad culinaria y resistencia al golpe.

En la temporada agricola 1989/90 se determiné
en los segregantes 1985, 86, 87 y 88 cultivados en
el Campex Santa Rosa, 1a incidencia que presentan
los virus PLRV, que causa enrrollamiento de la
hoja, y el complejo PVX y PVY, que causa mo-
saico.

Se determiné la incidencia de los hongos cau-
santes de tizén emprano, Alternaria solani; tizén
tardio, Phytophthora infestans; rhizoctoniasis,
Rhizoctonia solani; esclerotiniosis, Sclerotinia
sclerotiorum, y la de la bacteria Streptomyces
scabies, causante de la sarna comtin de la papa.

L.a metodologfa para tal efecto fue la de realizar
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FIGURA 2. Antecedentes climiticos de las localidades de
Santa Rosa y San Juan de la Costa. Promedio 5 anos (1985/
86 a 1989/90).

FIGURE 2. Climatological records of Santa Rosa and San
Juan de la Costa localities. Five years average (1985/86 to
1989/90).

visitas prospectivas en las diferentes etapas del
desarrollo del cultivo, tom4dndose nota en terreno
de la sintomatologia visual, tanto en el material
que los agricultores poseen, como en el otorgado
por el proyecto. Ademds, se colectaron muestras
de hojas, tallos, plantas y tubérculos, con aparentes
sintomas de enfermedades, las que, debidamente
identificadas, fueron analizadas en laboratorio de
acuerdo a metodologias de Bamett (1960); Von
Arx (1981); Hooker (1980).

¢) Las mejores lineas fueron llevadas al Campex
Quimei en San Juan de la Costa, donde se some-
tieron a pruebas de rendimiento y comportamiento
general. La tecnologia de manejo de los cultivos
de papa s¢ asimil6 a la que los agricultores de la
comunidad realizan, esto es, preparacién de suelo
en septiembre a noviembre, sobre pradera natural.
Esta preparacion es con arado de vertedera de tiro
animal. Después de la aradura se realiza un rastraje
con rastra de discos o clavos y después rodillado.
Se usa abono orgénico en cantidades de 15 a 25
ton/ha, Posteriormente, cuando el cultivo esté de-
sarrollado, se efectia la aporca.

El primer afio de actividad, en el Campo expe-
rimental Quimei (San Juan de la Costa), se planta-

ron 78 lineas de papas provenientes de selecciones
del germoplasma chileno de papas y de lineas ob-
tenidas en diversos cruzamientos. En afios poste-
riores parte de este material se traspasé a agricul-
tores para su adopcion (Contreras ef al 1989).

RESULTADOS

El Cuadro 1 indica, por afio, la cantidad de
semilla que se estd sembrando para el proceso de
seleccién, como también los cruzamientos reali-
zados.

Las semillas sembradas corrrespondian a aqué-
11as obtenidas por polinizacién libre, cruzamientos
y autofecundacién que tiene el programa de
mantencién del germoplasma chileno de papa de
la Universidad. Ademés, semillas provenientes de
cruzamientos programados de acuerdo a una selec-
cién previa de los progenitores que tomaba en
cuenta las evaluaciones del germoplasma y de los
segregantes obtenidos. Se puede apreciar en este
Cuadro, el bajo porcentaje de éxito en la genera-
¢i6n de fruto y semilla de los cruzamientos reali-
zados. Los afios de mds bajo porcentaje fueron 1os
de mayor temperatura ambiental, y no se pudo
controlar en invernadero la humedad. De todas
formas, la cantidad de semilla generada por fruto,
permite contar con una gran variabilidad para se-
lecciones futuras.

CUADRO 1. Semilla utilizada y cruzamientos efectuados

en 5 aios
TABLE 1. Seed used and crosses conducted during §
years
Afo N® de semillas N° de cruza- T éxito
Sembrad, i de « i
1985/86 25.000 2816 30
1986/87 85.000 2898 8.5
1987/88 11.550 2490 18,5
1988/89 23.000 1040 284
1989/90 18.000 2500 35

La irregular cantidad de semilla sembrada se
debe a que en el tiempo se estdn teniendo muchos
segregantes que a medida que quedan en el proce-
so de seleccién, dificultan el proceso mismo. De
alli que se ha optado para reducir ¢l material a
sembrar. Esta misma situacién obliga a realizar
selecciones muy drésticas desde el inicio. Por lo
general, quedan entre un 10 a 15% de los materiales
sembrados.

Las lineas plantadas el primer afio en San Juan
de la Costa presentaron los resultados indicados en
el Cuadro 2.
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CUADRO 2. Lineas clonales promisorias para San Juan
de la Costa, seleccionadas entre 78 genotipos. Temporada
1985/86
TABLE 2. Best lines for San Juan de la Costa, selected
among 78 genotypes. 1985/86

Genotipo Rendimiento co-

mercial ton/ha
Lincas 306-46 25,91
clonales 014-89 24,24
CS-20 24,04
Cs-22 23,49
CS-10 22,44
CS-11 22,43
Materiales Amarilla San Juan 11,85
locales Colorada San Juan 10,01
Cultivarse en Pinpernel 925
certificacion Altena 9,02
Cleopatra 8,96
Promedio global (78 genotipos) 13,62
DHS 1% genotipo 11,80
DHS 5% genotipo 10,46

Fuente: Manriquez (1987).

De este material inicial, seis genotipos presen-
taron rendimientos que, en ton/ha, més que dupli-
caron los rendimientos de los testigos locales, y
12, wvieron rendimientos superiores a los testigos
comerciales introducidos. La Figura 3 destaca esta
diferencia en donde se puede apreciar que cultivares
de papa en certificacion, como Cleopatra, Altena y
Pimpernel, materiales creados para responder a
alta tecnologia, disminuyen ostensiblemente su
productividad cuando se llevan a condiciones de
marginalidad. En contraste con estos cultivos es-
tin las lineas que presentan, en condiciones de
“stress”, una respuesta muy superior, ain a testi-
gos locales (Figura 3). Estas lineas se han traspa-
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FIGURA 3. Rendimiento comercial en ton/ha de genotipos
seleccionados versus material local y cv en certificacién
(Campex Quimei).
FIGURE 3. Commercial yield (ton/ha) from selected potato
genotypes in relation to local and certified potato cultivars
(Campex Quimei).

sado a agricultores de la comunidad con resultados
satisfactorios.

Estos antecedentes ratifican la importancia de
usar el mejoramiento genético, que implica con-
centrar genes adecuados a la produccién y calidad,
modificando la planta y no el ambiente.

Los cuadros 3 y 4 presentan comparativamente
los rendimientos (g/planta) promedios de varios
afios, de los cinco segregantes obtenidos a través
de cruzamientos en Valdivia (Campex Santa Rosa)
y San Juan (Campex Quimei), que produjeron los
mayores y menores rendimientos, con los prome-
dios totales de las lineas y de los testigos. Estas
lineas corresponden a la que presentaron rendi-
mientos superiores al promedio de testigos'. La
localidad de San Juan de la Costa presenté rendi-
mientos promedios inferiores a Valdivia y ello es
I6gico de esperar debido a que en esta dltima lo-
calidad se suplementa la fertilizacién orgénica con
abono mineral. Se puede apreciar, nuevamente, la
respuesta positiva de estas lineas seleccionadas
bajo condiciones estresantes y de baja tecnologia,
muy superiores a los cultivares en certificacion.
Las figuras 4 y 5 resaltan esta diferencia.

Los rendimientos de los materiales selecciona-
dos en ambas localidades, son altamente superio-
res a los testigos comerciales, indicando con ello el
wemendo potencial productivo de las nuevas li-
neas. De esta manera se ¢st4 cumpliendo el primer
objetivo del proyecto que es el de generar lineas
més productivas bajo condiciones medioam-
bientales no adecuadas al cultivo tradicional,

A los materiales indicados en los cuadros 3 y 4,
se agregan otros que aun cuando presentan meno-
res rendimientos que los testigos, si tienen otras
caracteristicas interesantes, que se estdn evaluan-
do. Entre éstos existe material de periodo vegetativo
inferior a 100 dias (33 lineas), porcentaje de almi-
dén superior a 20% (20 lineas). La existencia de
clones con perfodos vegetativos muy dispares, que
van desde los 90 a 175 dias, permite adecuar, de
acuerdo a objetivos productivos y localidad (loma
y vega), la siembra de estas lineas.

De los materiales con mejor respuesta se estin
realizando diversas pruebas:

a) Calidad culinaria y resistencia al golpe

b) Resistencia a enfermedades: bacterias, hon-
gos, virus, nematodos

¢) Respuesta en rendimiento y calidad a nivel
de agricultor.

! Quienes deseen tener la totalidad de la informacién de los
segregantes y su redimientos, pueden solicitarla a loa autores.
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CUADRO 3. Segregantes 85-86-87 que obtuvieron los cinco mayores y los cinco menores rendimientos (g/pl),end3y2
aios (Campex Santa Rosa)'
TABLE 3. Segregants 84-85-86 with its five greatest and its five smallest yields in 4-3 and 2 years
(Campex Santa Rosa)

Promedio 4 afios (g/pl) Promedio 3 aftos (g/pl) Promedio 2 aflos (g/pl)

Seg 85 Comercial Total Seg 86 Comercial Total Seg 87 Comercial Total
Mayores rendimienios
1430-2 1.3140 1.464.6 1940-1 1.959,5 2.2202 1002-9-1 587,50  1.886,25
1335-1 1.313,6 1.423.6 1927-4 1.689,6 1.8422 1015-581-1 979,17  1.78333
1385-1 1.288,3 1.411,6 2032-2 1.508,3 1.718,1 10168-90-1 289,64 776,43
1323-2 1.2519 1.380,5 2097-1 1.507,8 1.732,8 1021-589-2 263,33 1.46833
1454-1 1.1958 1.3449 20324 1.475,6 1.575,6 1021-589-4 236,67 719,00
Menores rendimientos
1416-5 6440 8184 2027-1 8078 940,0 1233-212-4 546,88  1.384.3%8
1453-8 6212 797.1 2024-1 8004 9874 1398-539-1 731,25  1.587,50
1458-1 6133 7116 1681-3 790.7 1.041,3 1398-539-3 711,34 1.472,68

909-1 603,5 6772 2328-2 7852 1093,1 DESX 23762 580,99  1.448.26
1453-4 5987 695,5 1987-1 829 879,0 Manteq-563-2 821,05 1.412,77
Prom. Lin. 8242 97712 Prom. Lin. 1.048,0 1.220.4
Atica 6833 799,3 Atica 692,5 861,1
Desirée 497.4 858,2 Desirée 8175 9929
Prom. Tes. 5904 828.8 Prom. Tes. 7550 977.0

CUADRO 4. Segregantes 84-85-86 que obtuvieron los cinco mayores y los cinco menores rendimientos (g/pl) en 4-3 y 3
aios (Campex Quimei)'
TABLE 4. Segregants 84-85-86 with its five greatest and its five smallest yields in 4-3 and 3 years (Campex Quimei)

Promedio 4 aftos (g/pl) Promedio 3 anos (g/1ph) Promedio 3 afios (g/pl)
Segregantes 84 Total Segreg. 85 Total Segreg. 86 Total

Mavores rendimientos

84/1281-2 463,6 96-2 8194 86/1366-1 914,10
84/1308-2 4240 1480-3 7583 86/1447-9 853,75
84/1281-1 4094 96-3 695.6 86V1449-13 839,72
8471296 398,0 1503-11 6718 86/1449-9 817,11
84/1279 388.6 1383-6 652,6 86/1406-4 809,72
Menores rendimientos
84/1308-1 386,4 1509-15 535,0 86/483-3 638,19
84/1278 374.6 1003-27 5347 86/1468-8 632,22
84/1303 3739 1507-24 5228 86/1366-5 632,22
84/12%4 364,5 15131 5132 86/1462-1 631,25
84/1271 3604 1505-4 497.2 86/1320-8 631,11
Prom. Lin. 2015 Prom. Lin. 495.7 Prom. Lin. 630,08
Auca 261,7 Amarilla S.J. 550.0 Alica 837,64
Desirée 2959 Desirée 6100 Desirce 431,94
Prom. Tes. 2788 Pimpernel 6350 Prom. Tes. 634,79

Alica 476,7

Prom. Tes. 5679

! Debido al gran namero de segregantes, sélo se incluyen los cinco que tuvieron los mayores y menores rendimientos, con sus promedios totales y
de los testigos.
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FIGURA 5 (cont.). Comportamiento de segregantes en Campex Quimei: 86 = 3 aios (Pl = Promedio lineas; Pc = Prome-

dio ev.).

FIGURE 5 (cont.). Behaviour of segregants in Quimei Campex: 86 = 3 years (Pl = lines mean; Pc = cv mean).

a) Actividades y logros en relacion a calidad
culinaria/sensorial y resistencia mecanica de
la papa

Lo que se estudi6 en detalle, y para lo cual
debieron desarrollarse metodologias especiales, fue
lo siguiente:

- Comportamiento del tubérculo a la coccion
en relacion a la desintegracion

- color de la pulpa

- engrisamiento post-coccién

- sabor/aroma y textura de la papa cocida

— susceptibilidad a la mancha azul.

Con excepcion de la susceptibilidad a la man-
cha azul, para todos los atributos la metodologia
consiste en una evaluacioén sensorial mediante un
panel de jueces.

Tomando en consideracién a varios autores, se
elaboré una cartilla de evaluacién sensorial que
incorporé un conjunto de atributos, los que fueron
relacionados previamente con un grupo de jueces.

La cartilla (Cuadro 5) incorpora atributos de
sabor/aroma, grado de desintegraci6n a la coccidn,
textura, apariencia y un test hedégeno. Se utiliza

una escala de intervalos de 9 puntos, con rangos
anclados a expresiones verbales. La escala
hedégena posee 4 categorias.

En relacion a la mancha azul, el objetivo de este
estudio fue adaptar y ensayar un método para la
determinacién de la susceptibilidad a la mancha
azul, el cual se aplicaria s6lo para caracterizar
lineas seleccionadas muy avanzadas. [.a mancha
azul es provocada por golpes y mal trato a los
tubérculos. Consiste en destruccion de células y
aumento de la tirosina y de la tirisinasa, que son
los causantes principales del engrisamiento de la
pulpa.

Se decidi6é adoptar un método de impacto muy
simple, descrito por Maas (1966).

El método consiste en dejar caer por un wbo de
45 cm de largo y 2,3 cm de didmetro interior, un
perno de 66 g de peso y 16,5 cm de largo, sobre
una papa (sujetada manualmente en el extremo
inferior del tubo), desde una alura de 45 cm. La
cabeza del perno, de forma convexa, tiene un radio
de curvatura de 1,27 cm. y superficie de 7,938 cm?,
que es la superficie de impacto sobre el tubérculo
(Figura 6). Cada tubérculo se impacta en cuatro
puntos diferentes: dos en la zona apical, uno en la
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CUADRO 5. Cartilla de evaluacién sensorial
TABLE 5. Guideliness for sensorial evaluation

Nombre del Juez Fecha:
Clave de la muestra

Atributo

Puntaje | Puntaje | Puntaje

Sabor y olor:
A. Natural, deseable 7-9
B. Algo extraiio levemente
indeseable 4-6
C. Fuertemente extraiio, inde-
seable 1-3
Intensidad del sabor/olor a
papa (normal):

A. Intenso 7-9
B. Moderado 4-6
C. Insipido 1-3
Presencia de sabores/olores
Natural

Dulce

Terroso

Amargo

A nueces

Astringente

Afiejo-rancio

Acuoso

Metélico

Otros

Desintegracion:

A. Ninguna o poca desinte-
gracién 7-9
B. Moderadamente desinte-
grada o desmenuzamiento
en la superficie

C. Intensa desintegracion
Dureza:

A. Firme

B. Bastante firme

C. Blanda

Estructura del grano:

A. Fino

B. Levemente grueso

C. Grueso

Calidad de harinoso:

A. Harinoso

B. Moderadamente harinoso
C. Cohesivo, Jabonoso (no
harinoso) l-
Sequedad:
A. Seco 7
B. Algo himedo 4
C. Acuoso o saturado de hume-
dad 1-3
Coler:
A. Blanco crema 7-9
B. Leve amarillo o leve gris 4-6
C. Amarillo o gns (indique s1
es amarillo o gris) 1-3 AG| AG
Aceptacion general:
Excelente

Buena

Regular

Mala

—
- N

— = —_— =
WY WD

=~
e

et

Nota importante

Color: Se determina visualmente, indicar si el color es amarillo y/o gnis.
Distinguense los grados: blanco crema, leve amarillo o gris, amarillo o
gris. Se pueden escoger ambas escalas 0 una u ofra.

ZONAS DE IMPACTO

Perno 66 @ exiremo apicol
; 1
2
L, Rcdiode curvatura
B 1,27cm.
3

4
extremo basal

45cm. Tubo

CONDICIONES DEL TEST

Impacto « 10 °C

- Almacenomiento 95 %, HR
Papa 10 °C

1 Semana

Mass, EF. (1966), American Potato J. 43: 424-426,

FIGURA 6. Método para determinar la susceptibilidad a la
mancha azul.

FIGURE 6. System for determination of blue spot suscep-
tibility.

basal y otro en el 4rea central. Las condiciones del
test s¢ indican en la Figura 6.

l.a escala de evaluacién fue la siguicnte:

0: No hay manchas.

I: Manchas muy pequefias 0 muy vagas.

2: Didmetro de 3 a 5 mm. color gris a cafesoso.

3: Didmetro de 5 a 10 mm. profundidad < 5
mm. color gris 0 negro-azul.

4: Didmetro de 5 a 10 mm. profundidad > 5
mm. color gris 0 negro-azul.

5: Didmetro > 10 mm. profundidad > 5 mm,
color azul-negro.

El indice de mancha negra o azul se calcul6 de
acuerdo a la expresion de Baumgartner er al (1983).

Indice = 100 (X1 + 2X2 + 3X3 +4X4 + 5X5)/5n

donde X1 a X5 son el nimero de manchas en cada
categoria de intensidad y n es el nimero total de
impactos. Estudios de error del método sugieren
que para una tolerancia de + 2% se necesitan 15
tubérculos (60 impactos).

La coleccién de germoplasma chileno de papa
que fue caracterizada present6 gran variabilidad en
sus caracteres culinarios/sensoriales, 1o que ¢s muy
itil para una seleccién genética.

Existen antecedentes preliminares que indican
que las condiciones mas adversas de San Juan
podrian reducir la calidad culinaria/sensorial, in-
clusive en cultivares comerciales. Este posible he-
cho sugiere: a) examinar las pricticas agronémicas
y optimizarlas para las condiciones de San Juan, y
b) evaluar desde un inicio el material obtenido en
la zona.
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Para poder visualizar en mejor forma los resul-
tados de la evaluacién de todas estas muestras, se
recurrié al andlisis de factores. Se generaron 3
factores: el primero engloba la harinosidad, estruc-
tura del grano y desintegracién; el segundo, la
sequedad textural (nuevamente asociada a sabores
extrafios, pero con baja carga); y el tercero reidne
los dos atributos de sabor/aroma. Pudo también
demostrarse via andlisis discriminante que el grado
de preferencia del panel de jueces estuvo esencial-
mente definido, en primer término, por la presencia
de sabores/aromas extrafios y, en segundo término,
por el grado de desintegracién a la coccién. Es
decir, la aceptacién estuvo determinada por los
factores 1 y 3. Por este motivo, se utiliza a estos
factores para describir y comparar grificamente
las caracteristicas del material evaluado, como se
indica en Figura 7,

b) Aspecto sanitario

Los patégenos que afectan el cultivo presenta-
ron diferentes incidencias de dafio, lo que se resu-
me en el Cuadro 6. Se observa que la bacteria S.
scabies es la que se presenta en mayor cantidad en

todos los segregantes, y es la principal causa de
eliminacién de material. S. scabies es comin en
condiciones de suelo seco y tanto el Campex Sta,
Rosa, como Quimei presentan estas condiciones.
La comunidad tiene este cultivo bajo condiciones
de secano, es decir, sin riego y en suelo de loma
principalmente, por lo cual se debe buscar se-
gregantes que presenten resistencia a esta enfer-
medad. Con este pardmetro 196 segregantes de los
cuatro temporadas se eliminaron por presentar méis
de un 25% de ataque. Les siguen en incidencia el
virus del enrollamiento de la hoja (PLRV), que
determind eliminar 50 segregantes y el hongo P.
infestans, 25 segregantes.

Los otros patdgenos A. solani, R. solani, §.
sclerotiorum y el complejo PVX-PVY, presenta-
ron una incidencia menor. La presencia de S.
sclerotiorum ha sido impactante, ya que hubo 262
segregantes afectados en menos de un 10% y to-
lerantes hasta un 25% de ataque, porque los
segregantes con mds de un 25% de ataque fueron
eliminados al momento de determinar su suscep-
tibilidad. De esta manera se ha evitado una
diseminacion mayor de este patégeno, el cual
presenta un amplio rango de hospederas y ademés
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CUADRO 6. Incidencia de patégenos determinados en los segregantes de la coleccién chilena de papas.
TABLE 6. Plant pathogens detected in segregants of the chilean potato collection.
Segr. Afio Incidencia PLRV Mosaic. . solani P. Infes. S. acab. R. solani S.Scleror.
+ 33 10 70 95 25 23
4 25 1 3 7 6
1985 Ens 7
e 2 2 2 2
+ 11 3 86 215 43 9 81
1986 ++ 1 1 2 2 21 4
44 15 2 48
e | 1 1 1
+ 6 87 142 66 9 124
1987 ++ 3 1 1 30 7 3
4+ 21 5 ) 11 92 8 6
e
+ 105 110 8 6 12 14
1988 ++ 6l 12 3 3 15 11
s 14 14 14 49 5
e 2 2 2 2
+: < 10% de infeccion
++: 10% a 25% de infeccién
+++4: > 25% de infeccion
¢: sin evaluacioén
CUADRO 7. Estado sanitario de los segregantes.
TABLE 7. Sanitary conditions of segregants.
Segr. Afo Segregantes Sanos < 10% 10% a 25% > 25% (elim)
evaluados N % N® % N® % N° %
1985 218 24 11 150 69 37 17 4 3
1986 370 +H 12 234 63 27 7 65 18
1987 401 3l B 195 49 41 10 134 33
1988 33 11 3 151 46 76 23 93 28
Total 1.320 110 8 730 55 181 14 299 23

se disemina por esclerosios, los que pueden per-
manecer viables en el suelo de una temporada a
otra, constituyendo fuente de inéeulo para cultivos
posteriores.

El estado sanitario de los segregantes, que se
desprende de la evaluacién general de la inciden-
cia de los diferentes patégenos, se presenta en el
Cuadro 7, mostrandose ¢l porcentaje de segregantes
aparentemente sanos, los que presentaron menos
de un 10% de ataque, entre 10% y menores a 25%
de dafio, y los eliminados, que mostraron > 25% de
ataque.

Al observar los segregantes de 1985 y 1986
éstos presentan mayores porcentajes de material

sano y menores porcentajes de segregantes elimi-
nados, lo que se explica por el tiempo de sanea-
miento a que han estado expuesto, ya que se vie-
nen evaluando desde temporadas anteriores, eli-
mindndose el material que muestra alta incidencia
de alguno de los patégenos antes mencionados.
Junto al material sano interesa también el material
tolerante encontrandos en 5,5% el promedio de los
segregantes incluidos en esta categoria, en las cuatro
temporadas.

Las actividades fitopatolégicas, especialmente
aquéllas de seguimiento de comportamiento clonal
(clones 86), arrojaron resultados muy interesantes.
De las numerosas lineas clonales analizadas frente
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a las enfermedades rhizoctoniasis (R. solani);
sarna comin (S. scabies) y sarna plateada
(Helminthosporium solani), se logré detectar que
ciertos clones tienen resistencia a los patégenos,
pero en forma individual. Esto indica que dentro
del material chileno hay genes que confieren resis-
tencia a estas enfermedades. Es muy posible, da-
das las caracteristicas de respuesta clonal, que se
trale de uno o dos genes dominantes hacia cada
enfermedad, cuya naturaleza seria muy interesante
de establecer.

Aiin mds, dado que se presume que hay muchos
cruzamientos realizados, fue factible detectar al-
gunos clones con resistencia multigénica hacia las
tres patologfas. Esto fue observado en los resulta-
dos obtenidos y respuesta observada con los clones
UAI1320-2, UA1503-11 y UA1392-10, los cuales,
en las tres repeticiones realizadas, mostraron tener
un comportamiento homogéneo y excelente al
unisono contra las tres enfermedades. Es posible
que estos clones, por los cruzamientos realizados,
lengan varios genes que individualmente confieren
resistencia hacia las tres enfermedades estudiadas.
Los estudios de éstas y otras lineas de la coleccién
base, y de segregantes, se continuardn para con-
firmar su comportamiento,

Este material tiene mucha importancia, ya que
es una fuente de mejoramiento genético, y debe
cruzarse con clones de alto rendimiento o con otros
de buena aceptacién por los agricultores de San
Juan, para asi transferir estas caracteristicas
genéticas a una produccion estable. Por otra parte,
el andlisis de resistencia hacia éstas y otras pato-
logias debe ser constante y continuo, ya que los
patégenos no poseen poblaciones estdticas en el
tiempo. Por el contrario ellas son muy dindmicas,
y una variedad clonal resistente hoy puede ser
susceptible mafiana.

A este material se le determinar4 su resistencia
con pruebas especificas.

Como resultado de ello se ha conseguido, a la
fecha, tener el material seleccionado que se indica
en el Cuadro 8.

Todo este material corresponde solamente al
preseleccionado bajo los pardmetros indicados al
principio, es decir, rendimiento, sanidad, calidad,
forma de wbérculo. Se ha optado por realizar se-

CUADRO 8. Material en proceso de seleccién para la
comunidad de pequenos agricullores
TABLE 8, Plant material in process of selection toward
the small farmers community

Lineas disponibles para pequeiios agricultores

en San Juan de la Costa 7
Lineas a probar en otras localidades de pals,
incluidas las anteriores 21

Lineas en Campex indicado, bajo prucbas
agrondémicas y de resistencia:

SEG. 84 27
SEG. 85 138
SEG. 86 193
SEG. 87 114
SEG. 88 139
SEG. 89 700
SEG. 90 200 familias

lecciones dristicas buscando solamente aquellos
clones sobresalientes a las condiciones de déficit
hidrico y fertilizacién orgénica sin complemento
mineral.

CONCLUSIONES

Se cuenta con una amplia base genética de pa-
pas, que corresponde a variedades colectadas prin-
cipalmente en huertas de pequefios agricultores de
Chiloé. Estas variedades, al ser evaluadas, presen-
tan caracterfsticas deseables al mejoramiento, a
través del cual se puede encontrar solucién a los
problemas de produccién y calidad para estas co-
munidades agricolas.

El objetivo principal del proyecto se estd cum-
pliendo, ya que se est4 generando una gran cantidad
de lineas de papa que presentan altos rendimientos
en condiciones de baja fertilidad y de stress hidrico.
Esto quiere decir que la variabilidad genética del
germoplasma chileno de papas presenta caracteres
de gran importancia para conseguir materiales que
produzcan en condiciones técnicas y ecolégicas
deficitarias al cultivo. Ademds estos segregantes
presentan buena calidad culinaria, buena confor-
macién y bajo grado de infeccién virosa.

Estos nuevos materiales pueden no sélo ser dti-
les, en San Juan de la Costa, sino también en otras
comunidades de agricultura de subsistencia del pafs.
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TRABAJOS DE INVESTIGACION

DISENO, CONSTRUCCION Y EVALUACION DE UNA UNIDAD SEMBRADORA
DE CHORRO CONTINUO PARA TRACCION ANIMAL

Ings. Agrs. EDGARDO OSSANDON PRUDANT!, GABRIEL VIDIELLA SALABERRY’,
GERARDO FONTAINE CLAVIIO?

!Universidad de Chile. *Universidad Catdlica de Chile.

RESUMEN

En Chile, actualmente, existe un vacio tecnolégico entre los productores de trigo que utilizan
miquinas para la siembra y aquéllos que por sus escasos recursos se ven obligados a sembrar a
mano, debido a que los equipos de siembra les resultan inaccesibles por su alto costo.

El objetivo de este trabajo fue el diseiio, construccion y evaluacién de una unidad sembradora
para trigo, basado en un esquema técnico simple que permita abaratar los costos de fabricacion.
Para ello se opté por usar un dosificador comtn y un cono fijo para distribuir la semilla unifor-
memente a ocho salidas.

El prototipo construido fue montado sobre un chassis del tipo ICAT-INIA, para ser utilizado
mediante traccion animal.

Para evaluar la maquina se efectuaron pruebas estiticas y dindmicas tendientes a determinar la
uniformidad con que el cono distribuidor entrega la semilla a cada una de las salidas. Ademds, se
realizé una siembra para evaluar su funcionamiento en base a poblacién y distribucién de plantas.

Tanto las pruebas estiticas como dindmicas demostraron que el disefio funciona satisfactoria-
mente en condiciones experimentales. El mecanismo distribuidor pricticamente igualé la uniformi-
dad de distribucién de las sembradoras convencionales. Con el prototipo construido se obtuvo una
siembra de muy buena calidad desde todos los aspectos analizados.

ABSTRACT

DESIGN, CONSTRUCTION AND EVALUATION OF A SEEDING UNIT FOR ANIMAL
TRACTION

In Chile there is a great technological difference between wheat growers that use seed drills and
those who use hand seeding, because they cannot afford the high cost of the machines.

The objective of this work was the design, construction and evaluation of a low cost seeding unit
for wheat. In order to achieve this aim, a common fluted feed seed metering device and a cone
distributor was used to feed uniformly eight furrow openers.

The constructed prototype was put up over an ICAT-INIA chassis that uses animal traction.

In order to evaluate the machine, static and dynamic tests were performed to establish the
uniformity in the distribution of the seed to each opener by means of the cone device.

Also a wheat crop was seeded to evaluate field operation by means of plant population and
distribution obtained.

The static and dynamic tests demonstrated that the prototype worked satisfactorily in experi-
mental conditions.

The cone, as a distributor device, practically worked with the same uniformity of the common
grain drills. With the constructed prototype a good quality seeding was obtained in all the analized
aspects.

' Casilla 1004, Santiago.
? Casilla 6177, Santiago, Chile.
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INTRODUCCION

El trigo, base de la dieta de pricticamente todo
el mundo occidental, es uno de los cultivos que
mis atencién ha concitado por parte de quienes se
relacionan con la investigacion, extensién tecno-
l6gica y mecanizacién del cultivo.

Sin embargo, las estadisticas demuestran que
en Chile no siempre se cultiva en forma tecnificada,
sino que, por ¢l contrario, se trata de un cultivo
cominmente llevado a cabo en forma bastante
rudimentaria. Esto se debe, principalmente, a la
gran cantidad de pequefios y medianos agriculto-
res involucrados en el cultivo del trigo que no
cuentan con recursos suficientes para acceder a
una adecuada tecnificacién. Si a ello se suman
factores propios de los pequefios campesinos, como
¢l uso de tierras marginales, mala calidad de la
semilla y uso deficiente de insumos quimicos en
general, los resultados en la produccién muestran
la existencia de una profunda brecha entre éstos y
aquellos agricultores con acceso a mayores avan-
ces tecnoldgicos. Para el caso concreto del trigo,
este dualismo queda en evidencia si se analizan las
enormes diferencias en los rendimientos observa-
das-entre los pequefios agricultores y la mediana y
gran agricultura (Echefiique y Rolando, 1989).

En lo que respecta a la tecnificacién de la
siembra, este dualismo resulta particularmente
marcado, puesto que, por un lado, estdn aquellos
agricultores que por sus capacidades lienen acceso
a méiquinas sembradoras, y por otro, los que se ven
obligados a realizar siembras manuales al voleo,
La principal causa de este hecho es la falta de
alternativas técnicas intermedias disponibles, que
permitan cierto grado de tecnificacién de los
campesinos de escasos recursos.

Actualmente, la creciente necesidad de llenar
este vacio, junto a la relativa capacidad de la in-
dustria nacional para la fabricacién de maquinaria
agricola, abre nuevas expectativas a estas tecno-
logias intermedias. Por su parte, los paises desa-
rrollados también estin analizando las posibilida-
des de las tecnologias de pequeiia escala, tanto
como ayuda a los pafses del tercer mundo, como
también para genecrar propuestas frente a una
eventual crisis energética y ecoldgica que va a
exigir el uso de nuevas fuentes de energia no de-
pendientes del petréleo y no contaminantes.

Es comin, por lo tanto, encontrar en recopila-
ciones de tecnologias tradicionales de diversos
paises, una gama bastante amplia de maquinas
sembradoras de fécil construccion y bajo costo, de
traccién animal e incluso humana (VITA, s.f.).

En Chile pricticamente no se usa este tipo de
implementos, aunque existen algunos equipos dis-
ponibles para traccién animal que pueden ser uti-
lizados para la siembra (Aguila, 1987).

Para el caso concreto de las sembradoras de
chorro continuo, que son las usadas para la siembra
de trigo, una de las causas que hacen muy compleja
y costosa su fabricacion es el esquema técnico de
su construccion, Este se basa en una serie de rodillos
acanalados, uno por cada hilera de siembra, conec-
tados a un eje comin y de regulacién simultdnea,
lo que implica una instalacién de gran envergadura
por debajo de la tolva y en toda su longitud,
conjunto que encarece su fabricacién.

Esta estructura puede simplificarse significati-
vamente por medio de un dosificador comin para
un determinado nimero de salidas, lo cual es po-
sible, afiadiendo al conjunto un sistema distribui-
dor que reparta en forma homogénea la semilla.
Dicho objetivo fue cumplido mediante el uso de
un distribuidor basado en un cono fijo cuyo vértice
coincide con el tubo de caida de las semillas, las
cuales tienen idéntica probabilidad de caer hacia
cualquier punto de la base del cono. Esta distribu-
cion, idealmente, deberia responder s6lo al azar,
de modo que haya una tendencia a homogenizar la
cantidad de granos que van cayendo por las distintas
salidas, las cuales partirian desde la base del cono
abarcando idénticas longitudes en su perimetro
basal.

El presente trabajo tiene como objetivo diseiiar,
construir y evaluar una unidad sembradora de cho-
o continuo para la siembra de trigo, utilizando un
dosificador general y un sistema distribuidor de
cono fijo, y apta para ser montada en un chassis
de tiro animal que se comercializa en el pafs.

MATERIALES Y METODOS
Lugar y época del ensayo

El trabajo de disefio, construccion y evaluacion
se llevo a cabo en el segundo semestre de 1989 y
el primer semestre de 1990 en la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad
de Chile y en el Centro El Canelo de Nos, afiliado
al Consejo de Educacién de Adultos para América
Latina (CEAAL).

Los ensayos preliminares se efectuaron en el
Campus Antumapu y en la Estacién Experimental
La Platina, en tanto que la evaluacion final se llevd
a cabo en el Centro El Canelo ubicado en Nos,
comuna de San Bernardo (33°30' lat. Sur, 70°35'
long Oeste) cuyo suelo corresponde cartogrifi-
camente a la serie Maipo, de origen aluvial, pro-
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fundo, de topografia plana y clase de capacidad de
uso Ir.

Materiales

Dado que se tuvo como objetivo llegar a una
unidad basada en un esquema técnico simple, que
permiliera abaratar los costos de fabricacion, se
utilizaron materiales baratos y de facil adquisicion.
Todas las piezas fueron construidas en los talleres
del Campus Antumapu o del Centro El Canelo,
salvo aquellos trabajos de torno en metal o plastico
y las piezas de acrilico.

La eleccién de los materiales se hizo a partir de
un disefio preliminar, y fueron seleccionados bus-
cando un equilibrio entre el costo, facilidad de
obtencién o de fabricacién y calidad.

Para utilizar traccién animal se mont6 la unidad
sembradora en el carro basico del multicultor ICAT-
INIA, por ser éste el dnico disponible en el mer-
cado al momento de hacer este trabajo.

Métodos

Se comenz6 con la construccidn del cono distri-
buidor, por ser un elemento basico en la miquina
ya que éste determinaria la ubicacién de los demds
componentes. Posteriormente se fueron probando
elresto de las piezas y finalmente se hizo una serie
de evaluaciones con la unidad sembradora termi-
nada.

Las pruebas se llevaron a cabo en dos etapas:

A) Pruebas preliminares.

B) Evaluaciones finales.

A) PRUEBAS PRELIMINARES

Aquéllas destinadas a ir verificando, a medida
que avanzaba la construccién, el funcionamiento
de distintas partes de la maquina en forma indi-
vidual, o bien entre aquellos elementos directamente
relacionados entre sf, De esta forma se fueron
agregando, retirando, reemplazando o bien per-
feccionando las distintas partes en funcién de los
resultados obtenidos. Finalmente se llegé a una
méquina conformada por los siguientes elementos:

Tolva

Se empleé un tambor metdlico de aproximada-
mente 60 Its. de capacidad, de 412 mm de didmetro
por 560 mm de largo. El espesor del material es de
1,5 mm. A este estanque se le practicaron 2 aber-
turas: una en la parte superior para la compuerta de
carga de semilla y otra en la parte inferior para
montar el mecanismo dosificador. Ademds, cuenta

con un fondo falso de hojalata de 1,3 mm de espe-
sor, para lograr una pendiente que permita el flujo
de la semilla hacia el dosificador.

Mecanismo dosificador

Consiste en un sistema de rodillo acanalado de
eje horizontal, obtenido y adaptado a partir de una
sembradora en desuso. El eje fue redondeado para
facilitar la instalacién de un soporte con bujes de
technyl, cubierto por un cilindro metélico y soldado
al soporte 0 a la tolva por medio de perfiles angu-
lares y pletinas.

La dosis de siembra se regula, al igual que en
las sembradoras convencionales, segiin la superfi-
cie del rodillo acanalado expuesta en la taza de
alimentacién. Se modifica desplazando el rodillo
en conjunto con el eje y sujetando este Gltimo en
la posicion mediante dos abrazaderas.

Mecanismos de transmision de fuerzas

Se emplearon pifiones, cadenas y mazas de bi-
cicleta para la transmisién de fuerza, més piczas
adicionales. Para la toma de fuerza, captada de una
rueda del multicultor, se utilizé una corona de
bicicleta de 44 dientes, adherida a un flanche de
fierro, centrado en torno para evitar fluctuaciones
en la trayectoria circular. La corona se conect6 a
un pifién unidireccional miltiple de cinco veloci-
dades, por medio de 1,6 m de cadena de bicicleta
(cadena de rodillos de 7 mm de didmetro, 3,5 mm
de ancho y 13,5 mm de paso). Todos los pifiones
fueron sujetos a extremos de mazas en desuso, a
las cuales se les adaptaron bujes para girar sobre
un eje de fierro acerado, que fue sujeto a la es-
tructura bdsica por medio de tres bujes de technyl.

Paralelo al eje de transmisién del sistema
dosificador, y aproximadamente a 45 cm del piiién,
se instal6 el sistema de embrague, consistente en
dos discos de fierro de giro paralelo con un pasador
movil que conecta o desconecta el movimiento.
Todo ello es regulado por el operador para decidir
¢l momento en que se desea que la mdquina deje
de dosificar. Una de las planchas metélicas del
embrague se conecta al pifién final que hace girar
el rodillo acanalado.

Cono distribuidor

El primer cono fue hecho de cartulina y
regulable, de tal manera de ir probando en labo-
ratorio distintos tamafios y dngulos de abertura en
la eficiencia de la distribuci6n de semillas de trigo.

Una vez determinado el d4ngulo y altura acepta-
bles para los propdsitos del trabajo, se¢ procedié a
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fabricar un primer prototipo en hojalata
galvanizada. A éste se le construy$ una cubierta
del mismo material y se le adosé una serie de
piczas en la base con el fin de formar los tabiques
divisores de las distintas salidas.

En los ensayos hechos con este prototipo se
pudo observar la relevancia de los siguientes as-
peclos:

— La precision en la fabricacién del vértice del
cono es un factor decisivo en la distribucién de
semillas.

- Los tabiques divisores, en su base, deben ir
soldados al cono de hojalata para evitar pérdida de
semillas,

- La juntura del cono debe ir soldada, puesto
que la presencia de bordes y remaches modifica la
trayectoria de la semilla que cae por ese lado del
cono.

A raiz de estas observaciones se hizo un segundo
prototipo del cono con las siguientes caracteristi-
cas:

— Fabricacién en plancha de fierro de 0,8 mm
de espesor, tanto el cono como los tabiques divi-
sores, esta vez soldados a la estructura principal.
Para evitar oxidacién, posteriormente todo el
conjunto fue cincado.

— El cono de hojalata fue truncado a 70 mm del
vértice y éste reemplazado por uno fabricado en
torno. Con esto se lograron dos objetivos: por un
lado mejorar la distribucién de la semilla, dado
que es el vértice quien determina la uniformidad
de la distribucién, y por otra parte, el hecho de
tener un cono con un vértice mévil permite regular
este tltimo desde su soporte basal, y de esta forma
evitar tendencias en la distribucion.

La cubierta de hojalata fue reemplazada por
una de acrilico para poder observar el funciona-
miento interior del sistema durante las pruebas.

Una vez concluido este segundo protolipo, se
hicieron las pruebas correspondientes en laborato-
rio y se pudo observar un comportamiento satis-
factorio y buena respuesta a las regulaciones del
vértice. Sin embargo, y debido a la persistencia de
diferencias puntuales entre salidas contiguas, fue
necesario prolongar el punto de divisién de los
tabiques basales hasta la parte inferior del vértice
mévil, y dotar éstos con un sistema regulable desde
el exterior, a través de ranuras practicadas en la
cubierta de acrilico.

También fue posible observar que cualquiera
tendencia en la direccién de caida de la semilla,
desde el twbo de descarga del dosificador sobre el
vértice del cono, repercutird en la uniformidad de
la distribucién. Para evitar esas tendencias se deci-

dié adoptar un sistema de “disturbadores” en el
tubo de descarga, de tal manera de aumentar el
desorden en el trayecto de caida de los granos, y
favorecer con ello el efecto del azar. Primero se
probé un elemento helicoidal fabricado con cable
eléctrico de 4 mm de didmetro, pegado al interior
del tubo. Este, si bien mejord la distribucién, no
llegé a corregir completamente los efectos de las
tendencias. Luego se probaron disturbadores
perimetrales de plastico en forma de cono truncado,
y otros diametrales en forma de pasadores delga-
dos de alambre revestido. Los mejores resultados
fueron obtenidos con la combinacion de esos dos
Gltimos sistemas: dos perimetrales uno a la entrada
y otro a la salida del tubo, y dos diametrales en la
parte central. Las Figuras 1 y 2 muestran la es-
tructura finalmente adoptada para el cono distri-
buidor.

Abresurcos

Se construyeron en base a perfil cuadrado hue-
co y un cincel de pletina de manera que formaron

—"

FIGURA 1. Mecanismo distribuidor. Corte Transversal.
Escala 1:25. 1. Receptor de semilla; 2. Disturbadores
perimetrales; 3. Disturbadores diametrales; 4. Tubo de
descarga de semilla; 5. Cubierta de acrilico; 6. Vértice
regulable; 7. Perno de sujeccion; 8. Cono truncado de ho-
jalata; 9. Cono truncado de madera; 10. Tuerca de ajuste;
11. Soportes regulables.
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FIGURA 2. Mecanismo distribuidor. Elevacién superior.
Escala 1:25. 1. Receptor de semillas; 2. Disturbadores
diametrales; 3. Disturbadores perimetrales; 4. Tubo de
descarga de semilla; 5. Cubierta de acrilico; 6. Cono
truncado de hojalata; 7. Pestafias regulables; 8. Tabiques
divisores; 9. Conexiones a mangueras de salida; 10. Soporte
regulable.

un dngulo de 20° con respecto al suelo para favo-
recer la penetracién. Su altura se regula mediante
abrazaderas. El perfil hueco se utiliz6 como con-
ducto de la semilla en la dltima etapa de su caida,
saliendo ésta por una abertura practicada en la
parte trasera del perfil y provista de una pequefia
prolongacién para facilitar la colocacién de la
semilla en el fondo del surco. Tanto el ancho del
cincel, como la posicién de la ventana de salida, se
disefiaron de manera de favorecer el tapado auto-
mdtico de la semilla, aprovechando el natural
desmoronamiento de la tierra desplazada a una
determinada velocidad de avance.

Las Figuras 3 y 4 muestran la unidad sembra-
dora una vez terminada.

B) EVALUACIONES FINALES

Una vez concluidas las pruebas preliminares, se
montaron todos los elementos que conforman la
unidad sembradora para someterla a evaluaciones
finales. En todos los casos se utiliz6 la variedad de
trigo Talhuén INIA, calificada como precoz.

Estas evaluaciones se detallan a continuacién.

1) Evaluacion de la distribucién de semilla en
banco de pruebas

Se calibré la méquina para una dosis equivalen-

te a 180 kg/ha. Posteriormente se regul6 el cono
distribuidor hasta lograr una entrega uniforme en
todas las salidas. Luego se hizo girar la rueda
motriz del chassis 25 vueltas, que equivalen a 50
m lineales de recorrido, durante 50 segundos, de
manera de simular la velocidad del caballo. La
semilla fue recolectada individualmente en cada
salida por medio de bolsas pldsticas etiquetadas.
Esta prueba se hizo con 5 repeticiones y las muestras
obtenidas fueron pesadas para su anélisis estadis-
tico mediante desviacion estandard y coeficiente
de variacion.

2) Evaluacion de la distribucion de semilla
en terreno

Se repitié el ensayo del punto anterior con la
mdquina funcionando en suelo preparado para la
siembra, recogiendo las muestras en bolsas plasti-
cas amarradas a los extremos de las mangueras de
descarga. Cada repeticién se hizo en 50 m de reco-
rrido y a una velocidad promedio de 3,6 km/hr. Al
igual que la prueba anterior, ésta fue hecha con §
repeticiones y utilizando una dosis equivalente a
180 kg/ha. Los datos obtenidos se sometieron a los
mismos an4lisis que en el caso anterior.

Como evaluacion complementaria se hizo ana-
lisis de germinacién a un lote de 500 semillas
recogidas en esta prueba y se compararon los re-
sultados con el mismo nimero se semillas que no
habfan pasado por la unidad sembradora, para de-
terminar si se producia pérdida de viabilidad en el
paso por ¢l dosificador y el distribuidor.

3) Evaluacion de la calidad de siembra en
funcién de la poblacién obtenida y distribu-
cion de plantas

Una vez analizado el comportamiento de la uni-
dad sembradora en terreno, y en vista que éste fue
satisfactorio, se procedié a sembrar trigo en un
potrero de 1600 m? en suelo preparado con imple-
mentos de traccién animal. Una vez completada la
emergencia, 35 dias después de siembra, se tomaron
treinta muestras de 10 cm lineales cada una, re-
cogidas al azar en cada hilera, contando el nimero
de plantas en cada muestra. Estas fueron posterior-
mente tabuladas para su andlisis estadistico me-
diante comparacion de coeficientes de variacién.

La dosis utilizada para la siembra fue de 230
kg/ha, equivalente a una poblacién de 360 plantas
por metro cuadrado.

La mayor dosis empleada se debié al temor de
dafio causado por la abundante cantidad de palo-
mas existentes en el lugar de la siembra.
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FIGURA 3. Prototipo construido montado sobre el carro bisico del multicultor ICAT-INIA, Elevacién posterior, Escala
1:12. 1. Tolva para la semilla; 2. Mecanismo dosificador; 3. Soporte; 4. Embrague; 5. Eje de transmisién; 6. Mecanismo
distribuidor; 7. Carro bisico multicultor ICAT-INIA; 8. Mangueras de caida de semilla; 9. Abresurcos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las evaluaciones obtenidas en
banco de pruebas y en terreno con la unidad sem-
bradora, fueron:

Eficiencia de distribucion de semilla en banco
de pruebas

Los datos obtenidos con el sistema dosificador
y distribuidor en ¢l banco de pruebas se muestran
en el Cuadro 1.

En los resultados se aprecia que los coeficientes
de variacion oscilan entre 2,5 y 3,4%. Por su parte,
el coeficiente de variacién de los promedios es de
2.8%.

Eficiencia de distribucion de semilla con la
unidad sembradora en terreno

El Cuadro 2 muestra los resultados obtenidos
con la sembradora en suelo preparado, accionando
la méguina mediante traccién animal.

En este caso los coeficientes de variacién fluc-
tian entre 3,0 y 4,0%, lo que implica un leve
aumento respecto a las pruebas estéticas, Sin em-
bargo, el CV de los promedios es de 2,6%, algo
menor que en las pruebas estéticas. Esto probable-
mente s¢ debe al efecto compensador de las vibra-
ciones en el tubo de descarga del dosificador, lo
que favorece el azar en la distribucion de las se-
millas.
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FIGURA 4. Protolipo construido montado sobre e carro
bisico del multicultor ICAT-INIA. Elevacién lateral. Escala
1:12. 1. Tolva para la semilla; 2. Mecanismo dosificador; 3.
Soporte; 4. Embrague; 5. Mecanismo distribuidor; 6. So-
porte regulable del distribuidor; 7. Carre bisico multicultor
ICAT-INIA; 8. Mangueras de caida de semilla; 9.
Abresurcos.

Como pardmetro de referencia se estima que
variaciones menores al 10% entre cada salida son
aceptables para una méquina sembradora de cho-
rro continuo convencional (Wilkinson y Braun,
1977).

Como pruecba complementaria se analizé el
comportamiento, en forma dindmica y en terreno
preparado, de dos méquinas sembradoras de cho-

o continuo de traccién mecdnica. La primera,
una sembradora John Deere 8250 para 14 hileras
facilitada por el INIA, mostré un coeficiente de
variacion promedio de 2,9%. Cabe sefialar que
esta sembradora, actualmente en uso en la estacion
experimental La Platina, se encuentra en perfecto
estado de funcionamiento. Similar experiencia se
llev6 a cabo con una sembradora John Deere
FB177-B para 17 hileras, actualmente en uso en la
Faculiad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad de Chile, En este caso se obtuvo un
coeficiente de variacién promedio de 5,8%. Estos
resultados demuestran que las variaciones obtenidas
con la méquina construida, estdn absolutamente
dentro de rangos aceptables para cualquier maqui-
na sembradora de chorro continuo.

Evaluaciéon de la calidad de siembra en
funcién de la poblacién obtenida y
distribucién de plantas

El Cuadro 3 muestra las mediciones obtenidas
en terreno siguiendo la metodologia propuesta en
el disefio experimental.

Los altos valores obtenidos en los coeficientes
de variacién se deben a que el método utilizado
trabaja con muestras muy pequeilas, lo que hace
muy factible la presencia de variaciones que pue-
den llegar al 500 6 600% entre una y otra muestra,

Dado que no existe un método estandarizado
para evaluar la eficiencia en la distribucién de una
sembradora de chorro continuo, sino s6lo para las
condiciones en que el ensayo debe efectuarse
(Mirquez, 1982), se optd por comparar los datos
obtenidos en el ensayo con otros correspondientes
a una siembra efectuada en la estacién experimen-

CUADRO 1. Peso en gramos de semilla entregada por el cono distribuidor a cada una de las salidas en las distintas
repeticiones realizadas en el banco de pruebas.

Repeticiones
Salida I i} m v v Promedio
1 158,9 154,7 151.8 153,2 151,3 1540
2 163,6 163,1 162,6 168.4 1616 1639
3 16716 163,1 162,5 160,3 1659 163.9
4 170,1 1645 163,1 166,6 164,7 1658
] 163,3 1648 161,7 1643 162,0 1632
6 150,5 1542 1551 1546 154,1 153,7
7 160,6 164,1 163,3 164,7 1682 164,2
8 160,2 163,0 162,9 1664 163,5 163,2
Total 1294.8 1291,5 12830 1298.5 1291,3 12919
Prom. 1619 161.4 160,4 162,3 1614 1615
DS 5.6 4,1 41 5,3 54 45
CV (%) 34 25 26 33 13 2.8
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CUADRO 2. Peso en gramos entregados por el cono distribuidor a cada una de las salidas en las distintas repeticiones
realizadas en terreno accionando la sembradora mediante traccién animal,

Repeticiones
Salida I o m w v Promedio
1 1529 158,1 1489 1540 1489 1526
2 1623 166,7 1573 1679 161,3 163,1
3 168,6 1659 157,7 1633 162,5 1636
4 1663 162,8 165.9 163,6 163,1 1643
5 158,1 151,2 1534 1589 158,7 156,1
6 167,5 1614 166,1 148,1 166,1 1618
7 171,9 166,1 168,2 1572 1616 1650
8 167,8 171,5 162,4 159,0 1574 1636
Total 13154 1303,7 12799 12720 1279.6 1290,1
Prom 1644 163,0 160,0 159,0 160,0 161,3
DS 59 58 6.4 58 49 42
CV (%) 3.6 3.6 40 36 3.0 26

CUADRO 3. Resultados del muestreo en la siembra
efectuada con el prototipo construido.

Hilera Total Plantas Promedio

(30 muestras) Por Muestra CV (%)
1 148 4,93 335
2 176 587 248
3 136 4,53 41,8
4 150 5,00 40,7
5 108 3,60 428
6 184 6,13 437
7 125 4,17 71,2
8 130 433 419
Promedio 1446 4,82 42,55

CUADRO 4. Resultados del muestreo en la siembra
efectuada con maquina sembradora de ensayos.

Total Plantas Promedio
Hilera (30 muestras) Por Muestra CV (%)
| 104 347 25,5
2 98 3.27 379
3 114 3,80 42,1
4 116 3,87 339
5 102 3,40 41,3
6 104 347 192
7 94 3 62,6
8 100 3,33 46,0
Promedio 104 3,47 41,06

tal La Platina con la misma variedad de trigo y con
maquina sembradora de ensayos.

Los resultados obtenidos de esta evaluacién se
muestran en el Cuadro 4.

Los resultados muestran que las diferencias de
los coeficientes de variacion son casi insignifican-
tes entre una y otra siembra, lo que demuestra que
la distribucién lograda con la méaquina construida
como parte de este trabajo es de muy buena cali-
dad.

En cuanto a la poblacién obtenida, con el pro-
totipo construido hubo alrededor de 24% menos
plantas que lo esperado, debido a la fuerte inci-
dencia que tuvo el ataque de palomas durante varios
dias después de la siembra. Aun asi la poblacién
fue mayor que en la siembra efectuada en La Platina
debido a que en estd dltima se utilizé una dosis
més baja.

Evaluacion del posible daiio causado por el
uso de la maquina sobre la germinacién de
la semilla

Referente a las pruebas de germinacion hechas
para evaluar el dafio producido a las semillas por
los mecanismos de flujo, se observé que tanto el
dosificador como el distribuidor no parten granos
ni afectan su viabilidad, ya que la semilla que pasé
por la méquina tuvo exactamente ¢l mismo por-
centaje de germinacion (Cuadro 5).

COSTO DEL PROTOTIPO

Para determinar el costo de construccién se
considerd el valor pagado por los distintos mate-



E. Ossanddn, G. Vidiella, G. Fontaine: Disefio, construccion y evaluacidn de una unidad sembradora... 161

riales y los servicios contratados en trabajos de
torno. Con ¢l objeto de simplificar su presenta-
ci6n, se agruparon por rubros. En ningtin caso est4
considerado el valor de la obra de mano en el
proceso de armado.

Los valores corresponden a pesos de diciembre
de 1990,

Tolva $ 1803
Mecanismo dosificador $ 6.732
Mecanismo de transmisién $ 13.119
Soportes $ 3270
Sistema distribuidor $ 21.616
Abresurcos y tapasurcos $ 10617
Soldadura y pintura $ 4800
Total $ 61957

CONCLUSIONES

A partir de los datos obtenidos y analizados en
este trabajo, se pueden formular las siguientes con-
clusiones:

a) El mecanismo distribuidor basado en un cono
fijo es perfectamente aplicable en sembradoras de
chorro continuo, ya que practicamente igual6 la
uniformidad de distribucién de las sembradoras
convencionales.

b) Un solo dosificador de cilindro acanalado
convencional puede alimentar sin problemas ocho
salidas, mostrando uniformidad de dosificacién y
buena respuesta a sus regulaciones.

¢) Con el prototipo construido se pudo obtener
una siembra de trigo de 6ptima calidad en lo que
respecta a poblacién y distribucion de plantas.

d) No se evidenciaron pérdida de viabilidad ni
partidura de granos por efecto de los mecanismos
de flujo.

CUADRO 5. Nimero de semillas germinadas en las distintas repeticiones en camara a 21°C

Repeticiones
1 | i v v Total Promedio
(g) %
Semilla que no
pasé por la miquina 99 98 95 98 95 485 97
Semilla que pasé
por la miquina 96 97 97 98 97 485 97
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MESAS REDONDAS

En el niimero anterior de SIMIENTE se publicd la primera de las Mesas Redon-
das desarrolladas en el 42 Congreso Agrondmico (1991) celebrado en Chilldn. En
este nimero se publica la segunda de ellas “Uso de los recursos naturales renova-

- by

bles en el pais”, con lo cual se completa la informacion referente al tema.

En esta ocasidn, por alguna circunstancia en la organizacion que la directiva de
la Mesa dio a los debates e intervenciones de los asistentes, no fue posible obtener
la identidad de todos los que participaron en ellos, pese a las tentativas posteriores
de la Revista, motivo por el cual muchos de los que formularon preguntas a la Mesa
o hicieron comentarios, aparecen identificados con las tradicionales N.N. Aunque
no es de nuestra responsabilidad, pedimos excusas a los afectados.

MESA REDONDA: “USO DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES EN EL PAIS”

Moderador: Ing. Agronomo LUIS PENA MAC-CASKILL
Relatores: Ings. Agrs. EMILIANO ORTEGA R., PEDRO CARRASCO P., MARIO PERALTA P.

Moderador: Ha correspondido a nuestra Facultad organizar esta Mesa Redonda sobre un tema que ha
preocupado a la Sociedad Agronémica en numerosas oportunidades: los recursos naturales renovables.
Para cllo ha contado con la valiosa colaboracién de distinguidos Ingenieros Agrénomos, cuya actividad
ha estado muy relacionada con esta materia. Ellos son: don Emiliano Ortega, don Pedro Carrasco y don
Mario Peralta.

Don Emiliano Ortega, Ing. Agrénomo de la Universidad de Chile, post graduado en el Instituto de
Altos Estudios de Montpellier, Francia, y doctorado en Economia Rural en la Universidad de esa misma
ciudad gala, ha estado desde 1960 hasta ahora, en el ejercicio de funciones relacionadas, primero en la
Oficina de Planificacién en la CORFO, luego como Director Técnico en el Instituto de Desarrollo
Agropecuario, en seguida Director General de Agricultura, y al término de esa década, primer Director
Ejecutivo del Servicio Agricola y Ganadero (SAG). Posteriormente en su carrera como funcionario
internacional, fue Economista Agricola en la Divisién Agricola conjunta CEPAL/FAO, y desde este afio,
Coordinador en la Divisién de Agricultura de la CEPAL.

El Sr. Ortega ha viajado especialmente a este Congreso para participar con el tema “Enfoque socio-
econémico en el uso de suclos para diversas actividades productivas”.

Don Pedro Carrasco P., Ing. Agrénomo con estudios de especialidad en aprovechamiento de agua en
zonas dridas, en Israel, tiene més de 20 afios de docencia universitaria en cétedras afines a los recursos
naturales renovables, especialmente en la carrera de Ingenieria Forestal de esta Facultad. Su conocimiento
de los problemas erosivos de los suelos y de la situacién forestal de la Region es amplio por su permanente
trabajo de investigacion y de reconocimiento de la zona. Participa en esta Mesa Redonda con un estudio
sobre “Forestacién con pino radiata y el uso del suelo en la VIII Region™,
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Finalmente, don Mario Peralta, Ingeniero Agrénomo que ha estado vinculado desde 1958 a la proble-
mética de la conservacién de recursos naturales desde su cargo en la Seccién Recursos Naturales
Renovables del Min. de Agricultura, y desde 1948 en la Seccién Reconocimiento y Conservacion de
Suelos en el ex-Departamento de Genética del mismo Ministerio. En esta Reparticién fue una de las

personas que fundaron el Servicio de Conservacién de Suelos y Aguas, dando a estos estudios un gran
impulso.

Mesa Redonda “Uso de los recursos naturales renovables": Ings. Agrénomos Pedro Carrasco P., Luis Peiia M-C.
(Moderador), Emilianc Ortega R. y Mario Peralta P.

Ademds el Sr. Peralta es, desde hace 10 afios, profesor “full time™ en la Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales de la Universidad de Chile, dictando la Cétedra de Conservacion de Recursos naturales
Renovables, habiendo sido durante los 20 afios anteriores, profesor de asignaturas sobre suelos, en tiempo
compartido entre el Ministerio y la Facultad.

Se trata, pues, de un colega que tiene amplia experiencia en esta materia y que, igual que don
Emiliano Ortega, ha viajado especialmente desde Santiago para ilustrar a esta Mesa Redonda con sus
opiniones.

Hecha esta breve presentacion de los relatores, se inicia esta Mesa Redonda con la exposicién de don
Emiliano Ortega.
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MESA REDONDA: “USO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES EN EL PAIS”

ENFOQUE SOCIOECONOMICO EN EL USO DE SUELOS PARA DIVERSAS
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Ing. Agr. Magister en Desarrollo Rural, Dr. en Economia Rural, EMILIANO ORTEGA R.
Division de Agricultura, CEPAL’

Agradezco a la Comisién Organizadora de este Panel, la invitacién que me formulara para participar
en ¢é1. Me siento muy honrado de hacerlo en compafiia de los colegas Pedro Carrasco, Luis Pefia y Mario
Peralta.

Voy a tratar, en 20 minutos, de hacer una relacién entre la evolucion de los mercados de recursos y
dos aspectos que interesan fundamentalmente al desarrollo general del pais, como son la ruralidad y la
sustentabilidad.

Tanto en el periodo colonial como republicano, la asignacién o apropiacién de recursos renovables,
estuvo muy condicionada en la sociedad chilena, por las disposiciones institucionales y administrativas,
Tradicionalmente, la distribucién de estos recursos se fue estructurando por intervenciones y regulaciones
piiblicas, no siempre respetadas y muchas veces aplicadas arbitraria o abusivamente. _

En los dltimos dos decenios se ha reactivado y podria decirse que se ha consolidado un amplio mercado
de tierras y de recursos naturales renovables. Estamos en presencia de un fenémeno distinto al del pasado
lejano y también al de los afios cincuenta o sesenta. Estamos en presencia de una economia agraria en que
¢l mercado de recursos naturales renovables es decisivo. Es el mercado el que progresivamente va
incidiendo en forma directa en la asignacion de recursos y factores de produccién y en la orientacién, en
general, de la economia agricola. Las regulaciones han tendido a reducirse en magnitud y significacion,
Ademas, al sector publico agricola se le debilité hasta extremos comprometedores para ¢l cumplimiento
de las funciones piiblicas basicas.

Ahora bien. Los factores que estin influyendo en esta formacién y reactivacion del mercado de
recursos, estan ligados al ajuste estructural y a la apertura de la economia. Desde que se produce un cierto
alineamiento de los precios internos con los precios internacionales, es decir, desde que los precios en la
economia nacional tienden a reflejar los precios de los mercados internacionales, estos dltimos influyen
en los precios de los productos agricolas o forestales y también en el valor de la tierra y de otros recursos
renovables como las aguas y los bosques. En estos casos es claro que no existen mercados internacionales
de estos recursos. Son espacios fijos y limitados, Los precios de referencia para las empresas que deciden
invertir o producir en la agricultura chilena, especialmente con propdsitos de exportacién, son los precios
de los factores, los costos de produccién y los precios de los productos en otras economias, en particular
en las industrializadas. En nuestra economia el costo de la mano de obra, sin duda que es menor que el
de las economias industrializadas. Pero también es cierto que los precios de la tierma, a similar capacidad
de produccién, son también notablemente més bajos. Si se comparan estos precios con los existentes en
Japén, Corea, Taiwan, etc., no queda duda que la diferencia es abismante en los casos de la tierra, los
bosques, etc. Hoy en dia hay enorme interés de los inversionistas extranjeros por adquirir algunos recursos
naturales. La inversion en tierras en Chile ha tendido a constituir uno de los factores mas decisivos en ¢l
funcionamiento y reactivacién del mercado fundiario. Précticamente no existen limitaciones de ninguna
naturaleza para la transferencia de ticrras a empresas extranjeras. Los efectos econémicos y sociales son,
como todos sabemos, muy controvertidos. Si hasta los afios setenta, los agentes agrarios nacionales
representaban escalas de produccién muy distintas, los inversionistas extranjeros estan introduciendo unas
escalas desconocidas en nuestra historia y desconocidas en todos los paises desarrollados. Son escalas sin
precedentes por sus enormes tamaiios.

Por otra parte, como lo indicaba el colega Pedro Carrasco, hay distintas opciones productivas y
distintas rentabilidades y es natural que haya una tendencia a una asignacion (de recursos) sesgada hacia

! Casilla 179-D, Santiago, Chile.
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las actividades de mayor rentabilidad. En una medida importante, las seflales de los mercados al menos
en el mediano plazo, estén perfilando decisivamente la estructura de uso de la tierra y en general de los
recursos renovables de que dispone el pafs. Por ello es vélida la pregunta en torno a las tendencias
esperables de los precios agricolas en los mercados mundiales, con el propdsito de pensar hacia donde
tenderd el uso del suelo en el futuro.

Para visualizar el futuro de la agricultura chilena no solamente hay que tener presente la situacién de
los precios de los productos de consumo interno, sino también de otros productos destinados a los
mercados de exportacién. Si se revisan las tendencias de los precios internacionales y se toman, por
ejemplo, las cifras del Banco Mundial, se encuentra que hay pocos productos en que se espere en el curso
de los préximos 20 afios, una tendencia al crecimiento de sus precios en los mercados internacionales;
también hay pocos productos agricolas que tenderéin a mantenerse en niveles de precios estables, pero hay
muchos productos para los cuales se esperan precios deteriorados con respecto a los niveles exisientes a
principio de los afios noventa. En términos muy agregados, los granos (cereales, oleaginosas, eic.)
teniendo en consideracion la evolucion previsible de la oferta mundial, no estén entre los productos con
mejores perspectivas. De ser realista esta estimacion del Banco Mundial, una proporcién importante de
las actividades productivas que ocupan suelos cultivables de menor fertilidad podrian verse afectados.
Ello sugiere hacia el futuro un cambio considerable en el uso actual de esos suelos.

Otro dngulo de especial interés para las economias agrarias del pafs son los cambios en la agricultura
mundial, porque ellos parecen ser muy radicales en el mediano plazo. Estamos en presencia de realidades
muy contundentes. Ya conocemos los resultados que se han logrado desde el punto de vista agronémico
en los problemas de escasez de productos agricolas y alimentarios en paises como la India. En este enorme
pafs hay pobreza extrema y hambre, pero su oferta agricola interna crece y actualmente estdn avanzando
hacia la exportaci6n de algunos productos basicos. ;Quién podria imaginar un pais como la China que
estd bordeando, en algunos productos bésicos, el autoabastecimiento? Paises de la Europa oriental que
hace tres aflos eran importadores, hoy dia ya se han convertido en exportadores de algunos productos
agricolas. Algunas de las ex Repiiblicas Soviéticas, que hasta 1917 eran exportadoras de granos, podrian
dar algunas demostraciones de su potencial a partir de los cambios radicales que estdn experimentado. Eso
explica este conflicto prolongado que se ha planteado en el seno del GATT, en que se discuten, a través
de la Ronda Uruguay, los niveles de proteccion de las agriculturas de los paises industrializados,
bésicamente de Europa y Estados Unidos. Alguien tendré que ceder porque la saturacién de los mercados
con algunos productos bésicos les costard cada vez més caro a los europeos y para los Estados Unidos
no le serd fécil colocar sus excedentes por la via comercial.

Si uno observa las tendencias de los precios esperados en el largo plazo, hay algunos productos, como
es el caso de los productos forestales, que podrian presentar uno de los crecimientos més altos previstos
para el futuro. Otros, como frutas, hortalizas, vegetales en general, también tienen perspectivas de fuertes
dlzas en algunos casos, especialmente de productos no contaminados, productos orgdnicos, en que los
mercados se estdn diferenciando progresivamenie mds, y ademds porque en los mismos paises
industrializados, los grandes pafses compradores, est4n demandando estos tipos de calidad, que son muy
importantes para ¢l manejo de recursos naturales en esos paises. Defender nuestros recursos naturales
desde el punto de vista fito y zoosanitario y de la contaminacién quimica, resulta de la més alta prioridad
para insertarnos en los mercados internacionales en el futuro,

Ahora bien, si uno pudiese visualizar la economia chilena hacia el futuro, veria que hay en los
mercados internacionales un incentivo, una motivacién para el desarrollo de las actividades fruticolas y
horticolas, viticola y forestal, aunque no se puede despreciar un hecho de la mayor importancia como es
¢l desarrollo de estas mismas producciones en otros pafses del hemisferio sur con climas templados. Sin
embargo la situacion de los granos se visualiza bastante dificil hacia adelante, como se ha revelado, atin
sutilmente, en los 1ltimos aiios.

El otro elemento, que tiene mucho que ver con el mercado de recursos naturales, es algo que no siempre
consideramos, porque es tan elemental que a veces se nos olvida. Y es que los recursos naturales son
limitados, son inmuebles, no son transables internacionalmente. Cuando estamos en presencia de econo-
mias abiertas, no sélo desde el punto de vista del comercio de productos, de insumos o bienes de capital,
sino también desde el punto de vista de la inversién externa, tenemos que mirar efectivamente qué pasa
con ¢l precio de los recursos en términos comparativos en otras economfas. Y es aquf donde yo quisiera
poner el acento, porque pienso que es dificil escaparse a las tendencias que sefiala la economfa mundial,
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cada vez mis interrelacionada y més globalizada. Pero hay que tener algin tipo de precaucién y de
prudencia para observar qué pasa con el mercado de recursos naturales renovables en las sociedades
industrializadas.

Si se comparan los precios de la tierra con iguales capacidades de produccién en distintos paises y en
distintas economias, nos vamos a dar cuenta del por qué del enorme interés que se ha manifestado por
comprar tierras en Chile, y no solamente en Chile sino también en otros paises de América Latina, por
parte de empresas transnacionales. Si tomamos, por ejemplo, el caso de las tierras boscosas, en el Sudeste
asidtico, cuando hay transacciones, cuando ellas existen porque son muy escasas, los niveles de precios
de una hectdrea pueden variar entre 500 y 900 mil d6lares, segiin de qué sociedad estemos hablando. En
nuestro pafs, sin embargo, es posible comprar una hectérea para forestar, de Clase I11, Clase 1V, incluso
a veces con buenas condiciones de humedad, hasta con riego eventual, en dos o tres mil délares, Existe,
entonces, una diferencia de precios de tal magnitud que la canalizacién de inversiones hacia nuestro
mercado fundiario se ha vuelto extraordinariamente importante y puede ser, incluso, mas importante en
el futuro. Si comparamos los precios de tierras reconocidamente de calidad vitivinicola, en el caso de Italia
o ¢l caso de Francia, ellos fluctian: en la Campaia italiana una hectirea vale 150.000 délares, en Francia
es variable segiin la region, pero estamos hablando de 150.000 a 500.000 délares la hectdrea. Si a eso
agregamos otros ¢lementos como es el hecho de que nuestro pafs otorga a la inversion externa subsidios
piblicos de diversos tipos, nos encontramos en presencia de cambios radicales en las estruturas de
tenencia, que eran desiguales en el pasado y que ahora se hardn ain mds polarizadas (como el que
mencionaba Pedro Carrasco del Decreto 701). La inversion externa moviliza tales voliimenes financieros
que agudizard la dicotomfa, ya extrema, en la posesion de los recursos naturales renovables. Las empresas
internacionales se han convertido en los mayores compradores de tierras, més intensa aiin que las propias
demandas de los agentes econ6émicos chilenos. Hoy en dfa la transferencia de tierras a empresas extran-
jeras, para propdsitos viticolas, fruticolas, forestales y de turismo son de magnitudes jamds imaginadas
y tampoco durante largos aios deseada.

Esto es lo que, a mi juicio, es relevante en relacién a los mercados de recursos: primero, la tendencia
de los precios internacionales que se transmite a la demanda de recursos internos; segundo, el andlisis
comparativo de precios entre distintos tipos de recursos y distintas sociedades 0 economias, y en tercer
lugar, hay algunos elementos que son centrales, que inciden en nuestra economia agraria, como es ¢l
hecho de que nuestros mercados de recursos fundiarios, tierras, son extremadamente liberales sin regu-
laciones significativas. Por otra parte, son mercados muy imperfectos. Quienes estdn interviniendo en ¢l
mercado como vendedores, no tienen informacion suficiente. No hay indicadores claros sobre la evolucién
del precio de la tierra y tampoco sobre su valor de mercado en el momento de la venta.

El indicador m4s importante para una economia agraria, es el precio de la tierra, y ese indicador no
existe, no hay informaci6n. Muchas veces, en el mercado de la tierra, se intenta sorprender a los
vendedores. En segundo lugar, es un mercado en el cual no hay mecanismos que permitan en forma
efectiva resolver los conflictos que se dan, especialmente en los procesos de sucesién por causa de
muerte. Se ha demostrado que aproximadamente el 40% de los recursos de tierra de Chile tienen titulos
insuficientes o inexistentes desde el punto de vista juridico, de manera que cuando se produce una
herencia es muy frecuente que los agentes econdmicos que quisieran quedarse en la agricultura, por falta
de recursos y no de interés, terminan por vender sus propios derechos. En tercer lugar, este mercado es
imperfecto por la falta de financiamiento. No hay lineas de crédito suficientes, y las que existen
de carécter hipotecario, no alcanzan a la mayor parte de los agentes econdmicos de origen rural o
campesino.

Ahora jqué tiene que ver esto con lo que planteaba, con la ruralidad y con la sustentabilidad del
desarrollo? Tiene mucho que ver con ambas dimensiones. Las distorsiones de precios se estdn abultando,
en la medida en que hay subsidios para algunos cultivos (los forestales, por ejemplo), y no para otros. La
tendencia de la economia agraria nacional podria ser hacia un desarrollo desequilibrado en que la
asignacion de recursos hacia la actividad forestal puede comprometer la sustentabilidad en el sentido de
orientar hacia esa actividad tierras que, por su potencial podrian estar orientadas hacia otros cultivos o
hacia la ganaderfa. Y afectan a la ruralidad, porque la nuestra es una sociedad que tiene una caracteristica
muy particular: debe ser una de las pocas sociedades en el mundo que subsidian la desruralizacion, es
decir, la disminuci6n de la proporcién de poblacién que estd ligada a los recursos naturales renovables.
Los subsidios existentes y la forma en que son entregados, muchas veces ayudan a fortalecer mecanismos
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¢e mercado que no incentivan la permanencia de los rurales sino que la formacién de unidades de tal
magnitud, que estdn favoreciendo procesos de expulsién. Por otro lado, en materia de ruralidad, pienso
que la posibilidad de que la poblacién rural tenga alguna opci6n de arraigamiento sobre la tierra, estd
relacionada no solamente con la disponibilidad o la propiedad de las tierras, sino también con las
posibilidades de desarrollo. Cuando en la instrumentacion del desarrollo de la agricultura se promueve la
formacion preferencial de unidades de gran escala, contrariamente a la experiencia de casi todos los paises
industrializados, se estd auspiciando la desruralizacion de la sociedad. En realidad los pafses industrializados
oplaron por mecanismos muy distintos que condujeron a escalas de tipo familiar 0 medio; en segundo
lugar, estos estamentos agrarios dicron libremente expresiones asociativas, y en tercer lugar, que permitieron
una mayor articulacion de la agricultura con la industria y con los pueblos y ciudades. Por eso el
movimiento cooperativo es tan importante en Europa, Japén, Corca y Taiwan. Sin embargo, contraria-
mente a la experiencia de los pafses desarrollados, en nuestra situacion creo que se est4n distorsionando
electivamente las opciones que los propios agentes nacionales debieran cumplir en el desarrollo agrario,
y es por ello que se estd distorsionando el arraigamiento de las poblaciones a la tierra. Las cifras que
hemos estudiado sobre la evolucién de las matriculas en las escuelas, en el caso de Chile, verdaderamente
pronostican que el proximo censo va a dar algunas sorpresas bastante notables. A las estructuras agrarias
tradicionales se agrega ahora un poderoso poder de polarizacién al permitirse, indiscriminadamente, la
compra de ticrras, y en forma masiva, a las empresas transnacionales.

Para terminar, quisiera decir que me parece interesante para el pais que se estimule la inversién externa,
diferenciando, eso si, entre la inversion que conduce a estimular la industrializacion o las exportaciones,
de aquélla que acentia la desarmonfa y desequilibrios tan marcados, y ain m4s que en el pasado, en ¢l
ordenamiento agrario nacional. Se originan fuertes tensiones en la sociedad chilena en ¢l 4mbito urbano.
Y esto tiene que contribuir a una mayor valoracion del aporte de la ruralidad a la sociedad.

En sintesis, creo que es peligroso el mercado de tierras, progresivamente mds importante en el caso
de Chile. La apertura al exterior trae aparejada no solamente la opcién de vincularse més al mercado de
productos, sino también, por la via del mercado financiero, captar recursos para la inversién exierna en
¢l pafs. Si no hay algin tipo de regulacién de los mercados de tierras, si no hay algin tipo de perfec-
cionamiento de los mercados, creo que se van a producir dos tendencias: una a una desruralizacion mucho
més acelerada de la sociedad chilena y, en segundo lugar, una tendencia hacia el deterioro en el mancjo
de algunos recursos. Es decir, va a estar cuestionada la sustentabilidad del propio desarrollo agricola.
Cuanto mayor sean las polarizaciones en los sistemas y tamaiios de tenencia de la tierra como se viene
perfilando en los diltimos dos o tres afios, menos opciones tendrdn quienes poseen recursos escasos sobre
los cuales aumentardn sus presiones para sobrevivir. Lo importante es que no los culpemos a ellos como
depredadores, sino que veamos claro que la sustentabilidad del desarrollo agricola pasa por la distribucion
arménica de los recursos renovables, entre las poblaciones rurales.

B
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MESA REDONDA: “USO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES EN EL PAIS”

LA FORESTACION CON “PINO RADIATA” Y EL USO DEL SUELO EN
LA VIII REGION

Ing. Agr. PEDRO CARRASCO PENA
Depio. Cs. Forestales. U. de Concepcion’

INTRODUCCION

El 4rea plantada con pino radiata en la VIII Regién ha crecido en forma extraordinaria en los dltimos
19 aiios. En 1970 existian 151.887 ha., y en 1989 totalizaban 621.982 ha (CONAF, 1990), superficie que
representa casi ¢l 50% del total existente en el pais. Este notable incremento se ha hecho no sélo a
expensas de la utilizacion de suelos que tenian renovales de bosque nativo, sino también praderas
naturales, y dreas en las que se cultivaban vifias y cereales.

El cambio de uso del suelo es consecuencia de numerosas causas entre las que pueden sefialarse: la
notable adaptacién del pino radiata a las condiciones edafoclimdticas de esta regin; los importantes
beneficios que ha otorgado a los forestadores el Decreto Ley 701, y el deterioro de la rentabilidad de los
cultivos de secano, en gran medida producto de la erosién de los suelos, que ha hcho insostenible esta
actividad desde el punto de vista econémico.

Los efectos de las plantaciones con pino radiata en extensas superficies son numerosos y han sido poco
estudiados en forma global. Estos van desde la modificacién del paisaje nativo, a la creacién de una
importante industria forestal exportadora, pasando por el desplazamiento de una parte notable de los
cultivos de secano, en los que laboraba un nimero no cuantificado de obreros que vivian de esa actividad,
los que al quedar sin trabajo, han debido emigrar a zonas urbanas.

En este estudio, se analizan, las causas que han determinado los actuales patrones de uso de la tierra
y sus miiltiples efectos, los que han originado un crecimiento notable del sector forestal, con un desarrollo
poco arménico respecto a otras dreas productivas.

CARACTERISTICAS DE LA REGION

La VIII regioén estd ubicada entre los 36" 00"y 38" 30’ de latitud Sur, y desde los 71" 00" de longitud
Oeste hasta el océano Pacifico. Su superficie territorial es de 36.822 Km? (SERPLAC, 1989). El clima
es templado cdlido, variando a clima frio de altura en las dreas cordilleranas.

La poblacién es de 1.655.200 personas, con una densidad promedio de 44,95 habitantes/Km?, (SERPLAC,
1989). La regién es basicamente urbana, ya que el 80% vive en las ciudades y s6lo un 20% en el campo.
Sin embargo, cuando se analizan las provincias en forma individual, se observan notables diferencias
entre ellas, destacando Nuble, por ser la de mayor ruralidad, respecto a las otras (Cuadro 1).

CUADRO 1. Caracteristicas de la poblacién de la VIII Regidn, por provincias

Provincias Sup.Km? N® habitantes % Urbano % Rural
Ruble 12.838 405.000 61 39
Bio-Bio 15.161 309.500 66 4
Concepcién 3.424 802.200 95 5
Arauco 5.399 138.500 3 27

Fuente: SERPLAC, 1989.

! Casilla 537 - Chilldn.
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En la actividad econémica, los sectores que més aportan al producto geogréfico bruto regional (PGBR)
son: la industria manufacturera, servicios, actividad silvoagropecuaria y comercio, 1o que s¢ aprecia en

el Cuadro 2.

CUADRO 2. Aporte sectorial al producto geogrifico bruto regional

(VIII Regién)

Sector productivo

Aporte al PGBR (%)

Industria manufacturera
Servicios
Silvoagropecuario
Comercio

32,80
21,20
14,00
12,00

Fuente: SERPLAC, 1989.

Las cifras demuestran que el sector silvoagropecuario ocupa el tercer lugar en los aportes sectoriales
regionales. La fuerza de trabajo regional en el trimestre octubre-diciembre de 1988, era de 587.000
personas con un 6,6% de desocupacion. Los sectores que ocupaban mis mano de obra eran los siguicnies

(Cuadro 3):

CUADRO 3. Fuerza de trabajo regional, VIII Region, por actividad ocupacional

Actividad ocupacional Porcentaje empleado
Agricultura 27
Servicios 24
Industria 17
Comercio 15

Fuente: SERPLAC, 1989,

Las cifras del Cuadro precedente, demuestran que la agricultura es la actividad que ocupa mds mano
de obra, motivo por el cual esta actividad es basica desde el punto de vista ocupacional. Le siguen los

servicios, la industria y el comercio.

EL USO DEL SUELO EN LA VIII REGION

De acuerdo con los antecedentes que proporcionan INE y SERPLAC, los usos del suelo m4s importantes

se detallan en el Cuadro 4:

CUADRO 4. Uso del suelo en la Regién del Bio-Bio

Rubros Superficie ha.
Cultivos tradicionales 28R.330
Frutales 2.386
Viias 27.632
Hortalizas 5.705
Forestales 1.061.214
Praderas 928.410
— Naturales y artificiales degradadas 861.700
- Antificiales 49.380
~ Mejoradas 17.330
- Forrajeras anuales 3.330

Fuente: Censo Nacional Agropecuario, Encuestas Agropecuarias, SERPLAC, 1989,
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EL SECTOR AGRICOLA

Existen dos clases de agricultura bien diferenciadas, una de riego y otra de secano. La agricultura s¢
caracteriza por ser la actividad que ocupa el tercer lugar en la generacién del producto geogrifico regional
y por tener la tasa més alta de ocupacién de mano de obra. Por lo tanto, cualquier factor que altere su
actividad produce problemas de desplazamientos de trabajadores a dreas urbanas donde crean problemas
ocupacionales determinantes en el desarrollo regional, situacién que se aprecia en todos los barrios
marginales (callampas) de ciudades y pueblos de la Region.

La Agricultura de Riego

Las principales caracteristicas que tiene son: rotaciones de cultivos amplias con un alto valor unitario
por hectdrea: concentra a los agricultores que utilizan las tecnologias mds modernas, con una tendencia
a cambiar los cultivos tradicionales por otros de mayor rentabilidad, como ocurre con los espérragos,
frambucsas y frutales, destinados basicamente a la exportacion.

En lo que concierne a la superficie regada, se observa un estancamiento que no se ha modificado
desde hace més de 30 afios. Las dreas regadas y con riego eventual, por provincias, se presentan en el
Cuadro §.

CUADRO 5. Superficies regadas y con riego eventual VIII Region

Provincias 85 % segundad Riego eventual Total potencial

Nuble 84.0C0 ha 33.000 ha 117.000 ha
Biv-Bio 113.295 ha 46.705 ha 160.000 ha
Concepaion 27.065 ha 5.392 ha 32,457 ha
Arauco 295 ha 1.107 ha 1.402 ha
T Total regado 224.655 ha 86.204 ha 310.859 ha

Base Comité de Riego y Suelos de Nuble 1974, Proyecto FAQ/CHIZS49.

De un total potencial de 310.859 ha sélo se riegan con 85% de seguridad 224,655 ha. Por lo tanto, el
principal problema que enfrenta la agricultura de riego es su baja seguridad actual, a lo que se suma una
cficiencia promedio que no supera el 20%. Las superficies y rendimicntos de los principales cultivos
anuales regados, se aprecian en el Cuadro 6.

CUADRO 6. Cultivos anuales, superficies y rendimientos VIII Regién, riego

Afos
Cultivos 1977 1983 1989
Tngo! 151.720 ha 154.610 ha 150.000 ha
12.4 ggm/ha 20,7 gqmvha 28,0 gym/ha
Cebada 2.000 ha 4.470 ha 4.260 ha
14,9 ggm/ha 30.7 ggmvha 36,5 ggm/ha
Amoz 5.898 ha 9.170 ha 7.460 ha
30,1 gqnvha 41.7 ggmvha 40,7 gqm/ha
Maiz 9.270 ha 10.240 ha 5.230 ha
10,8 ggmvha 12.5 ggmvha 17.1 qqgmvha
Frejoles 33.240 ha 35.480 ha 27.420 ha
1.9 gqqmv/ha 9.7 gqmvha 12,0 ggm/ha
Papas 12.570 ha 12.870 ha 6.690 ha
83.9 ggm/ha 72,2 qgm/ha 1020 qgmvha
Maravilla 2.760 ha 240 ha 1.390 ha
20,4 gqmv/ha 13,4 ggm/ha 18,9 ggm/ha
Remolacha 1.100 ha 15.650 ha 13.960 ha
433 ton/ha 44.2 1on/ha 52.4 ton/ha

! Incluye también el secano.
Base' Encuesta INE 1990
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Las cifras del Cuadro para 1989 demuestran que los cultivos mds importantes en cuanto a superficie
son: rigo, frejoles, remolacha y arroz, y en cuanto a rendimientos, destacan, en primer lugar, la remola-
cha, luego las papas, ¢l arroz y la cebada. En lo que respecta al trigo de primavera, que se cultiva de riego,
no se desglos6 del de secano, por no contar con la informacién adecuada; por lo tanto, la cifra que se
presenta involucra a ambos.

Agricultura de Secano

La agricultura de secano se caracieriza por ser extensiva; depender en gran medida del clima, donde
la cantidad y distribucién de las lluvias juegan un papel preponderante; por producir una baja rentabilidad
por hectdrea, debido, en gran medida, a los intensos procesos erosivos que han experimentado los suelos;
por presentar serios problemas de comercializaci6n, donde los agricultores tienen escasa o nula organizacion,
lo mismo que acceso a los sistemas crediticios y de asistencia técnica. Los cullivos més importantes son
los cereales y denwro de €stos, el trigo; también deben mencionarse la vid y la lenteja. Lo sefalado se
observa en ¢l Cuadro 7,

CUADRO 7. Superficie y rendimientos de los cultivos tradicionales de secano, VIII Region

Ahos
Cultivos 1977 1983 1989
Tngo! 151.720 ha 154.610 ha 150.000 ha
12,4 gqgmv/ha 20,7 ggm/ha 28 gqm/ha
Avena 25.360 ha 25.090 ha 21.700 ha
8.0 gqmvha 17.0 qqgm/ha 21,4 gqm/ha
Centeno 4.620 ha 460 ha
6,7 yggm/ha 8,0 gqm/ha
Lentejas 19.830 ha 14.090 ha 13.430 ha
5.6 qqgmv/ha 6.8 gqgmvha 4.5 qgnvha
Raps 43.062 ha 755 ha 47.826 ha
13.9 ggm/Mha 15,1 ggmvha 18.0 qgmvha

!Incluye también el cultivo de riego.
Fuente: Encuesta Agropecuania INE. 1990.

Del Cuadro 7 se concluye que la mayoria de los cultivos han aumentado sus rendimientos. La
excepeion es la lenteja. En cuanto a la rentabilidad que tienen, puede decirse que s6lo es aceptable la del
raps, siendo muy baja o nula la del trigo, (a pesar de que incluye los rendimientos obtenidos en Areas
regadas). La lenteja y ¢l centeno, son cultivos que tienen rendimientos muy bajos, con ingresos brutos
marginales.

En lo que respecta a otros rubros importantes, destacan las vifias y las praderas naturales (Cuadro 8).

CUADRO 8. Superficie en hectireas de vifas y praderas naturales

Rubros Superficie 1975 Super(icie 1986 Variacion
Viias 33.526 27.632 -5.894 ha
Praderas 990.000 928410 -61.590 ha

Fuente: INE, 1989.

A pesar que las disminuciones de las superficies cultivadas son importantes, las cifras no reflejan la
verdadera magnitud de las variaciones que ha tenido el uso del suelo, debido a que se fundamenta
exclusivamente en encuestas y no en un estudio integral. En lo que respecta a erosion, la mayoria de las
dreas con cereales, lentejas y vifias, han experimentado un severo proceso de degradaci6n, como ha
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ocurrido en las Comunas de Nacimiento, Laja, Tomeco, Yumbel, Florida y Ninhue en la Cordillera de
la Coslta, y en la precordillera andina: Mulchén, Santa Bérbara, Yungay, Pinto y Coihueco (Cuadro 9).

CUADRO 9. Superficie erosionada en la VIII Region

Provincias Sup. estudiada, ha. Sup. erosionada, ha. % Erosién
Nuble 339.111 227.600 67,1
Bio-Bio 161.811 93.062 57,5
Concepeidn 464.185 318.394 68,6
Arauco 509.264 275.383 549
Totales 1.474.371 914.439 62,0

Fuente: IREN-CORFQ, 1965.

Los antecedentes demuestran la magnitud de la erosién, que es un factor determinante en el cambio
de uso, ya que todos los sucelos con muy bajos rendimientos han dejado de ser utilizados con cultivos
agricolas por su baja rentabilidad. Los cambios en el uso en los dltimos 13 afos, se aprecian en el

Cuadro 10.
CUADRO 10. Variacion del uso del suelo entre 1975 - 1988

Rubros Sup. ha. 1975 Sup. ha. 1988 Variacién (%)
Cultivos anuales 256.732 288.330 123

" Frutales 2.386 6,7
Vifias 27.632 -17.6
Honalizas 5.705 453
Praderas 990.000 928.410 -62

Fuente: INE, 1989,

Las cifras del Cuadro 10, no reflejan la real magnitud de los cambios que han ocurrido en el uso de
los suelos en la VIII Region, por no haberse realizado un estudio integral que analice en forma adecuada
la situacién planteada, ya que las plantaciones forestales han desplazado parte importante de varios

cultivos de secano, praderas naturales y renovales.

EL SECTOR FORESTAL

La VIII Regi6n tiene 1.493.600 ha. de suclos de aptitud preferentemente forestal, que equivalen al 51%
de la tierra regional productiva y al 12,6% de los suelos forestales del pais. Segin SERPLAC (1989), en
la Regidén del Bio-Bio, la superficie con bosques en 1988 era la siguiente:

Pino radiata

Reservas y bosques

Bosque nativo
Eucaliptus
Otras especies

Total

Plantaciones forestales

L T [ [ 1}

557.132 ha
82.709 ha
401.700 ha
26.174 ha
18.121 ha

1.085.836 ha

El incremento de la superficie plantada con pino radiata es espectacular, En 1970 habia 151.887 ha,
que subieron a 621.982 ha en 1989, con un aumento de 4,1 veces la superficie original. En cuanto a las
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variaciones por provincias, las que han experimentado una mayor cambio son: Nuble, con 7.2 veces;
Concepcidn, 5,95; Arauco, 5,53 y Bfo-Bio 2,44 (CONAF, 1990), Las cifras sc muestran en el Cuadro 11,

CUADRO 11. Variacién de las plantaciones de pino radiata entre 1970 - 1989 VIII Regién

Provincias Sup ha. Sup.plantada ha. Aumento
1970 1989 (%)
Nuble 1.283.800 19.784 142.557 620,57
Concepeidn 342.400 15.871 94.515 495,52
Bio-Bio 1.516.100 83.607 204.263 144,31
Arauco 539.900 32.625 180.643 453,69
Totales 3.682.200 151.887 621.978 309,50

Fuente: CONAF, 1990,

Lo sefialado demuestra que entre 1970 y 1989, todas las provincias aumentaron en forma notable la
superficie plantada, debido fundamentalmente a la dictacién del D.F.L. 701. El crecimiento forestal es de
tal magnitud, que en numerosas comunas lo plantado supera el 20% de la superficie territorial, consti-
tuyendo en la actualidad la principal especie cultivada a nivel regional y nacional; ha desplazado incluso
al trigo.

Extensas dreas cultivadas por la agricultura y ganaderia, dejaron de serlo por la forestacién de los
suelos, fenémeno especialmente intenso en numerosas comunas de la cordillera de la costa y precordillera
andina (Cuadro 12).

Las superficies plantadas por comunas, reflcjan el espectacular crecimientos que han tenido en los
iltimos 18 afios, incluso en algunas en las que predomina netamente la agricultura, como es el caso de
las comunas de Coihueco, Pemuco, Yungay, Cabrero y Los Angeles.

Bosque nativo

A pesar de su gran importancia econdmica y ecolégica y de la extensa superficie que ocupa en la
cordillera andina, no existe ningiin estudio integral que permita adoptar decisiones écnicas de mancjo
apoyadas en conocimientos acabados sobre este recurso.

La tnica investigaci6n sobre el bosque nativo es el que realiz6 el Departamento de Ciencias Forestales
de la Universidad de Concepcion, con CONAF, en 1985. Abarc6 504.104,6 ha y consisti6 en sectorizar
las principales formaciones forestales, entre los 400 y 2.000 m.s.n.m., en la cordillera andina de la VIII
Region. Las caracteristicas més relevantes de este proyecto se presentan en el Cuadro 13,

El andlisis de la informacién del Cuadro 13 demuestra, que la superficie quemada (11,4%) casi iguala
a la de bosque degradado (11,8%), mientras que el bosque maduro (aserrable) s6lo significa el 0,8%, los
matorrales, el 19,7%; las praderas naturales y en rotacion, 18,7%; las dreas agricolas, 5,4%. Todo esto
demuestra la intensidad del proceso de degradacién que ha tenido el bosque nativo.

MANO DE OBRA

Un aspecto poco estudiado es el desplazamiento de la mano de obra de las dreas agricolas que han
dejado de serlo por haberse forestado, producto de la crisis de la agricultura de secano. Este cambio tiene
gran incidencia en el empleo, ya que esta actividad la requiere en gran cantidad, con una marcada
estacionalidad anual, mientras que la actividad forestal la utiliza en mucho menor grado y con varios afios
entre una y otra faena. Esta caracteristica ¢s fundametal en la continuidad y montos de los salarios
percibidos por los trabajadores,

Para graficar lo mencionado puede sefialarse que en ¢l manejo intensivo del pino radiata, que implica
uso de herbicidas y fertilizacion, las intervenciones se realizan entre los 5-12 afios (podas y raleos),
completando el ciclo de corta entre los 20 y los 25 afios, segiin sea la calidad del sitio. Por falta de
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CUADRO 12 Distribucién de las plantaciones por comunas

Provincias Comunas Sup. ha Sup. ha. forestada Forestacién %
Nuble Cobquecura 52.7170 14.141 268
Quirihue 57.49%0 20.169 351
Ninhue 38.100 6.965 183
S. Carlos 73.150 968 13
Niquen 50.930 436 08
S. Fabidn 160.370 7.951 49
S. Nicolds 55.850 1.136 20
Trehuaco 27.580 3.496 12,7
Portezuclo 29.740 3514 11,8
Chillan 62.620 3.151 50
Coihueco 174.700 25.671 147
Coelenu 31160 8.453 271
Ranquil 22.850 4.548 199
Pinto 60.800 4252 7.0
Quillén 40.430 8.267 204
S. Ignacio 44.510 1.343 30
El Carmen 70.670 1.052 1.5
Pemuco 69.170 11.756 17,0
Yungay 47.950 13.922 290
Bulnes 86.180 953 L1
Total Provincia 1.257.020 142.150 11,33
Concepaién Tomé 57.060 16.486 289
Talcahuano 15.390 £42 55
Penco 25.830 9.319 36,1
Forida 58.050 17.143 29.5
Concepardn 14310 2374 16,6
Coronel 24.690 71.857 1.8
Hualqus 26.520 5.391 203
Lota 30.850 10.862 352
Sta. Juana 77.890 24.237 31
Total Provincia 330.590 94.511 286
Bio-Bio S.Rosendo 51.490 13.082 254
Yumbel 75.360 27.071 359
Cabrero 56.660 14.938 264
Laja 34.210 8.270 242
Los Angeles 195.590 42473 21,7
Tucapel 88.082 10.483 11,9
Antuco 151.988 81 0,0
Quilleco 198.530 14.630 74
Nacimiento 83.200 26.457 s
Negrete 21.53%0 2.098 9.7
Mulchén 172.800 22.351 129
S. Barbara 271.220 13.789 50
Quilaco 130.390 6.182 47
Total Provincia 1.537.050 201.905 13,1
Arauco Arauco 94.550 27.060 286
Curanilahue 91.380 52.606 576
Lebu 58.940 18.215 309
L. Alamos 62.320 22735 36.5
Cafiete 70.330 18.881 26,8
Contulmo 80.820 16.809 208
Tinia 65.570 24340 371
Towal Provincia 523910 180.646 345
Total
Regidn 3.648.570 ha.

619.212 ha.

17,0

Fuente: CONAF. 1990,
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CUADRO 13. Formaciones vegetales de la Cordillera Andina

Formaci6n Superficie ha. Porcentaje
Araucaria 23.717 47
Ciprés 642 0,1
Eucalipto 37 0,0
Pino insigne 47.685 94
Superficie agricola 27.115 54
Superficie quemada 57.234 114
Renovales 90.671 18,0
Bosque degradado 59.537 118
Bosque maduro 3.831 08
Matorrales 99.318 19,7
Praderas naturales y en rotacién 94.306 18,7
Totales 504.093 ha. 1000 %

Fuente: Universidad de Concepcién, 1985.

antecedentes concretos sobre el tema, se presenta un cdlculo estimativo de las necesidades de mano de
obra que requirié la agricultura en 1988 (Cuadro 14).

CUADRO 14. Mano de obra requerida por algunes cultives en 1988

Cultivo Jornadasia Sup.cultivadas (ha) Total jornadas

Trigo 10,0 150.000 1.500.000

Avena 7,0 21.700 151.900

Garbanzo 36,0 1.450 52.200

Lentejas 44,0 13.430 590.920 (secano)
Raps 8.0 47.826 382.608 2.677.628
Remolacha 94,0 16.750 1.574.500

Frejoles 40,0 27.420 1.096.800

Arroz 430 7.830 336.690

Maiz 41,0 6.280 257.480

Papas 63,0 6.020 379.260 (riego)
Maravilla 250 1.400 35.000 3.679.730
Totales 6.374.438 6.357.358

Fuente: ODEPA 1989,

De acuerdo con las cifras del Cuadro precedente, el nimero de jornadas hombre anuales requeridos
por los cultivos de secano, fue de 2.677.628, y en riego 3.679.730, que totalizaron 6.357.358.

En lo que concierne a la actividad forestal, de la que la informacién que existe es muy escasa, se
presenta en ¢l Cuadro 15.

En la VIII Regi6n trabaja el 50% de las personas que laboran en la actividad forestal del pais, mientras
que las cuatro regiones més importantes totalizan el 86%.

Los antecedentes mds recientes publicados por CORMA sobre este tema sefialan que en ¢l empleo
directo (asalariado) trabajan 45.000 personas en la region, y el dmbito industrial da lugar a un empleo
directo del orden de las 11.900 personas.

Lo mencionado, corrobora el argumento que la actividad forestal, si bien es cierto que ha cambiado

la faz del Uso Actual del Suelo de la regién del Bio-Bio, representa hasta este instante una fuente que no
soluciona el problema de la demanda de mano de obra.
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CUADRO 15. Ocupacién forestal en el pais y en algunas Regiones

Regi6n Silvicultura y Industrias Servicios Total
Extracci6n Forestales Forestales

vil 6.590 3.059 1.494 11.143

Vi 20.935 15.622 7.409 43.966

X 4.432 4.985 804 10.221

X 2.109 6.887 904 9.900

Total pais 34.066 30.553 10.611 75.230

Fuente: INFOR, 1989.

SECTOR PECUARIO

Al igual que el sector Agricola, el Pecuario muestra un escaso dinamismo que se puede apreciar en
el siguiente cuadro:

CUADRO 16. Existencia ganadera (N* de cabezas)

Existencias 1976 1984 1985 1987
Bovinos 468.796 426.340 436.670 469.590
Ovinos 271.635 333.980 314.950 252.130
Porcinos 173.968 145.69%0 160.720 153.930
Fuente: INE.

De acuerdo con las cifras precedentes, es posible sostener que se han reducido las masas de ovinos y
porcinos, mientras que los bovinos recuperaron los indices de 1976.

DISCUSION

SECTOR AGRICOLA

La superficie de los cultivos regados varia de acuerdo con las disponibilidades de agua; esta caracte-
ristica ¢s particularmente importante en Nuble, por ser la provincia que tiene bajo cota de canal extensas
dreas de ricgo eventual, Lo seiialado demuestra la urgencia de realizar grandes obras que permitan mejorar
las disponibilidades de los volimenes actuales; es el caso del canal Laja Diguillin, embalses El Kaiser y
La Puntilla. En este aspecto, Bio-Bio tiene una situacion priviligiada respecto a Nuble.

Bajo riego se concentran los cultivos de mayor rentabilidad con una marcada tendencia a cultivos de
exportacion, que requieren: alta tecnologia, infraestructura de proceso, almacenajes en frio y packing. Es
el caso de los esparragos, frambuesas y frutales; en este aspecto destaca la provincia de Nuble.

La agriculura de secano ha experimentado notables cambios en su uso actual, debido al deterioro que
han experimentado los suelos, en gran parte por efectos de la erosion, la estrechez de las rotaciones basada
en la produccitn de cereales, lentejas y pastos naturales, a lo que se ha sumado una baja real de los precios
que han determinado una rentabilidad marginal o negativa. Todo esto se ha traducido en una intensa crisis
econdmica, que ha motivado que exiensas dreas que antes se cultivaban, se hayan plantado o se estén
forestando en la actualidad.

El fenémeno descrito es particularmente grave por el desplazamiento de grandes cantidades de mano
de obra desde el sector agricola, sitacion que afecta a numerosos campesinos que pierden su trabajo y
carecen de una capacitacion que les permita iniciar alguna otra actividad productiva; basta sefialar que en
la VIII Region el 20% de la poblacién es rural, y en la Provincia de Nuble es rural el 39% de su poblacién
(Cuadro 1).
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La situacion descrita, deberia ser estudiada en forma detenida con el prop6sito de lograr un desarrollo
regional arménico, mediante el equilibrio que deberfa existir entre la disponibilidad de mano de obra
desplazada de la agricultura y su utilizacién en trabajos verdaderamente productivos,

SECTOR FORESTAL

Presenta actualmente el mayor crecimiento y es el que produce més divisas por conceptos de expor-
taciones en el sector silvoagropecuario, generando una intensa actividad industrial en nuestra region. Los
factores que han determinado esta realidad son muiltiples, entre estos se destacan los siguientes:

~ Favorables condiciones de clima y suelo para el crecimiento del pino radiata.

~ Una legislaci6n que ha estimulado favorablemente la inversi6n de grandes capitales, como ha
ocurrido con la dictacién del D.F.L. 701, que subsidia la forestacién, el manejo y administracién de las
plantaciones y obliga a un uso forestal racional de los terrenos incoporados al sistema. Los beneficios de
estas disposiciones se grafican en el siguiente hecho: en 1976, se forestaron 100.000 ha. en el pais, de las
cuales, 45.000 ha. se establecieron en nuestra Regi6n.

— Alta demanda de productos forestales que ha permitido desarrollar una importante industria exportadora.

— Gran incremento de la superficie con bosques artificiales con una participacion muy alta de la Regi6n
en la actividad forestal nacional,

No obstante esta auspiciosa realidad hay también un importante factor negativo, cual es el deterioro
acentuado del bosque nativo, el que puede y debe constituir un importante recurso forestal, vital para el
desarrollo de la VIII Regi6n por sus miiltiples implicancias ecolégicas y econ6micas.

También debe considerarse la necesidad urgente de forestar algunas cuencas hidrogrdficas, fundamentales
en la regulacion de las aguas que se utilizan en la generaci6n de energfa, ricgo y uso urbano, como ocurre
con los rios Itata, Niblinto, Chillan y Diguillin.

USO ACTUAL

El Uso Actual de la Tierra en la VIII Region, ha experimentado una profunda transformaci6n en las
dos dltimas décadas. A pesar de esto, no se ha realizado ningiin estudio desde 1960, época en que el
Proyecto Aerofotogramétrico estudié 12.000.000 de ha. en Chile. Actualmente s6lo se dispone de
informacién parcial que proporcionan CONAF e INE.

El uso de la tierra grafica la actividad humana, sefiala las tendencias de los dintintos sectores
productivos y sus efectos sobre el medio y la mano de obra que utiliza, ya sea en el sentido de requerirlos
0 desplazarlos. Por lo tanto, el Uso Actual, es de gran interés para realizar una planificacion efectiva que
utilice los recursos en forma racional.

Por la superficie, variedad de los recursos, la complejidad y alto costo de 1a obtencién de los datos de
lerreno, es necesario utilizar ecnologfas que permitan lograrlos en forma rdpida y econémica, condiciones
que satisfacen plenamente los sistemas de informacién geograficos basados en el procesamiento digital
de iméigenes.

CONCLUSIONES

1. La agricultura es la actividad que ocupa mayor cantidad de mano de obra en la VIII Regién, motivo
por ¢l cual, la disminucién de la superficie cultivada desplaza mano de obra a dreas urbanas donde no
existen actividades que las ocupen.

2. La agricultura de secano es la que ha experimentado los cambios més importantes en su Uso Actual
en el sentido de haber disminuido su superficie cultivada por haberse forestado grandes extensiones con
pino radiata y, dltimamente, con eucalipto, debido a la crisis econémica que la afecta.

3. El sector forestal, es el que demuestra mayor actividad econémica en la VIII Regién y es el que
genera més cantidad de divisas por exportaciones en el 4rea silvoagropecuaria.

4. Es vital cuantificar la mano de obra desplazada de la agricultura por la forestacién de 4reas
cultivables, con el propésito de utilizarla en actividades que generen un desarrollo arménico en la regiGn.



178

SIMIENTE - Vol. 62 — N* 3 - 1992

5. Es necesario adoptar medidas urgentes para
manejar ¢l bosque nativo por la gran importancia
ecoldgica y econémica que tiene.

6. Es urgente realizar un estudio de Uso Actual

de la tierra, utilizando técnicas modernas mediante
el empleo de imdgenes satélites y sistemas de
procesamiento digital de imAgenes, para orientar
el uso racional de los recursos naturales renovables.
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MESA REDONDA: “USO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES EN EL PAIS”

ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE EL TEMA “RECURSOS NATURALES*

Ing. Agr. MARIO PERALTA P.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile'

Hay una serie de aspectos bésicos en nuestra sociedad que tienen una relacién directa con el manejo
de los recursos naturales, entre los cuales estdn los suelos y las aguas. El primero de ellos tiene relacién
con la ninguna diferencia que establecen los usuarios, entre los recursos no renovable y renovable. Esta
falta ha contribuido a que incontables especies de flora y fauna hayan desaparecido o estén en vias de
extincién. El segundo en importancia es el que no se reconoce el valor de los recursos y el significado
econémico-social de su pérdida. Esto se ve reflejado, principalmente, en los modelos de explotacién de
los bosques, que ademés de emplear métodos irracionales han dejado enormes extensiones de lierras
improductivas, sin posibilidades actuales de recuperacion. Tal es el caso de las Islas Guaytecas y Las
Chonos, donde se exploté el Ciprés de las Guaytecas. El tercero tiene relacion con el tipo de técnicas de
explotacién, ya que se emplean técnicas obsoletas en el uso y manejo de los recursos. El sobretalaje de
las praderas permanentes s un buen ejemplo de esto, que ha pedestalizado la mayoria de las praderas de
la alta cordillera andina, lo mismo que las de Aysén y Magallanes. Unido a este dltimo se puede sefalar
que se trasgreden principios ecoldgicos en el uso de los recursos. Otro aspecto importantisimo que estd
afortunadamente siendo considerado en los grandes proyectos, es el andlisis del impacto ambiental
cuando se elaboran y ejecutan proyectos. Desde tiempos inmemoriales se ha efectuado la reasignacion
de aguas en la I y Il Regiones, traspasando las aguas del Altiplano y del desierto hacia las industrias y
ciudades costeras, generando graves procesos de desertificacion y el desplazamiento de los antiguos
usuarios, pobladores que en este momento incrementan la extrema pobreza en las ciudades de Arica ¢
Iquique. Ejemplos de esto hay incontables: la construccién del canal Lauca, las vegas de Parinacota, los
salares de Pintados y otros que entregan su agua a Iquique y Pisagua, etc.

Un aspecto, también, digno de sefialar es la carencia de valores estéticos en nuestro pueblo, Al usuario
de los recursos no le importa afear el paisaje, 4reas enormes cubiertas de zanjas, drboles quemados, etc.

' Casilla 1004 - Santiago.
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es el recuerdo que dejan los predatores de los recursos. En nuestras ciudades se ha impuesto desde siempre
la llamada “poda municipal”, en donde los 4rboles parecen seres fantasmales en un mundo de ciencia-
ficcion.

El dltimo aspecto y que, tal vez, podria ser el primero, es ¢l descrédito de la palabra Conservacidn.
Indudablemente cada uno de nosotros le da a la palabra, la definicién que més se acomoda a su
pensamiento y a sus intereses. La gran mayorfa la comprende como Preservacién que es “guardar sin
tocar” y esto da pébulo para que se piense que se estd coartando el legftimo uso de los recursos y atentando
contra el derecho de propiedad.

Sin embargo, hay tambi¢n otros aspectos importantes que tomar en consideracion. La pérdida de fuerza
de esta palabra se debe a que no estd de moda, no estd “in” como se dice ahora. En Chile es muy comiin
que ciertas palabras y conceptos se pongan de moda y a medida que van apareciendo van en globando los
conceptos anteriores. Asf el concepto y la frase Conservacién de Suelos y Aguas implicaban erosion,
sedimentacion, derroche de agua de riego, mal manejo de las cuencas, etc. Naciones Unidas, en 1977, con
ocasion de la reunion interacional en Kenya, acufié el término “desertificacion”, que es la intensificacion
de las condiciones desérticas y el decrecimiento sistemitico y progresivo de la productividad de los
ecosistemas. Ese concepto englobd varios procesos de deterioro, que contribuyen a generar la desertificacion,
entre los cuales estd la erosion, el mal uso del agua, la alteraci6n de los suelos por el pisoteo, incremento
de su densidad aparente, pérdida de materia orgdnica, elc.

No han transcurrido ni quince afios de esto cuando se pone de moda el concepto Medio Ambiente, que
engloba no s6lo lo anterior, sino que involucra, entre otros, fenémenos de contaminacion de aire y del
agua, excesiva artificializacién del uso de los recursos, contaminacion aciistica, sobreexplotacion de los
recursos, elc., etc. Esto ha ido haciendo desaparecer de la mente de la gente, palabras y conceptos claves
en el uso de los recursos, principalmente de suelos y aguas, y se habla y se piensa s6lo en lo que esta
vigente, de moda. Desgraciadamente desde hace bastante tiempo todo se ve reducido a palabras y més
palabras, pues, cada dia se hace menos por ellos.

Se me ha pedido que hable sobre las bases institucionales y legales de la conservacin de 1os recursos
de suelos y aguas.

Revisando mis notas, ya habfamos planteado este tema en reuniones anteriores de nuestra Sociedad
Agron6mica, en donde hablamos de la erosion y la conservacion de suelos y aguas; personalmente vengo
hablando de estos temas desde 1946. He participado, por lo menos, en seis comisiones de redaccion de
una Ley de Conservacién de Suelos. Se habla ahora del uso sustentable de los recursos y modelos de
desarrollo adaptados a estos conceptos. Nosotros hace mas de 40 afios que hablamos ya de que el buen
uso de los recursos implicaba una produccién permanente y econémica de ellos. Basados en la defensa
de nuestros recursos y de los graves problemas de deterioro de los sistemas productivos, creamos el
Servicio de Conservacion de Suelos y Aguas, que fue pionero en Sudamérica. Se fortalecié con el
desarrollo del Plan Chilldn y durante varios afios ejecutamos con los agricultores y para ellos, todo un
programa de conservacién de suelos y aguas y morfologia y mapeo de suelos. ;Qué queda de este servicio
en esie momento? Me atrevo a decir que casi nada. Se fue destruyendo lentamente por dentro hasta que
la concepeion de un Estado con una administracién piblica reducida, terminé casi borrdndolo del todo,
confundiéndolo con entes burocrdticos que sf justificaban su desaparicién,

Sin embargo, no todo es culpa absoluta de lo que hemos seflalado. Yo creo, con toda conviccién, que
ha contribuido fuertemente el que nuestra profesién, el Colegio y esta Sociedad Agronémica no han
asumido un rol protagénico en la defensa de nuestros recursos de suelos y aguas. Los agricultores, en este
momento, defienden con razén, con motivo del Convenio con Argentina, “el patrimonio fitosanitario del
pais”. ;Y quién habla de nuestro patrimonio de suelos y aguas? Me atreveria a decir que s6lo hay voces
esporddicas. No me excluyo también de esta critica, pero siquiera lengo el atenuante de que ensefio estos
conceptos.  Conciben ustedes que en la mayorfa de las Facultades y Escuelas Agronémicas, no se ensefia
conservacion de suelos? A lo mds, hay cursos muy generales que abarcan someramente parte de los
recursos naturales renovables. Cuando mis compaiieros de trabajo del Servicio de Conservacién de Suelos
y Aguas, del Ministerio de Agricultura, me despidieron, pues, pasé a ser profesor de la Escuela de Ciencias
Forestales, donde me desempefio hasta hoy, les decfa: No vaya a ser cosa que por la desidia o la
incomprensién de nuestra profesion y de nuestras organizaciones profesionales y gremiales, otras profe-
siones tomen la bandera de la proteccion de los recursos naturales. Pienso que algo de esto estd ocurriendo
¢h este momento, en un campo que aunque légicamente no exclusivo, tenemos bastante que decir.
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Es por eso que he pensado que mejor que presentar a ustedes un erudito trabajo sobre leyes, decretos
y otras disposiciones y todos los aspectos juridicos encerrados en el probema del uso de los recursos, es
llamar a ustedes la atencién sobre aspectos que en este momento presentan un gran vacio y que tienen
real validez en el manejo adecuado de los recursos naturales. Pienso que si la sociedad no toma conciencia
sobre estos problemas, nada sacamos con sefialar que hay cientos de disposiciones, reglamentos leyes,
decretos leyes, disposiciones sanitarias, elc. que velan para que se cumplan ciertas normas. Desgracia-
damente esas normas no se cumplen ni se hacen cumplir. Sabemos cual es la principal causa de esto. A
veces se traspasan las responsabilidades como es impedir que los agricultores cultiven hortalizas y
verduras con aguas contaminadas. ;Quién contamina el agua? ;Son los agricultores? Los gases de
Caletones, Ventanas y otros arruinan los cultivos y quién se queja? La Constitucién dice que tenemos
derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacién. Sin embargo, cada dia se contaminan mas las
aguas y los suelos, sin considerar el aire de nuestras ciudades y, sin embargo, no existe una norma
constitucional que obligue a los duefios y usuarios de los recursos a emplearlos, segiin un modelo de
desarrollo compatible con su permanencia.

Debemos tener cuidado, eso sf, de no caer en el extremo opuesto, transforméndonos en “ecologistas
emocionales” que piensan que los recursos no deben tocarse. Indudablemente que deben protegerse las
4reas silvestres protegidas, los santuarios de la naturaleza, las especies en vias de extincion, etc., pero al
mismo tiempo no se debe olvidar que el pafs necesita desarrollarse y, para ello se necesita inversion, pero
no la inversion actual que sélo desea explotar, sino aquélla inserta en un modelo de desarrollo que permita
que los recursos renovables se mantengan produciendo permaneniemente.

La solucién de todos estos problemas requiere tiempo, a veces largo tiempo, pero la decisién de
encararlos es actual, sin m4s demora. Suefio con un Programa de Gobierno, que en forma moderna,
basado en los actuales conocimientos sobre el uso y mancjo de los recursos, encare en forma orgénica
este desafio, ya sea a través de incentivos o por cualquier otro medio apropiado. Este Programa deberfa
empezar por sefialar las obligaciones, atribuciones de los distintos servicios fiscales y orientar su quehacer
en el sentido de proteger los recursos. En este momento distintos servicios se disputan campos de accién
que deberfan ser resueltos en forma interdisciplinaria ¢ interinstitucional, con concepciones técnicas
modemnas. Deberia sefialarse, a su vez, claramente la obligacién de coordinar los trabajos en aquellas
dreas problema, en que haya varias disciplinas involucradas en corregir o prevenir un deterioro. Serfa mas
préctico que hubiera un Comité Coordinador Técnico Nacional que vele por que se cumplan las distintas
disposiciones y normas. Las coordinaciones regionales y locales podrian insertarse en las funciones de
los Codecos y los Coderes, para resolver los distintos problemas que se presenten.

Otra accién importantisima a considerar es la ensefianza a los agricultores y a los distintos usuarios
de los recursos de suelos y aguas, de las técnicas y estructuras de conservacion y los distintos sistemas
de manejo y distribucién del agua, ya sea con un servicio de conservacion de suelos y aguas o con el
aporte para formar grupos de transferencia tecnol6gica, si no se desea abultar la administracién piblica.
En ambos casos, eso si, habria necesidad de preparar cuerpos (écnicos para desarrollar y planificar los
trabajos. En ambos casos, la normalizacion y el control deberian centrarse en el Ministerio de Agricultura,

El tercer tema de importancia, que de tan repetido se supondria que todos lo conocen, es impulsar
nuevamente la ley de conservacion de recursos naturales y del medio ambiente, con participaci6n activa
del Colegio de Ingenicros Agrénomos y de la Sociedad Agronémica, ya que pueden aportar cuerpos
técnicos muy valiosos para echar a andar esta ley, tanto tiempo pensada y elaborada y jamds establecida.

Terminando estas reflexiones, lef en el diario E1 Mercurio de fecha 16 de septiembre (1991), que el
Coordinador de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, Guillermo Espinosa Gonzdlez, anuncié aqui
(Puerto Montt) que durante los primeros dias de octubre ese organismo difundird el catastro de la
legislacion vigente y que, antes de fin de afio, estard disponible la ley Marco sobre Proteccitn del Medio
Ambiente, en cuya elaboracién se viene trabajando desde la creacion del CONAMA, en junio de 1990.
“Hemos logrado un avance significativo con la recopilacién de mds de 1.500 normas, decretos y leyes
que rigen con efectos ambientales en el pafs desde 1913 y que nos ha servido para orientar la filosofia
global de la ley”.

Yo quisiera preguntar jqué participacién tenemos como gremio o como profesién en esta ley que se
refiere, en parte, a nuestro quehacer? dejo abierta la pregunta que servird, sin duda, para empezar el
debate.

Muchas gracias.
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INTERVENCIONES DE L.OS ASISTENTES

Moderador: Como lo habiamos anunciado va-
mos a ofrecer la palabra para que cada uno plantee
sus ideas o exponga algin tema que dilucidar con
los miembros de la Mesa. Se ofrece la palabra.

N.N.: Quisiera saber si el subsidio para las
plantaciones forestales ha resultado justificado, si
ha habido un incremento significativo en las plan-
taciones y cudndo termina su vigencia.

Pedro Carrasco: El subsidio a las plantaciones
de Pinus radiata, de acuerdo con antecedentes que
tengo, en estos momentos bordea los USS
90.000.000, y el Decreto Ley 701 termina el proxi-
mo afio. En este instante se discute la posibilidad
de iniciar un nuevo Decreto Ley “tipo 701" para el
manejo del bosque nativo. Esto tiene, también,
varias implicancias porque no es tan simple, ya
que tiene caracteristicas muy diferentes al bosque
exdtico.

Pero especificamente, en relacion con su con-
sulta, el D.L.. 701 termina el préximo afio (1992)
para las plantaciones de pino insigne.

En mi opinién y respondiendo la pregunta de si
el D.L. 701 ha sido o0 no un éxito, yo diria que sf,
desde el punto de vista econémico (desde otros
puntos de vista es discutible), por el tremendo
impacto que hay en estos momentos en las expor-
taciones y por el hecho, también, de que en un
plazo de no més de 10 afios las exportaciones y el
volumen forestal se triplican, razén por la cual en
nuestra VIII Regién este asunto va a ser simple-
mente explosivo. Esta es mi respuesta.

Emiliano Ortega: Quisiera hacer un comenta-
rio sobre este subsidio, a propésito de la pregunta
anterior. Efectivamente, el subsidio es del monto
sefialado. Opera sobre la base de clausulas de ma-
nejo, garantizadas individualmente por un profe-
sional y ratificadas por CONAF. Me parece que es
muy A4gil, pero debiera haber un sistema mas
participativo y colegiado de analisis y aprobacién
de los planes de manejo, y por ello, también mas
flexible a la consideracion de aspectos ambientales
locales. Una evaluacion que hizo un Ingeniero Fo-
restal, que esta publicada en la Revista RENARRES!,
dice lo siguiente: “Si proyectaramos los costos de
reposicion con los efectos de pérdida de producti-
vidad, podemos sefalar que en los proximos 30

! Héctor Alarcén: “Los costos ocultos de la actividad forestal”.
Rev. del Colegio de Ings. Forestales.

afios existird una pérdida de aproximadamente
USS$ 1.000.000.000, en la macrorregién VIII, de
acuerdo a cifras de superficie cosechada anual-
mente en el futuro”,. Esto es, evaluando ciertos
efectos derivados de los planes de manejo en la
forma que estdn planteados. En términos genera-
les, estimo que es extraordinariamente positivo que
se esté desarrollando una masa boscosa que nos
permila integrarnos a los mercados mundiales, pero
creo que hay algunas dimensiones ambientales y
sociales que no son suficientemente consideradas
en las politicas forestales vigentes.

El colega Mario Peralta sefialé que hay miles de
disposiciones que tienden a regular el uso de los
recursos renovables. Existe una, que es muy antigua
(1872) que prohibe la corta o destruccién de drboles
situados a menos de 200 metros de radio de los
manantiales y cursos de agua. Si se considerara
solamente esta norma en los planes de manejo y se
exigiera su cumplimiento, creo que las cosas po-
drian cambiar.

Estamos en presencia de fenémenos de mono-
cultivo arbéreos masivos que no respetan las fuen-
tes y cursos de agua y, ademds, se desconoce el
efecto sobre los ciclos hidricos, especialmente en
el caso del eucaliptus en la zona semidrida. Espaiia,
que se lanz6 en un programa de plantacién de
cucaliptus, en este momento estd arrancando
150.000 hectédreas, con subsidio piblico, por los
efectos sobre los recursos hidricos y sobre el paisaje,
y no estoy hablando de la dimensién social ni del
empleo, o de la propiedad de la tierra o de desarraigo
de las poblaciones.

Yo quisiera adherir a lo que planteaba ¢l colega
Mario Peralta, en el sentido de que no es posible la
modermizacién del aparato productivo y de la eco-
nomia, sin la modernizacién publica. Si el Estado
no tiene capacidad para que sean respetadas las
normas que la misma sociedad se ha dado para
cuidar y cultivar sus recursos y desarrollar su
economia, hay que tener prudencia para aprobar,
con recursos plblicos, inversiones y escalas de
propiedad que pueden ser conflictivas en el largo
plazo.

El dltimo estudio sobre pobreza, correspondiente
anoviembre del afio noventa, trae una informacién
sumamente interesante, ya que pareciera existir
una correlacion entre ciertas 4reas de desarrollo de
plantaciones masivas e incrementos de la pobreza
y desempleo urbano. Estamos en presencia de pro-
cesos de inversién que no siempre tienen los efectos
que todos deseariamos. Posiblemente en el largo
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plazo los van a tener, no hay que ser pesimista en
esta direccion, pero si hay que tener cuidado de
mantener ciertos equilibrios macrosociales como
es el que debe existir entre el mundo rural y el
mundo urbano. Este es uno de los grandes desafios
que todas las sociedades se han planteado. La
Comunidad Econémica Europea se plante6 este
desafio cuando tenia un 36% de la poblacién rural.
Y lo resuelve asumiendo que la ruralidad siempre
tiene un costo, y que ese costo lo tiene que pagar
la sociedad que se industrializa. Vivir en la ciudad
por supuesto que es mas comodo para todos.
Permanecer en ¢l campo tiene un costo; lo que
enemos que preguntarnos €s si nosotros estamos
pagando el costo de tener ruralidad suficiente y
adecuada al nivel de desarrollo general de la
ecconomia, y si estamos pagando el costo de
maniener poblaciones rurales que son en todas las
sociedades, en gran medida, las encargadas de velar
por la conservacion y cultivo de los recursos na-
turales renovables.

N.N.: Es una realidad que existen plantaciones
forestales en toda clase de terrenos, ain en los
suelos netamente de uso agricola, 10 que no creo
que esté permitido en el Decreto que regula los
subsidios.

Mario Peralta: Tengo entendido que el D.I..
701 se refiere a tierras que sean preferentemenie
forestales. Sin embargo, desgraciadamente el co-
lega Carrasco no nos present6 qué superficie que
¢l ha determinado como forestal es, en este mo-
mento, agricola. Hay zonas enormes en las que se
ha plantado y que pueden ser consideradas agri-
colas. Estudié, por ejemplo, los suelos de parcelas
permanentes que tiene Forestal Arauco, y encontré
suelos de Clase 1 de capacidad de uso, plantados
con forestales. Creo que una ley que permite este
tipo de cosas, no estd bien relacionada con lo que
necesita el pais.

Philippo Psczolkowsky: Seria interesante co-
nocer si hay antecedentes sobre el efecto de las
plantaciones de pinos y eucaliptus que se hacen
por primera vez, sobre las plantaciones que se
hardn posteriormente en ¢l mismo terreno. ;Qué
pasa con las rotaciones? Y una pregunta para don
Emiliano Ortega: si realmente la desruralizacion
actual en Chile es tan negativa si se compara con
los niveles de poblacién y desruralizacién que
existian anteriormente.

Pedro Carrasco: Respecto al problema de las

plantaciones forestales, si aumentan o disminuyen
la fertilidad del suelo, sélo existen en este momen-
to en el pais, algunos estudios realizados por
INFORSA, un Instituto Forestal, pero desgracia-
damene son estudios muy parcializados. Personal-
mente tengo alguna experiencia en plantaciones en
suelos arenosos que me ha tocado ver, no medir.
Por ejemplo, al nivel del rfo Laja, préximos al
Salto del Laja, he podido ver bosques de 2* y 3*
rotacién.

Por el manejo que se les ha hecho, me atreveria
a presumir, porque no se ha medido, que en estas
plantaciones el suelo esté decreciendo en calidad.
La raz6n es muy simple: la tierra se ha hecho de
los residuos que quedaron de la explotacién de un
bosque. Vale decir que gran parte de lo que habfa
ha sido exportado via madera y via quemas, sin
agregar nada. En este momento se estin empezando
a fertilizar las plantaciones. Pero desgraciadamente
no existe un estudio, lo que, en mi opinién, es la
gran incégnita que deberfa resolverse antes de
forestar, Desgraciadamente ese tipo de estudio
bésico no lo tenemos por ahora.

Mario Peralta: Yo quiero seialar que he leido
bastante sobre ¢l problema que se ha presentado en
Australia y Nueva Zelandia, respecto a rendimientos
de la 2* y 3" generaciones, en pino. Toda la litera-
tura que he leido se refiere mas que nada a suelos
de tipo arenoso. Parece justificado, entonces, por
lo que acaba de sefialar Carrasco, que acé se pre-
senten esos problemas en los arenales del Laja, y
la razén es muy simple, porque las coniferas tienen
tendencia a producir humus 4cido, el que se encarga,
con la acidez del suelo, de eliminar los elementos
fertilizantes del suelo, que se hacen mds solubles y
se trasladan, por percolacién, a capas muy pro-
fundas. No creo que vaya a suceder lo mismo en
los terrenos miés arcillosos, més pesados, de la
zona costera. Incluso tuve oportunidad una vez,
con la Universidad Catélica, de comprobar que, en
un caso, en 30 afios s6lo se habfa producido un
pequefio cambio en el pH de la capa superficial del
suelo, porque alli los procesos de transformacion
son mds rdpidos y en la medida que los suelos
tienen un mayor porcentaje de arcilla, 1a tendencia
al lavado es cada vez menor.

Emiliano Ortega: Respecto a la pregunta sobre
la ruralidad o desruralizacién, en realidad esto es
muy relativo. El cambio social en el agro es per-
manente en el orden demogrifico y culwral, pero
debe buscarse un equilibrio entre los procesos
urbano-industriales y los procesos rurales. Si no



Mesa Redonda: Intervenciones de los asistentes

183

hay una funcionalidad entre lo rural y lo urbano, se
pueden crear una serie de manifestaciones de
conflicto, La Comunidad Econémica Europea en
su propuesta de nueva politica agraria comin
(1989), sugiere todavia niveles muy altos de pro-
teccién y de ayudas directas a los agricultores. La
argumentacion central de esa politica se refiere a la
conservacién de los recursos, del paisaje; la per-
manencia de transformaciones geogrificas muy
profundas que se hicieron en el pasado, que re-
quieren de presencia del hombre (construccién de
lerrazas), y la permanencia de pueblos ¢ infracs-
tructura. La externalidad de la propia ruralidad, es
el cuidado de los recursos naturales renovables
como preocupacion colectiva, y por ello, se justi-
fica que en el conjunto de los pafses europeos
miembros de la Comunidad, exista un minimo de
12.000.000 de familias instaladas en los distintos
espacios rurales de esas sociedades. Y lo més
curioso es que las mayores transferencias de re-
cursos que se hacen, son para consolidar pobla-
ciones que permanezcan en las dreas mds de-
teriorables o degradables; es por eso que los sub-
sidios, las ayudas directas, son principalmente hacia
las agriculturas de montafa, en que se combinan
equilibradamente los distintos recursos haciendo
cultivos (a veces permanentes como es la viti-
cultura) o cultivo de pastos para la ganaderia y ¢l
cultivo de bosques. Europa, con 12.000.000 de
familias en la agricultura, tiene 4.000.000 de estas
familias que estdn dedicadas a actividades fores-
tales, pero la actividad forestal se entiende como
complementaria de las otras, es decir, que el recurso
arbol, o bosque en este caso, se integra al manejo
de los otros recursos para fortalecer esta economia
rural y no para eliminarla,

Tengo aquf una nota que recibf y dice que ocho
fundos han sido transferidos el ltimo afio calen-
dario, lo que significa la expulsién de ;6007 ;8007
y lantas personas por este cambio de actividades.
No hay que absolutizar este aspecto, pero si es
preocupante que la poblacion rural de grandes
espacios vaya siendo desplazada, los sistemas y las
estructuras agrarios borrados, el arraigamiento de
esas poblaciones también debilitado, porque las
economias forestales, en la misma medida en que
se producen, necesitan de una modernidad distinta,
de un tipo de relaciones laborales distintas, de un
tipo de asentamiento humano distinto. En ese
sentido la conservacién de los recursos no sola-
mente estd ligada con los mercados, sino también
con los sistemas de produccién que queramos es-
tablecer. No es lo mismo establecer un sistema de
produccion en que uno concentra, a través de

grandes complejos, llamémoslos agroindustriales
de cardcter forestal, 500.000 hectdreas mono-
cultivadas, con un manejo de 8.000 a 10.000 hec-
tareas por guardabosque, con incursiones perfodicas
en ¢l bosque de trabajadores que viven en las ciu-
dades. Esta es una ruralidad deteriorada, yo dirfa
que precaria, por esta forma de enfocar el desarrollo
agricola, que puede ser bastante desestabilizadora
¥y preocupanie en ciertos Ambitos. Y creo que a la
larga tiene también su costo, que nosotros muchas
veces pagamos sin damos cuenta.

Quisiera ain agregar un elemento. Me parece
que es indispensable reforzar la idea planicada por
el colega Mario Peralta en el sentido de retomar el
tema de los recursos naturales renovables o de la
conservacion de la sustentabilidad del medio am-
biente, pero hay algunos aspectos que vale la pena
comentar.

Este es un pafs que tiene pocas lierras arables.
De hecho, si se compara con los paises del norte de
Africa, no estamos distantes de ciertas realidades
de cllos. La superficie cultivada por habitantes se
acerca a unos 1.500 m cuadrados. Estos son coefi-
cientes propios de economias restringidas desde el
punto de vista de los recursos, y uno ve que de
pronto salen proyectos de riego que son muy impor-
tantes, y hay que valorarlos, pero también ve lo que
decfa el colega Peralta, que hay tierras regadas,
dedicadas al eucaliptus. Yo creo que cualquier
evaluacién social, cualguiera, no una evaluacién
inmediata desde el punto de vista de tasa interna de
retorno o de la rentabilidad, estd indicando que una
consideracion de largo plazo aconsejaria actuar de
otra forma. Bueno, hay algunas prioridades, pode-
mos tener una vision distinta, como sociedad, de la
que cada individuo tenga particularmente. Hay que
respetar la iniciativa privada y la creatividad, pero
también hay que explicitar los requerimientos so-
ciales desde el punto de vista medioambiental. Y
ahi me parece que al Estado le corresponde algin
rol. Quiero poner un ejemplo. Cuando un Estado,
en una formacién arborea tan delicada como es la
lenga en Magallanes, vende la hectdrea en menos
de USS 500 y esta misma hectdrea, valorada en
astillas, se destina a madera conglomerada que
sustituye a una de las maderas més caras en Europa,
comoes el cerezo, para enchapados, uno se pregunta:
¢eudl es la valoracion que nosotros tenemos de los
recursos? ;cudl es la valorizacién que tenemos,
como sociedad, de nuestros propios recursos? y
icudl es el rol de laempresa y de las transnacionales
en nuestro desarrollo?

No quiero entrar en el tema del agua. El colega
Peralta se refiri6 a los aymaras del Altiplano. Hace
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15 dias estuve con una comunidad de 1a I Regi6n.
Ellos tenfan derechos de aguas por 100 Vseg. y
estdn en este momento en 25 litros. Estamos
contemplando ¢c6mo una ley de aguas permite
asignaciones de aguas sin sentido. Basta leer los
diarios. Se hacen pedimentos de derechos de aguas
sin que esta agua tenga destino, objetivo en funcién
del riego o de otra utilizacién. Este tipo de temas,
a mi juicio, es central, porque no hay equilibrio
social entre lo urbano y lo rural si se producen
estas distorsiones en las relaciones de poblaciones
rurales, y cuando hablo de poblaciones rurales me
refiero a todos los agentes econémicos (empresa-
rios grandes, medianos y pequeifios, trabajadores
agricolas) y los agentes externos al pais.

Pueden acentuarse las distorsiones histéricas en
el control de los recursos renovables. Si uno hace
un andlisis del control del agua en Chile, no hay otro
mercado de aguas como el que existe en nuestro
pais. Segiin reunién efectuada la semana anterior a
nuestros Congreso, con participacién de la Univer-
sidad de California en Davis que estdn trabajan-
do con nosotros en la CEPAL, Chile es estudiado
comao caso dnico en la legislacion respecto a aguas
en el mundo. No hay en ninguna parte del mundo un
mercado de aguas como el que existe en Chile,
donde se puede separar el mercado del agua del de
la tierra. Yo adhiero al llamado del colega Mario
Peralla en el sentido de que hay que crear una
conciencia grande en torno al manejo de los recur-
sos. Pienso que en lo posible, en materia me-
dioambiental y de manejo de recursos, van a ser
necesarios arbitrajes. Porque hay discusiones a este
respecto en el mundo entero, no sélo en Chile. El rol
de las universidades es funfamental, en el sentido
de poder dar una aproximacion a estos lemas para
que puedan tomarse decisiones piblicas o privadas,
o ambas en conjunto, que sean satisfactorias en el
largo plazo.

N.N. Respecto al uso del suelo en pre-cordille-
ra, me ha tocado ver dllimamente que suelos que
se estaban utilizando en cultivos anuales, estdn
siendo destinados a plantaciones de pinos y
eucaliptus. La duda mia es la siguiente: desde el
punto de vista de la conservacion del recurso ;jno
serd mejor que en este momento estén ocupados
por plantaciones forestales y no sigan degraddndose
con la parte agricola? No sé que opina el Profesor
Carrasco.

Pedro Carrasco. Si, conozco ¢l caso que usted
ha sefialado. Basta viajar, por ejemplo, entre
Mulchén y El Morro, 0 més trigicamente si se

quiere, ir a Cabrero, donde hay una zona regada
que estd plantada.

Sin duda que, desde ¢l punto de vista del uso
racional de los recursos, lo l6gico seria que los
suelos agricolas se usaran en la agricultura y los
forestales en plantaciones forestales, pero, ;cudl es
nuestra realidad? Nosotros vivimos en una eco-
nomia social de mercado y quien esté fijando aqui
los roles en este momento, es el mercado. Emiliano
(Ortega) nos informaba sobre los valores que se
pagan por la tlierra en otros paises, 150 a 500 mil
délares y ain mds por hectirea. Aqui, en suelos
forestales, los valores més altos que se han pagado
a los agricultores, segln antecedentes que tengo,
no pasan de los 1.000 délares. Y ;por qué han
vendido los agricultores? Simplemente porque han
quebrado desde el punto de vista agricola. Mien-
tras no tengamos una agricultura préspera, €sto va
a seguir ocurriendo, y ésto estd determinando lo
que se mostraba en una gréfica, que todo el gran
crecimiento forestal estd en la zona pre-cordillerana
y se han abandonado los suelos degradados de la
cordillera de la costa, que debieran ser forestados
y no van a serlo, salvo que haya disposiciones
distintas a las del D.L. 701, que no estdn hechas
para medianos ni pequefios agricultores. Ningiin
pequeiio agricultor puede resistir sin comer veinte
afios, que es el plazo de la rotacién del pino.
Mientras la agricultura no mejore su rentabilidad
via mayor productividad (rendimientos, no pro-
duccidn), estas cosas van a seguir ocurriendo. Hace
unos 15 dias fui a El Morro, y alli se encuentran a
la orilla del camino plantaciones de eucaliptus en
curvas de nivel, terraceadas, cosa que no existe en
la agricultura. Desgraciadamente no puedo pre-
sentar las diapositivas. Eso ocurre en Coihueco
que es una comuna netamente agricola. En la zona
donde més se ha plantado, se ha plantado pino,
parte en suelos agricolas y en parte suelos fores-
tales. No todo es bueno, ni todo es malo.

Desgraciadamente, a raiz de lo que planteaba el
Profesor Peralta, no hay informacién sobre cudn-
tas son las hectareas de clase IV que han sido
forestadas. ; Por qué? Porque si a una empresa que
presenta una declaracion de aptitud preferentemente
forestal para acogerse al D.L. 701 la CONAF se la
rechaza, simplemente no va a plantar. (Los suelos
de aptitud preferentemente forestal son los de las
clases VI y VII). Si una empresa forestal compra
un predio en que una parte tiene aptitud forestal y
el resto es de clase 1V, lo va a forestar todo. Por
esle motivo es que yo sefialaba que seria sumamente
importante realizar un estudio de las plantaciones
existentes y contrastarlo con los que tenemos so-
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bre capacidad de uso, para poder ver cudl ha sido
la magnitud de este cambio.

N.N. Conozco casos en que ha habido perjuicios
considerables por concepto de erosion y pérdida
de fertilidad de suelos agricolas. Pienso que a lo
mejor, con el uso forestal que se estd dando a estos
suelos, estamos protegiendo el recurso a largo plazo.

Pedro Carrasco. Eso es simplemente realizar
una agricultura més tecnificada, porque tanto en la
parte agricola como en la forestal, basta manejar
bien los recursos para solucionar el problema.

Carlos Ramirez. Instituto de Botdnica de la
Universidad Austral. Al parecer, habria una espe-
cie de competencia entre las actividades forestal y
agricola. Como se aclaré recientemente, yo creo
que ambas son exactamente lo mismo, o sea,
agricultura a mas largo o corto plazo, respectiva-
mente, pero a la larga lo que s¢ quiere es obtener
productos del suclo.

El ingeniero Carrasco, al comienzo, dijo que en
la Octava Regitn sélo habia algo asi como un 3%
de bosque nativo. A mi eso me parece trigico. El
problema es dénde vamos a dejar nuestra
deversidad biolégica. Conozco lo que es el bosque
valdiviano. Cuando un forestal habla de explotar ¢l
bosque, piensa en una, dos o tres especies de las
que proyecta sacar provecho, pero el problema es
que, bajo esos bosques crecen ochenta o noventa
especies de helechos, ochenta de hierbas, cuarenta
de arbustos... El problema es hasta donde vamos a
conservar esa diversidad. Pensamos Gnicamente
en un desarrollo sustentable, y no también un poco
en proteger ¢se patrimonio natural,

Emiliano Ortega. Pienso que hay cambios que
no solamente se refieren al uso o manejo de recur-
sos forestales o de montafia. En Chile, si uno evalia
la evolucién del uso de la tierra arable de la de-
presion intermedia, la verdad es que ha habido una
intensificacién muy notable. Y esto ¢s necesario
tenerlo presente, porque de alguna manera hay
también una suerte de definicién del uso de recursos
en funcién de los precios relativos que se van
dando en la propia economfa. Y aqui ha habido
una tendencia a desarrollar alternativas de pro-
duccién que son muy importantes desde el punto
de vista de la generacion de ingresos y la creacion
de empleos, en los recursos arables. Me parece que
por ese lado va la mejor defensa, o un camino, para
la proteccion de los propios recursos o su valora-
cidn. Si no estan suficientemente valorados, pue-

den a veces destinarse a usos degradantes 0 no
suficientemente evaluados en ¢l orden ambiental o
de la sustentabilidad del crecimiento.

Quizas lo que preocupa es que, desde el punto
de vista del desarrollo silvicola, no ha habido un
andlisis suficiente de mds alternativas desarrolla-
das en otras latitudes, tanto del manejo de recursos
naturales autéctonos como de recursos que co-
rresponden a estos ecosistemas.

Lo ex6tico no es en si un problema. Puede ser
debidamente evaluado como para adecuarlo a las
condiciones que permitan efectivamente proteger
y conservar esos recursos. Dirfa casi que la cultura
nuestra es exdtica. Si uno visualiza la economia
agricola chilena, en gran medida es exdtica, de
manera que ¢l asunto va por otro lado, a mi juicio.
Creo que hay que hacer una diversificacién de la
utilizacién de nuestros propios recursos, y hay
también una valorizacién de los recursos de suelos
arables y de pastoreo, que son los que, para explo-
taciones permanentes, es necesario fortalecer. En
la misma medida en que se fortalecen, creo que
estamos defendiendo los recursos. En la medida en
que el precio de la tierra sube, hay menos tentacién
de avanzar con las ciudades, o con los pueblos,
hacia la dreas agricolas.

Puede haber también otras medidas de protec-
¢ion, sin duda.

Mario Peralta. Quisicra agregar algo que es
importante, a mi juicio, y es un aspecto de
conceptualizacion, Yo creo que hay una confusion
de parte de mucha gente. Hay una serie de suelos,
por no decir gran parte de los suelos costeros, que,
si se analizan desde el punto de vista de la capa-
cidad de uso, son suclos ganaderos y forestales,
que en este momento estin degradados, No hemos
tenido jamas suelos agricolas en la zona costera, al
menos en la parte de los lomajes y cerros. Han sido
siempre suelos ganaderos y forestales, y en estos
momentos siguen siendo terrenos forestales-ga-
naderos, pero degradados.

Preguntaba recién uno de los asistentes en el
sentido de que los suelos de la precordillera andina,
que tienen bastante pendiente, estin mejor protegi-
dos con forestales. Es efectivo, porque son foresta-
les. De modo que tenemos un problema de defini-
cién, y uno de sectorizacién. Deberfamos saber ya,
alaaltura de este pais, qué dreas son definitivamente
forestales, y cudles son definitivamente protegidas.
Creo que hay antecedentes suficientes como para
hacerlo, y ésto lo hemos ido postergando porque a
nadie le interesa. S6lo a las personas que desde hace
40 afios estamos hablando de esto.
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Héctor Nuiez. Deseo corroborar lo expresado
por el profesor Peralta y referirme a que, efecti-
vamente, y lo he observado, se estan forestando
suelos de clase IV y V de capacidad de uso. Por
otra parte, la construccién de habitaciones ha inva-
dido suelos agricolas de alta calidad.

No hemos pensado, pero todos lo sabemos, c6mo
las ciudades han avanzado sobre suelos de alta
fertilidad, clase 1 y 2 de capacidad de uso. Esta-
mos viendo cémo, por ejemplo, en la Sexta Re-
gion, especialmente O'Higgins, ésto llega a tal
extremo que hoy en dia los poblados llegan hasta
la carretera, sobre suelos de clase 1. Y lo digo por
propia experiencia. Hace dos afios estuve multi-
plicando frejoles en un suelo que hoy dia estd
ocupado por un mall, a orilla de camino, en
Rancagua, donde se produjeron 26 qq de frejoles/
ha, en 30 ha. La gente que se ocupaba en las
labores agricolas, ha emigrado a las ciudades, ha
creado “poblaciones callampas™, y ha sido necesa-
rio reubicarlas. Tanto instituciones del Estado como
privadas, la iglesia por ejemplo, han cancelado
sumas exorbitantes por hectirea de suelo, también
en la zona de Maipii se ha pagado $ 7.000.000 por
la ha. Hoy vemos c6mo Santiago esta practicamente
unido a Maipi y a San Bernardo. Estamos per-
diendo suelos de alta calidad, cubriéndolos con
ciudades, con poblaciones y, por otra parte, pre-
tendemos regar suclos que, practicamente, van a
necesitar varios aios para que realmente adquieran
una fertilidad que permita justificar el costo de las
obras de regadio. Creo que estamos en un circulo
vicioso. Como decia don Mario Peralta, hace ya
muchos afios que se estd viendo esto. Hay proyec-
tos de los cuales €l fue el creador, como por ejemplo
el Mapa Agroecol6gico de Chile, que demuestran
seriedad y capacidad, y como €l dice también,
nadie los ha cotizado. Estdn perfectamente deli-
mitadas las zonas forestales, las zonas agricolas,
en fin, los suelos de las diversas capacidades de
uso. Es decir, tenemos elementos suficientes como
para poder legislar, 0 nosotros insistir, como pro-
fesionales, en una materia de esta naturaleza que
s lan importante y que, practicamente, la estamos
dejando de lado porque tenemos otras “modas”.
Tenemos la “moda™ de los frutales, hoy en dia, y
estamos plantando “a diestra y siniestra” sin una
orientacién, y luego nos vamos a quedar con un
gran stock de fruta sin exportar, porque no olvi-
demos que la fruta es postre. Los europeos y los
norteamericanos son mas praclticos que nosotros y
cuando fala el dinero, por una crisis econémica,
no comen postre, y nosotros, que lo producimos,
nos vamos a quedar con €l

Agustin Aljaro. Coordinador Nacional Pro-
grama Hortalizas del INIA. Quisiera sacarlos un
poco de la cosa forestal, que, con razon, es la que
ha predominado, y llevarlos a la agricola propia-
mente, y mas especificamente, a la horticola, y a
un escenario que no es el de la Octava Regién sino
de la Regién Metropolitana, en los alrededores de
Santiago, (Maipi, Pudahuel, Pajaritos, y toda la
zona afectada por el problema del célera).

En ese sentido, quiero hacer una reflexién y
consultar a don Mario Peralta si realmente coincide
con ella.

Yo pienso, como decia el seior Carrasco, que el
problema netamente radica en un asunto comercial,
econémico. Mientras no exista un incentivo cla-
ramente ventajoso de indole econémica al nivel
del sector privado, la conciencia que se pretende
provocar o promover a ese nivel es bastante remoto
lograrla. Esta responsabilidad le corresponde al
Estado, quizés en un 100% vy, si pretende delegar
esta funcién al drea privada, ella debe tener ne-
cesariamente establecida una clara ventaja co-
mercial, que la induzca a adoptar esa conciencia en
su beneficio. Un ejemplo de ésto, particularmente
en mi especialidad, lo puedo decir con bastante
propiedad, se refiere al asunto del célera. En ese
sentido quiero consultarle a don Mario Peralta qué
antecedentes tiene €l respecto, no de la conserva-
cién del suelo, sino de la incorporacién de zonas
desérticas o de sectores que no han sido explota-
dos en su totalidad y en los que ahora, ante la
coyuntura provocada por esta peste, se ha des-
pertado una reactivacion de intereses en la capta-
cién de aguas profundas y la incorporacién de
suelos que, hasta hace un afio, tenian un valor
practicamente nulo 0 muy bajo, comparados con el
drea de Maipi. Me refiero a Lampa, Colina, Batuco
inclusive. En estas 4reas se han visto algunas obras
de construccién de pozos profundos y/o de recu-
peracion de suelos salinos, con el atractivo que
tiene producir en esas tierras una lechuga o una
hortaliza que pueda significar $ 100 6 $ 200 de
retomo al productor en vez de los $ 10 6 15 de hace
un afo.

Mario Peralta. En lo que se refiere al brusco
cambio del uso de tierras de secano a riego que se
esta haciendo ahora en dreas que se consideraban
marginales, no tengo mayores atencedentes, des-
graciadamente.

En lo que se refiere a la pérdida de terrenos
agricolas alrededor de las grandes ciudades, que
son ocupados generalmente por poblaciones bas-
tante marginales, ella se debe, a mi juicio, a dos
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causas importantes. Una, es que se terminaron los
planes reguladores de las ciudades, que eran muy
importantes porque fijaban ciertos limites, o al
menos identificaban el proceso de expansién de
las ciudades. Pero siempre existia una fuerte pre-
sién por obtener nuevas tierras para construir ca-
sas. El otro aspecto, a mi juicio importante, es que
la ley se ha abierto un poco en el sentido de per-
mitir la parcelacion de cualquier tierra que esté en
los alrededores del drea metropolitana. En este
momento venden parcelas de agrado en cualquier
parte de la zona metropolitana, e incluso en paries
de la Quinta Regidn, cosa que a mi juicio es una
barbaridad, porque con eso estamos transforman-
do el campo nuestro en minifundios sin ningin
valor productivo, salvo para la persona que los
habita y que se da el lujo de comer lechugas regadas
con agua poco menos que destilada.

José Barrios, Profesor de la Facultad de
Ciencias Agronémicas, Veterinarias y Forestales
de la Univ. de Concepcién. Dos cosas: un co-
mentario y una pregunta,

El comentario se refiere, reforzando lo que dijo
¢l amigo Pedro Carrasco, a cémo, aplicando tec-
nologia, solucionamos un problema de fracaso
forestal y lo transformamos en éxito agricola. En
el fundo “Colicheo” de la Corporacién de Fomento,
donde la plantacién forestal habia fracasado por-
que la presencia de agua fredtica a poca profundidad
obligd a los drboles a tener un sistema radicular
muy superficial, y el viento botaba 10, 20, 30 ha de
pinos de 10, 15 afios, con lo cual quedaban sin
valor comercial, la solucién que encontraron el
Ministerio de Agricultura y esta Facultad, traba-
jando conjuntamente, consistié en regularizar el
nivel del agua fredtica, y donde antes habia pinos
se coloch trébol rosado y se instalé una lecherfa.
Eso se hizo en 60 ha. y después alumnos de esta
Facutad, ante el resultado espectacular del asunto,

fueron contratados por los agricultores de la regi6n
y lo hicieron en 300 ha. Hasta ahi seguf yo este
ejemplo. O sea, la tecnologia permite que la agri-
cultura sea remunerativa.

Ese es el comentario. Ahora la pregunta: Te-
nemos experiencia y tecnologia disponibles. Hay
una ley de conservacién y medio ambiente en
proceso. La pregunta es si esta Mesa Redonda
podria formular una recomendacién apoyando la
creacion, indicada por Mario Peralta, de un Comité
Técnico Coordinador para colaborar en el estudio
de esta ley de conservacién y medio ambienie.
Porque me parece que eso es lo que ha salido de
esta reunién. Existen el problema y la soluci6n.
Aparentemente tenemos que armar esos elementos
y ¢reo que un aporte que podria hacer esta reunién
serfa reforzar la idea del Comité Técnico Coordi-
nador propuesto por Mario Peralta.

Héctor Niifez. Quiero hacer un alcance a lo
que dijo el Profesor Barrios.

Existe un proyecto de ley sobre proteccién de
recursos naturales renovables, que fue sujeto a la
discusion del SAG y se entreg6 al Gobierno el aiio
75, lo cual también conoce el Profesor Peralta,
Este proyecto esta archivado en la Oficina de
Planificacién, segiin me informaron alli el afio
pasado. Yo creo que es cosa de sacarlo y renovarlo,
0 mover a alguna autoridad que se interese en ello.
Podria ser el colega Subsecretario Maximiliano
Cox. Hay ya un antecedente, y podriamos recurrir
a €l

Moderador. Este debate ha sido muy intere-
sante ¢ ilustrativo. No obstante, como estamos muy
sobrepasados en la hora, le ponemos fin tributando
un aplauso a los relatores y agradeciendo tanto a
los que intervinieron en debate como a los nu-
IMErosos asistentes,

Muchas gracias.



188

HFORMACIOHES

82 ANIVERSARIO DE LA SOCIEDAD AGRONOMICA Y DIA DEL INGENIERO
AGRONOMO

El 28 de agosto la Soc. Agronémica recordé el dente de la Sociedad, don Antonio Lizana, después
octogésimo segundo aniversario de su fundaciény  de saludar y dar la bienvenida a los numerosos
¢l Dia del Ingeniero Agrénomo, con un acto cele- socios e invitados, cedi6 la palabra al Vice-presi-
brado en su propia sede. En esa ocasién el Presi-  dente afin de desarrollar la ceremonia programada.

PALABRAS DEL VICE-PRESIDENTE, DON GUSTAVO SARAVIA

Amigos y colegas:

El Presidente de nuestra Sociedad les ha presentado sus saludos y les ha dado la bienvenida a la
celebracién de esta ceremonia y en breves palabras les ha explicado el motivo de ella: 1a conmemoracién
de sus 82 afios de existencia.

Por mi parte debo, primeramente, dar cuenta que en este dia se ha recibido el conceptuoso saludo de
cumpleaiios del Subsecretario de Agricultura, nuestro colega don Maximiliano Cox, y la excusa a asistir
de otras personalidades, entre éstas, las del Sr. Ministro de Agricultura, por obligaciones de gobierno, de
don Ruy Barbosa, con el pedido expreso de explicar su ausencia por estar convaleciente de una delicada
operacién, del expresidente del Colegio, don Alfredo Fonk, por compromiso anterior ineludible, de don
Jorge Prado, Presidente de la Soc. Nacional de Agricultura. Pero en compensacién, tenemos el agrado de
contar con la presencia de Uds., con la del Presidente del Colegio, colega Carlos Altmann vy, en forma
singular, contar y agradecer la del Presidente del INIA, Dr. Hiram Grove, que ain no cumple una semana
de haber abandonado la clinica tras una delicada intervencion quirirgica y ha abandonado su reposo para
estar junto a nosotros en esta cordial reunién que, ojald, sea un confortante cordial para su convalecencia.

Aunque ya lo mencioné nuestro Presidente, nos permitimos repetirlo. Esta reuni6n es para conme-
morar en esta fecha, hoy, 28 de agosto, el dia exacto en que hace 82 afios se fund6 la Sociedad, y recordar
con gratitud a sus fundadores y a quienes con sus desvelos, la ha mantenido y, en muchos aspectos la han
engrandecido. También en esta fecha queremos celebrar alegremente el Dia del Ingeniero Agrénomo. Dia
que le fue asignado como homenaje a su fundacién, para celebrarlos juntos.

Estas dos festividades simultdneas son un simbolo para cada uno de nosotros; todos quisiéramos
compartir en ellas, pero los azares de la vida nos llevan por caminos distintos, a menudo apartados de
nuestros deseos y nos colocan en distintos lugares, desperdigados a lo largo y ancho del territorio y atn,
fuera de €1. Por eso en este dia, que es de todos y de cada uno de nosotros, deseamos también recordar
a esos colegas y a esas colegas que por la distancia o la salud no estén aquf, y a los que en duros tiempos
ya pasados, fueron lideres, pioneros de la profesién, como aquellos Ings. Agrénomos del Ministerio que,
a campo abierto, bajo el candente sol del verano y la lluvia inclemente del inviemno, cabalgaban
sacrificadamente por interminables caminos en cumplimiento de sus funciones. Tiempos heroicos que
muchos no conocieron y que tal vez hoy ni conciban, y que otros recordamos con admiracién. Ese
recuerdo es el que hoy queremos compartir también con ustedes.

Por eso iniciaremos esta fiesta rememorando con gratitud a nuestros fundadores y continuadores, en
un fervoroso Brindis por la Sociedad y su futuro; luego brindaremos por el Dia del Ingeniero Agrénomo
y, por iltimo en un tercer brindis lo haremos por todos los agrénomos esparcidos sobre la faz de la porcién
de tierra que es nuestro lerritorio y por los que estdn fuera de él.

Se me ha concedido el privilegio de hacer el primer brindis; el segundo lo hard nuestro 2° Vice-
presidente, don Dionisio Pavez, y finalizard el Secretario de la Sociedad don Héctor Niifiez, con el tercer
brindis institucional. Tomo, pues la palabra, a nombre de nuestros socios:

Brindis por la Sociedad Agronémica

Quizas no sea dificil imaginamos el ritmo de la vida en ese apacible 1910. La sociedad santiaguina
tal vez se sacudiria un poco de su calma esperando expectante la cercana celebracion del Centenario,
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Nuestros colegas, muy pocos aiin, seguramente todos conocidos, entre ellos, muchos quizis con lazos de
amistad, conversarian en sus reuniones sociales, o en el club, o a la salida de la iglesia, o en sus oficinas,
sobre problemas agricolas, sobre el porvenir de la profesién, quizés si sobre el Ministerio de Industria y
Obras Piblicas que tenia en una mano las obras civiles del gobierno, caminos, puentes, puertos, FF.CC.,
grandes construcciones a los que concederia su mayor atencién, y en la otra, sobreviviria la agricultura,
en calma, arrastrando su rutina al paso del buey, sin apremio y sin progreso. Eso comentarian los colegas,
percatandose que, aislados, eran como frigiles varillas que cualquier NO de una autoridad inferior la
quebraba, cortando cualquiera buena idea. Eso comentarian los colegas pensando que esas mismas
varillas, unidas firmemente, constituirian en haz irrompible capaz de resistir y conseguir mucho mejor
atencién del Gobierno y, entonces, tal vez empezarian a hablar de agruparse, de formar una Sociedad. Esta
idea, que debié gustarle a todos, seguramente fue tomando més y mds consistencia, extendiéndose y
fertilizando el campo profesional. En agosto de 1910 el campo estaba abonado, pero faltaba el sembrador,
y llegaron uno, dos, cinco, diez sembradores que en ese mes lanzaron a ese campo preparado la semilla,
en esa histérica circular ampliamente divulgada que todos conocemos.

Exactamente en un dfa como hoy, 28 de agosto de 1910, germiné esa simiente y empezé a crecer un
4rbol bautizado allf mismo con el nombre de Sociedad Agronémica de Chile, bajo la mirada feliz de sus
10 sembradores.

Recordemos una vez mas sus nombres:

Roberto Opazo, Carlos Schachtebeck, Ernesto Espinoza,
Samuel Cubillos, Ernesto Maldonado, Vicente Valdivia,
Ramén Elzo, Carlos Charpin, Benjamin Olivares y

Augusto Opazo.

Este drbol, ahora vital y frondoso, sostenido y cuidado por sus Socios ofrece afio a afio sus frutos a
todo el gremio, sin distincién alguna y nos prestigia a todos bajo la sombra de su propio prestigio.

Todos sabemos, por muchas veces repetido, lo que la Sociedad ha hecho en sus 82 afios de existencia;
los esfuerzos casi titédnicos para la creacidn del Ministerio de Agricultura; para la dictacién de la Ley del
Colegio de Ingenieros Agrénomos; su Revista SIMIENTE que en un mes mas cumplird 50 afios, sus bodas
de oro, y a cuya celebracién quedan todos invitados; sus Congresos Agrondémicos que luego, en noviembre,
se reunird por cuadragésima tercera vez, y al cual, en plena organizacién como nimero oficial en la
celebracion de los 150 afios de la Universidad de Chile, le auguramos un brillante desarrollo y la asistencia
de todos nosotros.

S6lo estos frutos, dentro de muchos otros entregados generosamente a toda la profesi6n, justifican
nuestra gratitud a los sembradores de la idea, a los sostenedores y a los, hasta hoy, cuidadores de este 4rbol
ya octogenario que se llama Sociedad Agronémica.

Brindo, pues, y les ruego acompaiiarme, por nuestra Sociedad, por la memoria de sus fundadores; por
la de quienes la dirigieron y sirvieron, y que ahora ya no estdn con nosotros y por la salud de quienes la
han dirigido hasta este instante y que nos acompafian con su presencia o con su pensamiento (SALUD!

BRINDIS POR EL DIA DEL INGENIERO AGRONOMO
Dionisio Pavez S.

Dificil expresar los sentimientos que llegan en tropel al volver la mirada al camino recorrido.

Idea magnifica la de los colegas Erwin Mufioz, Abraham Ziver y otros que impulsaron hace 31 afios,
la institucionalizacion de este dia 28 de agosto como el dia del Ingeniero Agrénomo. Gran oportunidad
para recrearnos en grata confraternidad, compartir impresiones y lograr que nuestros espiritus alcancen
nuevos umbrales para un entendimiento mejor.

En provincias el dia del Ingeniero Agrénomo ha tenido gran relevancia, para estrechar los lazos de
amistad, y es aqui, donde la iniciativa de algunos colegas ha permitido que la celebracién de este dia
alcance una amplia expresion.

En Santiago, la SACH ha sido fiel afio a afio en esta celebracién y muchas veces la hemos compartido
con ¢l Colegio de Ingenieros Agronomos, para mayor brillo de este acto.
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También son 82 afios de intercambio de conocimientos cientificos y técnicos que han sido vilales para
superar aquéllos recibidos en las aulas, que pronto comprobamos como insuficientes para lograr nuestros
objetivos personales en el desempefio profesional comprometido.

Al expresar estas palabras, no puedo dejar de recordar a don Germén Greve cuyas clases de zoolecnia
eran, ademas, una clase de oratoria y en reuniones de camaraderia, cuando nos deleitaba con su singular
violin, si, de su boca con la ayuda de sus manos, brotaban singulares melodias, que imitaban las notas de
un violin.

Hoy dia, como siempre, somos un grupo privilegiado que acude a esta cita de confraternidad. Nuestro
corazén es grande, pero los recursos son limitados. Espero que algiin dia la fiesta rompa el molde de esta
sala.

Brindemos por el Dia pEL INGENIERO AGrONOMO, por los colegas Erwin Mufioz, Abraham Ziver y
Consejeros que lo designaron identificindolo con el aniversario de nuestra Sociedad en un doble motivo
para reunirnos, compartir y renovar esfuerzos para que la profesién alcance nuevos horizontes de ciencia
y amistad. SALUD!

BRINDIS POR LOS INGS. AGRONOMOS AUSENTES ESPARCIDOS SOBRE LA FAZ
DEL TERRITORIO

Héctor Niiiez P.
Distinguidos colegas, Seforas y Sefiores:

Deseo invitarlos, en esta fecha aniversario de nuestra Sociedad y Dia del Ingeniero Agrénomo a
recordar a aquellos colegas nuestros que nos abrieron ¢l camino y nos ensefiaron a andar,

Sufricron las imcomprensiones propias de la época, se sacrificaron a lo largo del pafs y en remotas
regiones en incansable labor.

Ellos han sido nuestra constante inspiracién pues con singular entrega iniciaron la construccién de
nuestra agricultura.

Ese hombre es el que se refleja y se encuentra en este momento aqui, encarnado en hombres y mujeres.
Es el Ingeniero Agrénomo. Es ese ser humano que hurgando la tierra lleva sus observaciones al
laboratorio trabajando silenciosamente, meditando en forma sostenida y profunda para llevar a la préictica
las conclusiones de lo observado y entregar este conocimiento, respondiendo asf al desafio de crear las
alternativas que nos ha planteado la sociedad.

La noble misi6én de cultivar la tierra, siendo una de las actividades més antiguas de la humanidad, es
compleja, dificil y cambiante, pues no todos los elementos que la influencian son manejables por el
hombre.

El inestable material que la compone, los importantes elementos que la complementan como el agua
y la energia solar, més los fragiles organismos vivos que contiene, confluyen a mantener un tan estrecho
y delicado equilibrio que el menor error puede transformar la prictica agricola en una catéstrofe.

De ello provienen la desertificacién, los suelos estériles y ¢l hambre.

Esto hace que la agricultura sea un arte y una ciencia que nos plantea continuas interrogantes.

Por ello, para desarrollar la agricultura arménica que necesitamos, no debemos olvidar al hombre que
como usuario del recurso tierra puede ser elemento destructor o creador de nuevas riquezas para si y para
sus hermanos.

Esto nos motiva a considerar que para nosotros, los ingenieros agrénomos, la época de cosecha no ha
llegado, pues debemos seguir sembrando y en mejor forma que ayer y creo que debemos meditar sobre
aquella sentencia biblica que dice “Bastele a cada dia de su afdn, que el dia de mafiana traerd su propia
fatiga”.

Alegrémonos por estar fisica y espiritualmente unidos, disfrutemos de este momento en este célido
hogar que nos acoge, nos respalda y perfecciona.

Por ello los invito a que compartamos el pan y el vino de la tradicional y carifiosa amistad en un brindis
por todos nuestros colegas y nuestras colegas esparcidos sobre l1a faz de nuestro territorio y por los que
se encuentran fuera de €él. SALUD.
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43 CONGRESO AGRONOMICO
ANUAL

La Comisién responsable se encuentra traba-
jando en la organizacién de este evento que, como
se sabe, es uno de los actos oficiales de celebracién
del 150 aniversario de fundacién de la Universidad
de Chile. El Congreso se realizard entre el 2 y ¢l 6
de noviembre préximo en el Campus Antumapu,
Santiago.

La segunda convocatoria se envi6 a comienzos
de septiembre con las informaciones y el progra-
ma. Este considera: inscripciones, el lunes 2 de
noviembre a las 15 hs en Antumapu (Santa Rosa
11315), y a las 18:30 hs. inauguracién en el Sal6n
de Honor de la Univ. de Chile. Los trabajos de
Comisiones empiezan el martes 3 alas 11 hs y a
las 17:30 se ofrecerd un céetel de bienvenida a los
participantes.

En la convocatoria se reitera que los resimenes
de los trabajos deben estar en poder del Coordi-
nador, Dr. Manuel Pinto C., Fac. de Cs. Agrarias
y Forest,, casilla 1004, Santiago, antes del 30 de
septiembre.

SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA (SOCHIFIT)

Invitado por la Soc. Brasileira de Fitopatologfa,
el Ing. Agrénomo Jaime R. Montealegre A., Pre-
sidente de SOCHIFIT, particip6 en el simposio
“Integraci6n entre las Sociedades de Fitopatologia
de los paises del Cono Sur”. Esta reuni6n se rea-
lizé en Gramado, R.S., el 14 de agosto de 1992
durante el desarrollo del XXV Congreso Brasileiro
de Fitopatologia; en ella participaron también re-
presentantes de Argentina, Brasil, Bolivia, Uruguay
y Paraguay.

La importancia de esta iniciativa es trascendente
ya que al concretarse permitird un fluido inter-
cambio de informacién cientifica entre estas
Asociaciones y, eventualmente, puede ser un factor
importante en las decisiones de tratados fitosa-
nitarios internacionales.

ASOCIACION DE INGENIEROS
AGRONOMOS ENOLOGOS

Esta agrupacién de especialistas continud con
su programa de desgustacién de vinos internacio-
nales del que se dio cuenta en el nimero anterior
de SIMIENTE, con el objetivo allf expuesto. Estas

sesiones que despertaron singular interés por su
finalidad, se realizaron en la Facultad de Agronomia
de la Universidad Cat6lica de Chile, el 28 de agosto
y estd programada la iltima para el 25 de sep-
tiembre,

Gira vitivinicola - Celebracién de Aniversa-
rio. El 16 de octubre, como se indicé en el nime-
ro anterior, se realizard la gira tecnolégica a la
zona vitivinicola de Casablanca y, al dia siguiente,
17 de octubre, se conmemorar4 ¢l 40 aniversario
de la fundaci6n de esa Asociacién con una cena de
gala.

Examen de nuevos especialistas. En la Sede
del Colegio de Ingenieros Agrénomos se tomaré
¢l examen de rigor a los nuevos Endlogos, acto
que se realizard ¢l 20 de noviembre a las 09:00
horas.

Dia del Endlogo. El 21 de noviembre se cele-
brard en la Viia “Los Vascos”, en Peralillo, el dia
del Endlogo, ocasi6n en que s¢ renovard la Directiva
de la Asociacion, se entregard el premio a la mejor
tesis relacionada con la especialidad y se entregaré
el Premio al Mérito Vitivinicola.

SOCIEDAD CHILENA DE
NEMATOLOGIA

Esta Sociedad durante sus 7 afios, atin no cum-
plidos, puede presentar un destacado cuadro de
actividades: reuniones locales, desarrollo de una
interesante Mesa Redonda en un Congreso
Agronémico, participacién mediante delegados en
reuniones de otros paises y organizacion de dos
Congresos Internacionales: OTAN/ONTA, (San-
tiago, 1987) y Sociedad Interamericana de Horti-
cultura Tropical (1991, Viiia del Mar). Fue funda-
da a fines de 1985 y su presidenta desde entonces
fue la Ingeniera Agrénoma Elena Dagnino D. y su
Vicepresidenta fue la profesora Adelina Valenzuela
A. (QE.PD.).

Ahora esta agrupacion de especialistas ha ele-
gido la siguiente nueva Directiva:

Presidenta : Sra. Maria Luisa Torres Bulnes
Vicepresidenta : Sra. Ingrid Moreno Lehuedé
Secretario : Sr. Enrique Tapia Vera
Tesorero : Sr. Abdén Guinez Silva
Custodio y

Bibliotecario : Sr. Erwin Aballay
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A LOS 93 ANOS DE EDAD FALLECIO

DON GERMAN GREVE SILVA

Don Germin Greve, Presidente del Segundo Congre-
so Agrondmico Nacional organizado por la Sociedad
en celebracién de sus bodas de oro, en 1960.

Este profesor, ampliamente conocido, nacié en
Santiago y tras su larga existencia pudo dejar un
ejemplo de dedicacién a lo que fue una de sus
preocupaciones profesionales preferentes: la en-
sefanza.

Se recibié de Ing. Agrénomo en 1921 y de
Médico Veterinario en 1930. Apenas recibido in-
gresé como ayudante de la Cétedra de Zootecnia
en el Instituto Agronémico; después fue profesor
titular de ese y otros ramos afines. En 1931, fue
Director de la Escuela de Agronomia de la recién
creada Faculiad de Agronomia y Veterinaria, y en
1933 fue Decano de esa Facultad. Durante su
decanato promovié y obtuvo de la Universidad la
adquisici6n de la extensa hacienda “Rinconada de
Maipi” para dedicarla a la ensefianza agronémica.
Allf funcionaron durante algunos afios los cursos
superiores de la carrera antes de trasladarse la
Facultad a su actual sede. No obstante, la hacienda
sigue sirviendo a algunas de las especialidades de
estos estudios.

En 1943 renunci6 a la Direccién de la Escuela
para acceder al cargo de Jefe del Departamento de

Ganaderia de la CORFO que desempeii6, sin re-
nunciar a sus citedras, durante 10 afios. En 1936 y
durante 25 afios fue, ademds, profesor en la Uni-
versidad Catélica de Santiago.

La ensefianza que prodigaba en las universida-
des se vio poderosamente proyectada a través de
sus articulos en la Pigina Agricola de EL. MER-
CURIO, pagina que dirigié durante 30 afios y
que le brind6 el contacto nacional con los gana-
deros.

En el intertanto las exposiciones ganaderas del
pais lo contaban permanentemente como Jurado
en la calificacion de ejemplares de raza bovina. De
este modo, desde la cétedra, desde la prensa, desde
sus explicaciones a los entendidos, como Jurado,
el profesor Greve fue un indiscutido orientador del
desarrollo ganadero, Jubil6 en la Universidad del
Estado en 1953 y sintiendo ain la necesidad de
enseilar, ocupd cétedras de su especialidad en la
Universidad Austral (1957 - 1960), en la que llegé
a ser Decano.

Por su labor docente y en reconocimiento a sus
valiosos servicios a la ganaderia, se hizo acreedor
a los mayores premios: Medallas de oro de la
Universidad de Chile y de la Univ. Catélica de
Chile; Medalla de oro de la Fac. de Agronomia (U.
de Chile); medalla de oro “Gran Premio” del Co-
legio de Ings. Agrénomos; Medalla de oro y Pre-
mio al Mérito Agronémico de la Soc. Agronémica
de Chile; Medalla de oro de la Soc. Nacional de
Agricultura; de la Soc. Agricola y Ganadera de
Osorno; de la Soc. de Fomento Agricola de
Temuco; de la Empresa Periodistica EI. MER-
CURIO, condecoracién Orden Al Mérito de 1%
Clase de la Repiblica Federal Alemana Occiden-
tal.

Retirado ya y acogido a un merecido descanso,
la Universidad de Chile le confiri6 en 1981 su
tltima distincidn: el titulo de Profesor Emérito que
le fue entregado por el Rector en sesi6n solemne
en el Sal6n de Honor de la Universidad.

En sus funerales despidieron sus restos el Pre-
sidente del Colegio de Ings. Agrénomos, don Carlos
Altmann; el Decano de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Univ. de Chile, don
Rolando Chateaunueuf, el Vicepresidente de la Soc.
Agronémica de Chile, don Gustavo Saravia y el
profesor don Ruy Barbosa, que fuera su amigo y
colega en la cdtedra y en el Decanato de la Facultad.
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DISCURSO DEL VICEPRESIDENTE DE LA SOC. AGRONOMICA DE CHILE

La Sociedad Agronémica de Chile, en cuyo nombre tengo la penosa misién de hablar, se siente muy
conmovida por la sensible pérdida de uno de sus mas caros valores profesionales: el profesor Don Germén
Greve Silva.

Don Germén fue, sin duda, una de aquellas personas cuyos méritos sobrepasan cualquiera enumera-
cién: Ingeniero Agrénomo y Médico Veterinario, Periodista agricola y Profesor de su especialidad, la
zootecnia, podrian ser los grandes capitulos de su actividad profesional, pero entre ellos jcudnto otro que-
hacer!: gremialista en el seno de la Sociedad Agron6mica desde sus tempranos afios profesionales, y en
el seno del Colegio de Ingenieros Agronomos; Investigador de la historia de la ensefianza agricola desde
su fundaci6n hasta su consolidacién como Facultad universitaria; realizador de proyectos con visién de
futuro, como la adquisicion de la extensa hacienda “La Rinconada” en los alrededores de Santiago, para
instalar allf la ensefianza agrondmica.

Tal vez fue le ensefianza su vocacién mds acendrada, y su divisa parecié ser “Aprender para ensefiar”,
Por eso €1 bebi6 en su fuente original la sabiduria de los grandes zootecnistas que habia en Chile y que
fueron sus maestros: don Julio Besnard, don Alvaro Blanco, don Carlos Schachtebeck, don Uldaricio
Prado, por mencionar sélo algunos de los que satisficieron su inquietud de aprender.

Inici6 su carrera docente en 1922 en el Instituto Agronémico y la prosiguié durante casi 40 afios, tanto
en la Universidad de Chile como en la Catdlica de Santiago, y ain en la Universidad Austral de Valdivia.
No fueron obstaculo para ello sus responsabilidades de Director de la Escuela de Agronomia y de Decano
de la Facultad de Agronomia y Veterinaria, cargos que sirvié en forma sucesiva en la década de los afios
30. Tampoco lo fue su cargo de Decano en la Universidad Austral ni, adn, el de jefe del Departamento
Ganadero de la Corporacién de Fomento, que sirvi6 durante un decenio y en el que condiciond su
designaci6n a la mantencién de sus cétedras,

Las numerosas generaciones de sus alumnos, entre los que tuve el privelegio de contarme, asimilaron
y disfrutaron de sus clases, desarrolladas con amenidad, casi con poesia, atributos que caracterizaban su
quehacer docente y que se trasparentaban aun en sus articulos técnicos que semana a semana publicaba
en la “Pigina Agricola” de EL. MERCURIO, Pégina que dirigié durante 30 afios y que fue precursora de
la conocida “Revista del Campo”, actual Suplemento de ese mismo rotativo.

Fue amigo de sus alumnos y mantuvo un afectuoso recuerdo de nuestra Sociedad. Cada fin de aiio,
como saiudo de Navidad, enviaba a cada uno de las Consejeros, con dedicatoria personal, una pequeiia
pintura ejecutada por €l, alguna de las cuales, enmarcada, mantiene su presencia en nuestras oficinas. El
aiio pasado fue el Gltimo afio que la recibimos.

Desde la cdtedra, desde la prensa, desde su cargo en el Departamento Ganadero de la CORFO,
proyectando su saber como Jurado en, pricticamente, todas las exposiciones ganaderas del pais, don
Germdn fue un gran orientador de la ganaderia y el especialista de la época més vinculado a su desarrollo.
De alli que, sin ser €l un ganadero, fuera durante largos afios representante de la Asociacién Nacional de
Criadores de una sobresaliente raza de bovinos.

Los premios y distinciones otorgados por instituciones en mérito de sus servicios, son nUMErosos:
medallas de oro de las Universidad de Chile y Catélica de Chile, de la Sociedad Nacional de Agricultura
y de cada una de las més importantes sociedades agricolas y de fomento Agricola del pais; de la Facultad
de Agronomia; del Colegio de Ingenieros Agrénomos que le otorgé la medalla del “Gran Premio” de la
Orden; medalla de oro de la Sociedad Agronémica de Chile; medalla de oro de la Empresa periodistica
EL MERCURIO por sus 30 afios de labor, condecoracién de la Orden al Mérito de Primera Clase de la
Repiiblica Federal Alemana Occidental, Miembro Académico de varias sociedades extranjeras y na-
cionales, invitaciones a visitar otros paises, todo ello jalona su fructifera jornada. Y como broche,
cerrando este collar de distinciones, la Universidad de Chile le confiri6 en 1981 el titulo honorifico de
Profesor Emérito, entregado solemnemente en el Salén de Honor por el Rector de la Corporacién,

Don Germén, Profesor Greve, guia de juventudes, sembrador de ensefianzas, lamentamos vuestra
partida y con nuestro concentrado pensamiento, en el respetuoso silencio de este instante, la Sociedad
Agrondmica de Chile os dice dolidamente: Descansa en paz.
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CONCEPTOS DEL PROFESOR DON RUY BARBOSA

A continuaci6n el Profesor don Ruy Barbosa, que acompaiié el cortejo convaleciendo de una delicada
operacién, expresé emocionadamente:

Aunque, impedido fisicamente para pronunciar un discurso, y elevar una oracidn en homenaje al
insigne Maestro, no he podido, sin embargo, llevado por la emocidn, silenciar la voz del espiritu, que
acongojado, se revela ante el destino implacable.

Surgen recuerdos y en cada uno hay motivos de admiracion y respeto hacia su personalidad y hacia
su obra. Don Germdn, sabéis que, como lo ha habido en los oradores que me han precedido, hay en estas
palabras toda una intencién de hacer justicia a la mds alta expresion de nuestra querida profesion, al
ejemplo mds evidente del conceplo de Maestria Académica, al conductor de nuestras vocaciones, al
rector de nuestras mds altas aspiraciones, pero, en nuestro afdn surge la imagen del gran orador que
siempre fuisteis y sélo nos reconforta saber que sabéis perdonar nuestra impotencia de alcanzar las
alturas del lenguaje que vos frecuentabais.

En cada encuentro con vos, que la generosa vida me depard, desde la infancia en Pedaflor, el
reencuentro en la Universidad y, desde entonces, en cada acto en que se busca la superacion, encontra-
mos en vos, Maestro, ya la inspiracidn, ya el freno moderador. Siempre estd vuestro sello conductor.

Luego de mencionar los altos niveles académicos que alcanz6 la profesion bajo su mandato universi-
tario, el Profesor don Ruy Barbosa finalizé su sentida evocacion:

Los mds intimos sentimientos de nuestros espiritus sufren conmovidos ante la impotencia que genera
su partida, pero, recordando sus actuaciones, vislumbramos en las ensefianzas que ellas nos dejan,
nuevos destinos en la recuperacidn para una comunidad que podrd encontrar la paz sustentada por los
principios que le fueron consustanciales: honestidad, afectos y tolerancia; que nos aparecen tan ajenos
en momentos en que las virtudes ceden paso a la violencia, en que las pasiones nos enceguecen hasta
lastimarnos con la ingratitud, en que la profesion de fe en los designios de la docencia, de la que fuiste
apdstol, se trocan en sectarismos, en que se olvidan las jerarquias del espiritu. Se va Don Germdn
precisamente en estos momentos en que estamos confundidos, tal vez, para hacernos meditar en esas, sus
virtudes y recapacitar formulando la promesa de reavivar la lucha por sus ideales de formacion de
Juventudes cultas para que en la inexorable ley del relevo, emule el ejemplo que él nos deja.

Descansa en paz, querido amigo, colega y Maestro; nos dejas tu luz.

CINCUENTENARIO DE SIMIENTE NUEVA DIRECTIVA DEL COLEGIO DE
INGENIEROS AGRONOMOS

El lunes 19 de octubre, a las 18:30 hs. se reali-

zard en la Sala Domeyko, Casa Central de la Uni-
versidad de Chile, una ceremonia destinada a ce-
lebrar los 50 anos de fundacién de SIMIENTE,
cuyo primer nimero aparecié el 1° de octubre de
1942,

Desde esa fecha esta revista ha ido evolucio-
nando paulatinamente hasta ser en la actualidad
una bien considerada publicacién en los circulos
profesionales y en los centros de investigacién
agrondmica en que circula, tanto en el pafs como
en el extranjero.

A esta ceremonia se ha invitado al Sr. Ministro
de Agricultura y a autoridades técnicas y acadé-
micas, directores de los medios de comunicacién
agrondémica y agricola, representantes de organis-
mos internacionales y personalidades vinculadas a
la Soc. Agronémica y que siempre la han acompa-
fiado en sus efemérides. Y, naturalmente, por de-
recho propio, sus socios.

En comunicacién reciente el Colegio participd
a la Sociedad Agronémica la constitucién de su
nueva Mesa Directiva y Consejeros integrantes del
Consejo General, elegido el 21 de agosto de 1992.

Esta directiva quedo integrada por los Ings.
Agrénomos sefiores
Presidente
1? Vicepresidente
2° Vicepresidente
Secretario General
Consejeros

: Carlos Altmann Moran
: Claudio Ortiz Rojas
: Patricio Parodi Pinedo
: Juan C, Sepiilveda Meyer
. Eduardo Anrique Mujica
: Ricardo Isla Marco
: Maria T. Leon Ramirez
: Fernando Maira Palma
: Alberto Valdés Fabres
Gerente Carlos Neira Roa

La Soc. Agronémlca agradecid su carta al Con-
sejo concordando con sus expresiones de colabora-
cién en un trabajo comiin en bien de la profesién.
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CONGRESO GREMIAL REALIZADO POR EL COLEGIO
DE INGS. AGRONOMOS

En su nimero anterior SIMIENTE informé sobre este Congreso, realizado en mayo de 1992. Ahora
publica sus recomendaciones principales entregadas al Consejo General para que las incorpore a su
programa,

Segin lo expuesto por el Presidente del Colegio, don Carlos Altmann, ellas corresponden a los
siguientes aspectos:

1. Formacién del Ingeniero Agrénomo

— Proponer a las diferentes Facultades de la Ingenieria Agronémica para que otorguen un mayor enfésis
a los temas “Desarrollo Rural” y “Transferencia Tecnolégica”, dado que responden a una necesidad
nacional.

- Que los Decanos o Directores de las diferentes Facultades de la Ingenierfa Agronémica, se integren
en un “Comité Permanente™ para analizar aspectos profesionales de interés.

- Que el Consejo General efectiie un estudio y mantenga un registro actualizado de la oferta y demanda
de los Ingenieros Agr6nomos como asimismo de las actividades en la cuales estdn laborando, esto en
relacion a la gran cantidad de Facultades de Ingenieria Agrondmica existentes actualmente.

2. Desarrollo del Sector

- Que los Ingenieros Agrénomos, a través de su Consejo General, deben constituir una instancia de
participaciGn para asesorar (écnicamente al Gobierno en la toma de decisiones que afecten al Sector. Esta
participacién se considera fundamental en la orientacién para la toma de decisiones, ya que influyen en
¢l campo laboral del Ingeniero Agrénomo.

- Que el Consejo General aborde la problemdtica de la forestacién de los suelos agricolas.

- Reconociendo que la integracion latinoamericana es una realidad positiva, se recomienda que, previo
a que Chile tome cualquier acuerdo o convenio del sector agropecuario, debe efectuarse un andlisis del
riesgo fito y zoosanitario y econémico por las instancias técnicas que correspondan, tanto del sector
esltatal, como del privado.

— Para obviar problemas de orden cuarentenario para Chile, se recomienda reforzar con infraestructura,
recursos humanos y remuneracion adecuada al Servicio Agricola y Ganadero.

- Que los programas de Desarrollo Rural estén acordes con la realidad circundante Y que exista una
coordinacion entre los grupos que entregan la Transferencia Teen6logica en Chile, como es el caso de las
ONG y GTT.

3. Aspectos Gremiales

- Que en la nueva legislacion de Colegios Profesionales, sean los Consejos Generales la tinica instancia
que determine las sanciones que apliquen los Tribunales de Disciplina y Etica Profesional.

= Que el gjercicio de la profesion del Ingeniero Agrénomo, s6lo pueda ser ejercido por aquéllos que
cumplan con todas las exigencias de la carrera conducentes al Titulo.

- Que el Consejo General proporcione pautas arancelarias que orienten a los Ingenieros Agrénomos
¥y que en este sentido sea asesorado por las Asociaciones de Especialistas quicnes deberdn definir sus
respectivos campos de accién, como asimismo, el arancel minimo,
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ESTATUTOS DE LA SOCIEDAD

Las modificaciones de los Estatutos de la So-
ciedad se remitieron al Ministerio de Justiciael 11
de noviembre de 1991. Se han cumplido algunas

formalidades legales,y algunos meses, y contintia
su tramitacién como se aprecia en la reproduccion
del siguiente documento de 5 de junio pasado:

4

Repiblica de Chile
Ministerio de Justicia
Depto. Personas Juridicas

Por orden del Ministro,

\

N° 4121, Pase al Sr. Conservador del Archivo Nacional, a fin de que se sirva certificar la
autenticidad de los estatutos vigentes, de conformidad al inciso final del articulo 24 del Decreto
Supremo de Justicia N® 110, de 1979, Reglamento sobre Concesién de Personalidad Juridica,

Santiago 5 jun. 1992

Firma - Timbre
(ilegible)

J

La dltima informacion obtenida en este orga-
nismo es que, posiblemente, el informe pedido
esté evacuado a mediados de este mes de septiem-
bre.

Lo .comunicaremos a los socios de la SACh

pues dentro de los 60 dias de su aprobacién se
deberi efectuar la eleccién de Consejeros.

Estas elecciones cuyo Reglamento estd aproba-
do, se habfan programado para el mes de marzo de
este afio, a m4s tardar...

MUNDO RURAL

En atractiva presentacién y material de interés
para quienes estd dedicada, aparecié en julio recien
pasado el N® 1 del primer volumen de esta Revista,
En su Editorial, el Director de ella, el Ing. Agréno-
mo Francisco Gonzdlez del Rio informa que estd
oricntada a favorecer a los pequefios agricultores,
a través de los mds de dos mil especialistas y
extensionistas que a través de INDAP y de organi-
zaciones consultoras privadas estdn ya muy vin-
culados a ese medio.

El apoyo técnico a los agricultores mas pobres,
dice el Sr. Gonzdlez del Rio, no es sencillo como
pudiera parecer y €l como director de “Consultorias
Profesionales AGRARIA Lida” que desde hace
nueve afios estd dedicado a esta tarea, lo sabe muy
bien. Por eso considera acertado facilitarla am-

pliando o reforzando los conocimientos de los téc-
nicos de los Grupos de Transferencia Tecnélogi-
ca, que puedan explicarlos objetiva y personal-
mente.

En este niimero, entre otro material, aparece un
extenso articulo sobre el cultivo del tomate bajo
plastico; ademds, los resuliados de ensayos de
variedades de trigo ttiles para la pequefia agricul-
tura; maduracién industrial de la uva segiin la ex-
posicion de los vifiedos; el arado cincel en la
agricultura campesina, y otros.

Editora de MUNDO RURAL es la Ingenieria
Agrénoma Ximena Opazo, que incursiona con éxito
en el campo periodistico.

SIMIENTE saluda a esta nueva revista y le
augura un merecido éxito en el 4mbito previsto.

OBITUARIO

Durante el tercer trimestre de este afio, la Sociedad ha lamentado el fallecimiento de sus socios:

Sr. Marcelo Bonnefoy Grossetete (agosto), y

ASANCRIA MNOS ¥ OIA |

oA

Sr. Germin Greve Silva (agosto).

PONDS XY 2700



Objetivos:

Establecer y mantener permanentemente
actualizado un Centro de Informacién de
Recursos Naturales y Productivos que
centralice y sistematice la informacion
sobre recursos naturales del pafs,
generada por organismos internos y
externos, publicos o privados, al cual
puedan acceder todos los participantes
del sistema productivo nacional, del
sector publico y privado, que requieran
esa informacion para la toma de
decisiones en materias de interés
econémico y social.

Fortalecer un Sistema de Informacién
Ambiental en cooperacion con la
Comisién Nacional del Medio Ambiente.
Por medio de estos objetivos, la institu-
cion persigue colaborar al desarrollo
sostenido del pals, condicion esencial
para el bienestar del hombre de hoy y de

las generaciones futuras.

Centro de Informacion de Recursos Naturales
Manuel Montt 1164 ~ Fonos 2236641 / 2749669 ~ Fax 496407 » Santiago
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